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P R o G R A M KONFERENCII

Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkéw AChwO0Z'22

Miejsce obrad: Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Wydziat Chemii UW ul. Zwirki Wigury 101, Warszawa

czwartek, 1 X1l 2022
14.30-16.00 Rejestracja

16.00-16.20 Otwarcie konferencji

16:20-17:10 - Nonlinear optical microscopy for characterization of cultural
heritage materials Marta Castillejo

17:10-18:00 - Tajemnica XVI-wiecznej gramatyki hebrajskiej: fragmenty
Xl-wiecznego psatterza w badaniach filologicznych i fizyko-chemicznych

Monika Opalinska, Piotr Targowski, Grazyna Zofia Zukowska, Magdalena Kowalska,
Barbara Wagner, Dorota Jutrzenka-Supryn, Paulina Pludra-Zuk, Ewa Chlebus

od 18:00 - Spotkanie uczestnikéw konferencji przy lampce wina

pigtek, € XI12022

Sesja | > Prowadzaca: Barbara Wagner, UW
9:00-9:05 - Rozpoczecie Il dnia konferencji

9:05-9:25 - Krélewska czekolada? Analiza interdyscyplinarna dwéch tabliczek

z mongramem kréla Stanistawa Augusta ze zbioréw Muzeum tazienki Krélewskie
w Warszawie Katarzyna Gérzynska, Anna Klisinska-Kopacz, Anna Ryguta,

Paulina Krupska-Wolas, Aldona Stepien; Matgorzata Tanska, Jarostaw Dumanowski,
Karoliny Skéry

9:25-9:45 - Badania archeometryczne tabliczki rongorongo z Berlina — fotogrametria
i anatomia drewna Rafat Wieczorek

9:45-10:05 - Ewolucja czasowa wtasciwosci mechanicznych oraz skurcz schnacych
farb olejnych, Arkadiusz Janas, Marion F. Mecklenburg, Laura Fuster-Lépez,
Roman Koztowski, Patrick Kékicheff, Damien Favier, Cecil Krarup Andersen,

Mikkel Scharff, tukasz Bratasz

10:05-10:25 - Rozpoznanie technologii i stanu zachowania XIX wiecznego chifskiego
wachlarza ptaskiego- tysiaca twarzy pochodzacego ze zbioréw Muzeum Okregowego
w Tarnowie na podstawie badan fizykochemicznych Maria Goryl, Sebastian Klocek,

Regina Kozik, Matgorzata Walczak

10:25-10:45 - Badania nad obrazem Autoportret przy sztaludze Sofonisby
Anguissoli z Muzeum-Zamku w tancucie Alicja Mogielska-Dziekonska

10:45-11:00 - ,ENDLESS Metal”: rozpowszechnienie wiedzy i dobrych praktyk

na temat przeno$nych, tatwo dostepnych, niedrogich oraz tatwych w uzyciu narzedzi
analitycznych w ocenie stanu zachowania metalowych obiektéw Katarzyna
Schaefer-Rychel, Monique Drieux, Romain Gavrila, Razvan Jeanneret, Eva Menart,
Paula Menino Homem, Christian Degrigny

11:00-11:20 - Przerwa na kawe
Sesja Il > Prowadzacy: Piotr Targowski, UMK Toruh

11:20-11:40 - Antepedium gtogowskie. Podsumowanie wynikéw projektu
realizowanego przez konsorcjum E-RIHS.pl w 2021 roku, pt. ,,Analiza sktadu
chemicznego warstw zapraw i folii poztotniczych oraz monochromii antepedium
z kosciota pw. $w. Klemensa w Gtogowie” Weronika Korycka, Barbara Wagner,
Magdalena Iwanicka, Barbara tydzba-Kopczynska

11:40-12:00 - Bron bywa takze dzietem sztuki. Rozwazania surowcowo-
-technologiczne nad wybranymi zdobionymi rekojesciami Sredniowiecznych
i nowozytnych artefaktéw z terenéw Polski Beata Miazga, Lech Marek

12:00-12:20 - Wykorzystanie badah makroskanerem fluorescencji rentgenowskiej
przy rekonstrukcji cyfrowej transferow XVII-wiecznych malowidet sciennych
pochodzacych z kamienicy przy ulicy Stawkowskiej 18 w Krakowie Dagmara Mikler,
Maria Goryl, Dorota Biatek-Kostecka, Matgorzata Walczak

12:20-12:35 — Centrum Badan i Konserwacji Dziedzictwa Kulturowego UMK jako
interdyscyplinarna jednostka badawcza Magdalena Iwanicka

12:35-12:50 - Dziat prewencji w MNK. Krétka historia o matej zadymie;) Wiktor
Radziejowski, Pawet Karaszkiewicz, Joanna Sobczyk

12:50-13:00 -Wyniki 7go noboru wnioskéw ERIHS.pl, Piotr Targowski
13:00-14:15 — lunch wraz z sesjq plakatowq
Sesja lll > Prowadzaca: Barbara tydzba-Kopczynska UWr.

14:15-14:35 - Badania degradac;ji termicznej obiektéw z poli(chlorku winylu]
Krzysztof Kruczata, Marek Bucki, Marwa Saad, Dominika Pawcenis, Tjasa Rijavec,
Matija Strli¢, tukasz Bratasz

14:35-14:55 - Zastosowanie dynamicznej analizy mechanicznej do oceny zagrozen
obiektéw z poli[chlorku winylu) podczas transportu i przechowywania Sonia Bujok,
Aurora Cairoli, Krzysztof Kruczata, tukasz Bratasz

14:55-15:15 — Mozliwosci i ograniczenia metody GC-MS w analizie biomarkeréw
zywnoéci z naczyh glazurowanych Katarzyna Zdeb, Magdalena Zurek,
Maciej Sierakowski,
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15:15-15:35 - Dekoracja koputy kaplicy Boiméw, Lwéw (Ukraina) Sylwia Svorova
Pawetkowicz, Matgorzta Myslicka, Michat Witkowski

15:35-15:55 - Badania portretu Fryderyka Chopina, a préba potwierdzenia
autorstwa Franza Xavera Winterhaltera Magdalena lwanicka, Piotr Targowski,
Marta Zaborowska

15:55-16:00 - dyskusja korcowa i zamkniecie konferencji

Postery
Koronki z nici metalowych. Nowoczesne metody identyfikacji zrédtem

informacji o historycznych wyrobach pasmanteryjnych, Agnieszka Kwiatkowska,
Julio del Hoyo-Meléndez, Karolina Skora, Aldona Stepien

Badania fizykochemiczne sarkofagdéw egipskich powstatych w czasach panowania
pbznej XVIII dynastii pochodzacych z wykopalisk w Deir el-Medina,
Magdalena Wrébel-Szypula, Justyna Kwiatkowska, Agnieszka Kijowska

Krélewska Kolekcja Malarstwa MtK- badania nad 5 obrazami autorstwa A. van Dyck’a
i J.Jordaens’a, Anna Selerowicz

Udziat szkiet sodowych wéréd szklanych przedmiotéw ostentacyjnych z okresu
1400-1800 w materiale archeologicznym z Wroctawia, Jerzy J. Kunicki-
-Goldfinger, Beata Miazga, Pawet Duma, Jerzy Piekalski

Ustalanie autentycznosci dziet stuki wspomagane metodami uczenia maszynowego,
Barbara tydzba-Kopczynska, Janusz Szwabinski

Anallza spektralna zabytkowych atrameNtéw z wykorzystaniem uczenia
mAszynowego: ALINA; Julia Chlebowska, Aleksandra Towarek, Ludwik Halicz,
Anna Czajka, Barbara Wagner

Identyfikacja pigmentéw w oparciu o obrazowanie rozmieszczenia pierwiastkéw
w mikro-prébkach pigmentéw za pomocg metody LA-ICP-MS
Luiza Kepa, Anna Lewandowska, Grazyna Zukowska, Barbara Wagner

TRADYCYJNA WYCINANKA ZYDOWSKA. WEWNETRZNY SWIAT SYMBOLI.
Konserwacja i rekonstrukcja XIX-wiecznych wycinanek zydowskich, Anna Grzechnik

Stowo wstepne

qzanowni Panstwo, od 24 lutego nie wydaje mi sig, zeby nasze dotychczasowe zycie mogto
waVsie toczy¢ tak, jak wczesniej. Poranki zaczynam od czytania gazet w ponurym nastroju
i nawet teraz nie umiem sie od tego odcia¢. Jednak pomimo wojny, pomimo tego, ze nadal nam
towarzyszy czkawka pandemii, postanowiliSmy sie spotkaé z Panstwem osobiscie. Jestem
wdzieczna za kazde przestane zgtoszenie i che¢ podzielenia sie wynikami Pafistwa badan podczas
tegorocznego spotkania AChwOZ’XXII.

Pierwszego dnia konferencji, tak jak kazdego roku, goscimy zaproszonych wyktadowcédw
w Centrum Nauk Biologiczno Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego. Profesor Marta
Castillejo [Instituto de Quimica Fisica Rocasolano, CSIC, Madryt, Hiszpania) wygtosi dla nas
wyktad pt. ,Nonlinear optical microscopy for characterization of cultural heritage materials”.
Kolejne wystapienie, czyli wyktad pt. ,, Tajemnica XVI-wiecznej gramatyki hebrajskiej: fragmenty
Xl-wiecznego psatterza w badaniach filologicznych i fizyko-chemicznych” bedzie prezentacja
badanh na wskro$ interdyscyplinarnych. Profesor Monika Opalifiska (Zaktad Jezyka Angielskiego,
Instytut Anglistyki, Uniwersytet Warszawski) i Profesor Piotra Targowski (Instytut Fizyki, Wydziat
Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu)
opowiedza o projekcie realizowanym od kilkunastu miesiecy wspélnie przez humanistéw, fizykéw
i chemikdw.

Waznym wydarzeniem drugiego dnia konferencji bedzie ogtoszenie wynikéw tegorocznego
konkursu wnioskéw o dostep do infrastruktury badawczej MOLAB/FIXLAB PL Konsorcjum
E-RIHS.pl (http://www.e-rihs.pl/). Mam nadzieje, ze wracajac do rozméw i spotkan na zywo
podczas konferencji AChwOZ’XXIl beda Pafstwo mieli okazje do nawiazania nowych kontaktéw
i wspdtpracy naukowe;j.

Serdecznie zapraszam Pafstwa do zapoznania sie ze streszczeniami wszystkich nadestanych
wystapien, ktére zostana zaprezentowane podczas konferencji Analiza Chemiczna w Ochronie
Zabytkéw, AChwOZ’XXII. Zycze Pahstwu interesujacego spotkania i zapraszam do dyskusji po
wystuchaniu wspaniatych prelegentéw, ktérzy w tym roku zgtosili swoje wystapienia.

Barbara Wagner
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Tajemnica XVI-wiecznej gramatyki
hebrajskiej: fragmenty Xl-wiecznego
psatterza w badaniach filologicznych
i fizyko-chemicznych

Monika Opalifiska', Piotr Targowski?, Grazyna Zofia Zukowska®, Magdalena Kowalska?,
Barbara Wagner*, Dorota Jutrzenka-Supryn®, Paulina Pludra-Zuké, Ewa Chlebus’

"Wydziat Neofilologii, Uniwersytet Warszawski

2Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
3Wydziat Chemii, Politechnika Warszawska

4Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski

>Wydziat sztuk Pigknych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

¢Instytut Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie

’Biblioteka Elblaska in C.K. Norwida w Elblagu

]!eferat przedstawia fragmenty rekopismienne odkryte w oprawie starodrukéw z ko-
lekcji Samuela Meienreisa, nalezacej obecnie do biblioteki C. Norwida w Elblagu."
Przeprowadzone dotad badania wskazuja, ze odnalezione scyzury byty pierwotnie czescia
tego samego tacinskiego psatterza z glosa staroangielska, z ktérego pochodzg cztery inne
fragmenty przechowywane w Cambridge University Library, Sondershausen, Schloss-
museum oraz Haarlem Stadsbibliotheek.? Z uwagi na to, ze wczeéniej zidentyfikowane
fragmenty zostaty usuniete z opraw nieznanych toméw, ich proweniencja, jak i pochodzenie
rekopisu nie zostaty do tej pory ustalone. Materiat odkryty w Elblagu czeSciowo wypetnia
te luke.

Nie wiadomo do kohca, w jaki sposéb fragmenty elblaskie trafity do oprawy toméw
Meienreisa, ale niezalezne tropy prowadza do pétnocnej Europy. Przestanki historyczne
wskazuja, ze bibliofil z Prus Krélewskich kupit ksigzki w Lejdzie podczas studiéw na tam-
tejszym uniwersytecie. Réwniez pewne cechy oprawy sa charakterystyczne dla obszaru
niderlandzkiego. Mozna zatem przypuszczaé, ze pociete fragmenty kart z dawnego psat-
terza zostaty tam wtasnie wykorzystane do oprawy woluminéw. Wczesniejsze losy kodeksu,
jak i jego geneza sa mniej rozpoznane. Cechy paleograficzne wszystkich zachowanych
elementéw, w tym elblaskiego, Swiadcza o tym, ze psatterz zostat wykonany w XI wieku
w Anglii. Wedtug jednej z hipotez rekopis mégt nalezeé do Gunhildy, najmtodszej siostry
Harolda Il - ostatniego anglosaskiego kréla Anglii a na kontynent mégt trafi¢ juz w drugiej
potowie XI wieku.?

W referacie przedstawimy wyniki badan filologicznych i paleograficznych, ktére
pozwolity na datowanie obiektu oraz wstepnych badan analitycznych z wykorzystaniem
technik MAXRF, spektroskopii Ramana, dyfraktometrii PXRD oraz OCT. Celem analizy
byto dostarczenie danych do dalszych badan poréwnawczych oraz wsparcie decyzji o od-
stonieciu kolejnej scyzury ukrytej pod wyklejka z tytu tomu. W oparciu o wyniki skanowania
MAXRF przez papier wyklejki zespét konserwatorski zatwierdzit decyzje o wydobyciu
drugiej scyzury, ktéra nastepnie zostata poddana badaniom jezykowym? i fizyko-
chemicznym. W referacie oméwimy wyniki tych badaf i przedstawimy oba fragmenty
pergaminu. Ponadto przedstawimy dowody potwierdzajace hipoteze o wspdlnym
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pochodzeniu obu paskéw i ich proweniencji. Dodatkowo pokazemy, w jaki sposéb wyniki
profilometrii OCT pomogty zrekonstruowaé szczegdty przygotowania oryginalnego
rekopisu.

Literatura
1 Fragmentarium. Laboratory for Medieval Manuscript Fragments — accessed April 18, 2022
2 M. Opalinska, ‘A phantom psalter from late Anglo-Saxon England — a new piece of the puzzle’,
a conference paper presented at the Centre for Medieval Studies, University of Bristol conference
From Fragment to Whole: Interpreting Medieval Manuscript Fragments on September 16, 2021;
3 M. Opalifska, P. Pludra-Zuk, E. Chlebus (przyjety do druku) ‘The eleventh-century ‘N’ psalter
from England: new pieces of the puzzle’. Review of English Studies.

“Nonlinear optical microscopy
for characterization of cultural
heritage materials”

Marta Castillejo
Instituto de Quimica Fisica Rocasolano, CSIC, Madrid, Spain

marta.castillejo@iqf.csic.es

n 1961, and shortly after T.H. Maiman constructed the first laser device, P. Franken et al.

discovered the effect of second harmonic generation. Since then, many new nonlinear
optical phenomena have been exploited and, together with the description of their theoretical
basis, have established the broad discipline of nonlinear optics. In nonlinear optical media, the
dielectric polarization responds nonlinearly to the electric field of the light.

In this lecture, | willintroduce the basic concepts of Nonlinear Optical Microscopy (NLOM],
a series of techniques initially developed in the field of biomedical optics that allow surface
mapping and profiling of multilayer, multicomponent structures. In NLOM, near infrared,
ultrafast femtosecond laser excitation induces several nonlinear optical effects for high contrast
imaging of solid samples. The modes of Multi Photon Excited Fluorescence, and Second or
Third Harmonic Generation provide non destructive accurate structural information of
substrates and objects and of their composition as a function of depth. Applications of NLOM
for characterization of cultural heritage materials, with emphasis in painting layers and historical
glasses, will be presented, highlighting the advantages of this approach.

The research that will be described in the lecture has been funded by the Spanish State
Research Agency (AEl) through project PID2019-104124RB-100/ AEI /10.13039/501100011033
and by the H2020 European project IPERION HS [Integrated Platform for the European
Research Infrastructure ON Heritage Science, GA 871034] with the support of CSIC Interdis-
ciplinary Platform “Open Heritage: Research and Society (PTI-PAIS]”.
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Krolewska czekolada? Analiza interdyscyplinarna
dwoch tabliczek z mongramem krola

Stanistawa Augusta ze zbiorow

Muzeum tazienki Krélewskie w Warszawie

Katarzyna Gérzynska', Anna Klisinska-Kopacz?, Anna Ryguta?, Paulina Krupska-Wolas?,
Aldona Stepief?, Matgorzata Tanska®, Jarostaw Dumanowski*
" Muzeum tazienki Krélewskie w Warszawie

2 LANBOZ Muzeum Narodowe w Krakowie

3 Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

“Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

k.gorzynska(@lazienki-krolewskie.pl

ll uzeum tazienki
Krélewskie

w Warszawie posia-
da w kolekcji obiekt
sktadajacy sie z dwéch
tabliczek - brazowej
i kremowej — z mono-
gramem  krélewskim,
powstatych prawdopo-
dobnie na dworze kréla
Stanistawa Augusta. Obiekt
trafit do zbioréw w latach
60. XX wieku i okreslany jest
jako czekoladki badz cukierki. W 2022 roku
czekoladki poddano badaniom realizowa-
nym w ramach Krajowego Centrum Badan
nad Dziedzictwem. Badania miaty na celu
przede wszystkim ustalenie, czy obiekt
w rzeczywistos$ci jest czekolada, czy moze
innym rodzajem wyrobu spozywczego, lub
tez zupetnie inng substancja, np. mydtem. Kostki poddano badaniom metodami
nieniszczacymi: obrazowaniu Rtg, spektroskopii FTIR i spektroskopii Ramana, wykonano
takze analizy prébek metoda chromatografii gazowej ze spektrometria mas GC/MS.
W interpretacji wynikéw analiz spektralnych positkowano sie ekspertyza z zakresu historii
spozycia i wytwdrstwa czekolady oraz innych wyrobdéw spozywczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwyczajéw panujacych na dworze krélewskim. Ponadto dokonano kwerendy
w celu znalezienia podobnych obiektéw w zbiorach innych instytucji.

Krélewskie w Warszawie —

Obiekt ze zbioréw Muzeum tazienki
,dwa cukierki/czekoladki” nr inw. tKr 113
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Badania archeometryczne tabliczki rongorongo
z Berlina — fotogrametria i anatomia drewna
Rafat Wieczorek

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

wieczorek(@chem.uw.edu.pl

]!ongorongo to nierozszyfrowany system pisma opracowany na Wyspie Wielkanocnej na
potudniowowschodnim Pacyfiku. Wyspa zostata odkryta i zasiedlona przez Poline-
zyjczykédw miedzy 1000 a 1200 rokiem n.e. Byta to najbardziej odizolowana z wysp Pacyfiku,
gdzie wiatry i prady oceaniczne nie sprzyjaty przemieszczaniu sie, dlatego kolonisci szybko stracili
kontakt z mieszkaficami pozostatych wysp Polinezji, a kultura Wyspy Wielkanocnej rozwijata sie
w izolacji az do pierwszego kontaktu z Europejczykami w XVIII wieku. Wsréd unikalnych
wytwordw kultury wyspiarskiej byt system pisma rongorongo. Skrypt wyszedt z uzycia i zniknat
w latach 1862-1870; jego data powstania jest nieznana.

Pismo to znane jest jedynie z dwudziestukilku obiektéw, ale niektére teksty sg bardzo dtugie
i zawieraja ponad tysiac gliféw (jednostek pisma oddzielonych wolna przestrzenia). Wszystkie
przedmioty rongorongo wykonane sa z drewna,
a wigkszo$¢ z nich sktada sie ze specjalnie

wykonanych tabliczek. Berlifska
tabliczka Rongorongo jest naj-
wiekszym ze wszystkich zacho-
wanych artefaktéw rongorongo.
Mierzy 105 cm i wazy 2,6 kg.
Przedstawiamy tutaj szcze-
gétowy analize berlifskiej
tabliczki rongorongo, w tym
identyfikacje botaniczna dre-
wna, datowanie radioweglowe

i badanie fotogrametryczne, a takze obrazowanie z przeksztatceniem odbicia.

Przed zebraniem tabliczka spedzita znaczna ilo$é czasu w wilgotnej jaskini, ktéra zniszczyta
okoto 90% jej zawartosci. Ulepszona dokumentacja fotograficzna pozwolita odkryé nie-
zauwazone wczeéniej fragmenty napisu, w tym fragment 15 gliféw na stronie b, ktérg wezesniej
uwazano za catkowicie zniszczona. Model 3D skonstruowany na podstawie ponad 2000 zdjeé
obiektu pozwolit na wykrycie §ladéw rowkdéw pisarskich, ktére mozna byto zaobserwowaé w
wirtualnym przekroju tréjwymiarowego modelu. Poréwnujac z innymi obiektami o tym samym
rozmiarze gliféw, bylismy w stanie oszacowaé dtugosé tekstu przed erozjg na nieco ponad 4000
gliféw, czyli ponad dwukrotnie wiecej niz nastepny najdtuzszy tekst rongorongo.

1"
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Ewolucja czasowa wtaswiwosci mechanicznych
oraz skurcz schnacych farb olejnych

Arkadiusz Janas', Marion F. Mecklenburg?, Laura Fuster-Lépez’, Roman Koztowski', Patrick
Kékicheff*, Damien Favier®, Cecil Krarup Andersen®, Mikkel Scharff®, tukasz Bratasz'

"Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, Krakéw, Polska.

¢ The Smithsonian Museum Conservation Institute, Washington, USA.

3 Universitat Politécnica de Valéncia, Instituto Universitario de Restauracién del Patrimonio,
Valencia, Spain.

#Institut Charles Sadron, Université de Strasbourg, CNRS-UPR22, Strasbourg, France.

® The Royal Danish Academy, Conservation, Copenhagen K, Denmark.

arkadiusz.janas(@ikifp.edu.pl

F wolucja chemiczna farb olejnych powodujaca zmiane ich wtadciwo$ci mechanicznych oraz
= skurcz ma fundamentalne znaczenie dla oceny wrazliwo$ci obrazéw na wahania wilgotnosci
wzglednej. W ramach wystapienia zaprezentowana zostanie ewolucja czasowa modtutéw
sztywnosci oraz odksztatcenia przy zerwaniu dla wybranych farb olejnych oraz skurcz farb po
uptywie 30 lat. W zalezosci od typu danego pigmentu moduty sprezystosci wybranych farb
olejnych osiagajq wartosci od kilkudziesieciu megapaskali do pojedynczych gigapaskali. Wraz z
uptywem czasu farby olejne staja sie sztywniejsze i bardziej kruche oraz zmniejsza sig obszar
odksztatcenia plastycznego natomiast zwieksza sie obszar sprezysty. Dla farb zawierajacych
syntetyczna ultramaryne, malachit lub czerwien zelazowa zmiana sztywnosci oraz odksztatcenie
przy zerwaniu gwattownie wzrasta po uptywie kilkunastu lat. W wyniku ewolucji chemicznej
wraz z uplywem lat w farbach olejnych do chodzi do skurczu materiatu, ktéry dla niektérych
farb osigga warto$é wieksza niz warto$¢ odksztatcenia przy zerwaniu. W przypadku gdy warstwa
malarska jest zwigzana z stabilnym wymiarowo podtozem, moze prowadzi¢ do pojawienia sie
spekan warstwy malarskiej nawet przy braku wahan wilgotnosci wzglednej lub temperatury.
Przypuszczenie to zostato potwierdzone przez analize mikrotomograméw rentgenowski
siedemnastowiecznej warstwy malarskiej.
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Rozpoznanie technologii i stanu zachowania XIX
wiecznego chinskiego wachlarza ptaskiego-
tysigca twarzy pochodzacego ze zbiorow Muzeum
Okregowego w Tarnowie na podstawie badan
fizykochemicznych

Maria Goryl, Sebastian Klocek, Regina Kozik, Matgorzata Walczak
Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

mgoryl@asp.krakow.pl

[l d wielu juz lat w badaniach nad dziedzictwem kulturowym wykorzystuje sie metody
fizykochemiczne w celu lepszego rozpoznania stanu zachowania obiektéw, jak réwniez
technologii ich wykonania. Jest to szczegblnie istotne dla obiektéw o skomplikowanej budowie
technologicznej, taczacych rézne materiaty a zarazem bedacych w bardzo ztym stanie
zachowania. Doskonatym przyktadem jest obiekt bedacy przedmiotem naszych badan: o§mio-
katny, dwustronny, ptaski wachlarz chifski w typie mandarynskim inaczej nazywany wachlarzem
tysiaca twarzy, pochodzacy z XIX wieku, znajdujacy sie w zbiorach Muzeum Okregowego
w Tarnowie. W wachlarzu tym potaczono ze sobg wiele réznego typu materiatéw. Prze-
prowadzone badania z wykorzystaniem takich technik jak: makroskaner fluorescencji rent-
genowskiej, skaningowa mikroskopia elektronowa ze spektrometrig dyspersji energii,
radiografia cyfrowa RTG i fotografia w wiattach analitycznych, pozwolity na okreslenie jego
stanu zachowania, co umozliwito doktadne zaplanowanie koniecznych prac konserwatorskich
oraz pozwolito na okreslenie z jakich materiatow i w jakiej technice zostat on wykonany.
Przeprowadzone prace kolejny raz pokazaty, jak wazne jest prowadzenie rzetelnych i prze-
myslanych badan fizykochemicznych dajacych nie tylko wiedze na temat samego obiektu, ale
réwniez bedacych punktem wyjscia do wykonania poprawnej konserwacji, bez ktérej obiekt
ulegtby zniszczeniu.
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Badania nad obrazem Autoportret
przy sztaludze Sofonisby Anguissoli
z Muzeum-Zamku w tancucie

Alicja Mogielska-Dziekonska

Muzeum — Zamek w tahcucie

a.mogielska@zamek-lancut.pl

ll-\lutoportret przy sztaludze” Sofonisby Anguissoli jest jednym z najcenniejszych dziet
w kolekcji Muzeum-Zamku w tancucie. Prezento wany w korytarzu wschodnim tzw.
czerwonym na | pigtrze zamku jest jednym z trzech obrazéw artystki w Polsce, obok ,Gry
w szachy” w Muzeum Narodowym w Poznaniu i ,Mezczyzny z cérky” w Muzeum Narodowym
w Warszawie. W polskich zbiorach ,Autoportret przy sztaludze” znajduje sig nieprzerwanie
od Il pot. XVIII w., kiedy to prawdopodobnie zostat zakupiony przez Ksiezng lzabelle
z Czartoryskich Lubomirska do zbioréw taficuckiego Zamku, w czasie jej licznych podrézy po
Europie. Nastepnie w wyniku dziatéw spadkowych trafit do kolekcji rodziny Potockich
z tahcuta. Przejety do zbioré4w Muzeum po 1944 r.

W roku 2020 wystapiono z wnioskiem o dostep do infrastruktury badawczej MOLAB/
FIXLAB.pl oferowanej przez konsorcjum E-RIHS.pl (5ty nabér projektéw). W 2021 roku
zrealizowano projekt, ktérego celem byto wykonanie nieinwazyjnych badan obrazu z wy-
korzystaniem technik mikro- i makro-analitycznych. Badania przeprowadzono w Laboratorium
Analiz i Nieniszczacych Badarh Obiektéw Zabytkowych Muzeum Narodowego w Krakowie oraz
w Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii UMK w Toruniu.

Spoéréd metod makro-analitycznych, celem poszerzenia wiedzy o materiatach i technikach
wykorzystanych do namalowania obrazu, wykorzystano technike fotografii technicznej z wy-
korzystaniem promieniowania UV, rentgenografie oraz skanowanie makro-XRF. Nastepnie
przeprowadzono badania wybranych miejsc obrazu z wykorzystaniem nieinwazyjnych technik
miko-analitycznych, takich jak punktowy mikro-XRF, mikropektroskopia ramanowska i ko-
herencyjna tomografia optyczna (OCT), ktére zostaty wykorzystane jako metody uzupetniajace
w celu zwiekszenia poziomu szczegdtowosci wynikdw uzyskanych za pomoca makrotechnik.

Zidentyfikowano nastepujace pigmenty uzywane przez Sofonisbe Anguissole: cynober,
biel otowiana, smalta z indygo, getyt z zanieczyszczeniami takimi jak jarosyt i anataz, sadza
ro§linna i kostna, zielony pigment miedziowy i masykot. Technika Macro-XRF wykryta obecnosé¢
wapnia i otowiu w podtozu obrazu, co sugeruje natozenie warstwy podtoza olejowo-gipsowego
z dodatkiem bieli otowiowe;j.

Wyniki tej pracy pokazuja, ze potaczenie technik obrazowania i spektroskopii jako
nieinwazyjnej metodologii diagnostycznej do badania struktury wierzchnich warstw dzieta
sztuki moze by¢é wykorzystane do identyfikacji materiatéw powierzchniowych oraz ich oceny
zakresu ich degradacji, a takze do scharakteryzowania techniki artystyki.

Na postawie badan 17 pazdziernika 2022 ukazat sie artykut: Non-invasive Analysis of the
Pigment Palette Used by the Renaissance Painter Sofonisba Anguissola we Florence Heri-Tech
2022: The Future of Heritage Science and Technologies str. 277-291
DOI: 10.1007/978-3-031-17594-7_21
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Nadzér nad realizacja:

— LANBOZ MNK: dr Julio del Hoyo-Meléndez — Kierownik Krajowego Centrum Badar nad
Dziedzictwem, Kierownik LANBOZ

— ICNT UMK w Toruniu: prof. dr hab. Piotr Targowski,

— MZt: mgr Alicja Mogielska-Dziekorska — Kierownik Dziatu Konserwacji Dziet Sztuki
Muzeum— Zamek w tancucie

Sktad zespotu:

- LANBOZ MNK: dr Anna Ryguta, mgr Marta Matosz, mgr Michat Obrzanowski

— ICNT UMK w Toruniu: prof. dr hab. Piotr Targowski, dr hab. Magdalena lwanicka, prof. UMK
— MZt: mgr Alicja Mogielska-Dziekonska

Rodzaje badan oraz ich wykonawcy

LANBOZ MNK:

— obrazowanie w réznych zakresach promieniowania [VIS), radiografia cyfrowa (RTG] -
mgr Michat Obarzanowski

— spektroskopia ramanowska — dr Anna Ryguta

— fluorescencja rentgenowska XRF — mgr Marta Matosz ICNT UMK w Toruniu:

- badania z zastosowaniem wielkoformatowego skaner fluorescencji rentgenowskiej
(makro XRF] - prof. dr hab. Piotr Targowski

— optyczna koherencja tomografii (OCT) — dr hab. Magdalena lwanicka, prof. UMK
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»ENDLESS Metal”: rozpowszechnienie wiedzy

i dobrych praktyk na temat przenosnych, tatwo
dostepnych, niedrogich oraz tatwych w uzyciu
narzedzi analitycznych w ocenie stanu zachowania
metalowych obiektow

Katarzyna Schaefer-Rychel’, Monique Drieux?, Romain Gavrila®, Razvan Jeanneret?,

Eva Menart®, Paula Menino Homem®, Christian Degrigny’

"Narodowe Muzeum Morskie w Gdansku, Otowianka 9-13, 80-751 Gdansk (Polska),
k.schaefer@nmm.pl

2 MateriaViva, 31200 Toulouse (Francja)

3 H.A. Studio Restaurare Srl, Timisoara (Rumunia)

4 Saint-Maurice Abbey, Saint-Maurice [(Szwajcaria)

5 National Museum of Slovenia — NMS & Jozef Stefan Institute, Ljubljana (Stowenia)

¢ Department of Heritage Studies, Faculty of Arts and Humanities, University of Porto, Porto
(Portugalia)

7 Haute Ecole Arc Conservation-restauration — HE-Arc CR, HES-SO University of Applied Sciences and
Arts Western Switzerland, Neuchétel [Szwajcaria)

[ kreslenie sktadu chemicznego zabytkéw, a w szczegdlnosci elementdéw metalowych i ich

produktéw korozji, jest niezbedne do podjecia odpowiednich decyzji co do metody
konserwacji. Wéréd wyzwan z jakimi mierza sie muzea mozemy wymieni¢ ograniczony budzet
i/lub trudny dostep do najnowoczeéniejszych metod badawczych. W zwigzku z powyzszym
konserwatorzy wcigz poszukuja tatwo dostepnych, tanich i tatwych w uzyciu narzedzi anali-
tycznych, ktére pomogtyby im w diagnozowaniu metalowych obiektéw.

Inicjatywa COST PortASAP (portasap.eu — 2018-2022) pozwolita na rozpowszechnienie
informacji nt. zastosowania przenoénych, niedrogich i prostych narzedzi analitycznych, w réznych
dziedzinach, w tym réwniez w obszarze dziedzictwa kulturowego. MiCorr, DiscoveryMat i Pleco,
opracowane przez Haute Ecole Arc Conservation-restoration (HE-Arc CR] w Neuchétel zostaty
nastepnie przedstawione konserwatorom. Aplikacja MiCorr umozliwia szybka identyfikacje
rodzajéw metali poprzez ich wtasciwosci fizyczne oraz ich diagnoze poprzez doktadne badanie
ich struktur (warstw) korozyjnych. DiscoveryMat umozliwia analize jako$ciowa metali, gtéwnie
stopéw miedzi i aluminium, za pomoca pomiaréw potencjatu korozyjnego w czasie (Ecorr vs
czas], natomiast Pleco pozwala na identyfikacje produktéw korozji za pomoca woltamperometrii
liniowej. W ramach grantu Innovators Grant ENDLESS Metal, ktéry jest kontynuacja projektu
PortAsap prowadzone beda dziatania majace na celu upowszechnienie tych narzedzi poprzez
warsztaty/szkolenia realizowane we wspétpracy z Narodowym Muzeum Morskim w Gdansku,
laboratorium konserwatorskim Materia Viva w Tuluzie, Muzeum Narodowym w Lublanie oraz
Muzeum Diecezjalnym w Timisoarze.

Celem prezentacji jest przedstawienie przewodniej idei tego interdyscyplinarnego projektu,
mozliwosci zastosowania opracowanych narzedzi na potrzeby badawcze obiektéw dziedzictwa
kulturowego, w tym zalet i wad metod oraz mozliwosci wspdtpracy i transferu wiedzy pomiedzy
konserwatorami, kuratorami i pracownikami naukowymi.
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Antepedium gtogowskie. Podsumowanie wynikow
projektu realizowanego przez konsorcjum
E-RIHS.pl w 2021 roku, pt. ,Analiza sktadu
chemicznego warstw zapraw i folii poztotniczych
oraz monochromii antepedium z kosciota

pw. sw. Klemensa w Gtogowie”

Weronika Korycka', Barbara Wagner?, Magdalena lwanicka®, Barbara tydzba-Kopczyhska*

1 Muzeum Archeologiczno-Historyczne w Gtogowie

2 Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW, Warszawa

3 Wydziat Sztuk Pieknych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Toruf

4 Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego Wydziatu Chemii UWr, Wroctaw

muzeum (@ muzeum.glogow.pl

'vv roku 2021 konsorcjum E-RIHS.pl realizowato projekt badawczy zabytku ze zbioréw
MAH w Gtogowie. Gtogowskie antepedium trafito do zbioréw muzeum w 2020 roku
dzieki uprzejmosci ojcédw redemptorystédw z klasztoru pw. $w. Klemensa w Gtogowie.
Antepedium jest zabytkiem o wyjatkowych wartosciach autentycznosci, historycznych
i artystycznych dla kregu kulturowego ziem zachodnich Dolnego Slaska. Ma ogromne znacznie
dla historii miasta szczegdlnie na tle skomplikowanej historii terenu pogranicza polsko-
niemieckiego. Antepedium stanowi jedna z nielicznych pozostatosci przedwojennych wnetrz
sakralnych miasta Gtogowa. Obiekt jest fragmentem mensy nieistniejacego ottarza pw. Matki
Boskiej Nieustajacej Pomocy z ko$ciota pw. §w. Klemensa w Gtogowie. Kosciét powstat
w roku 1928. W tym czasie dziataty oprécz kosciota pw. $w. Klemensa czynnie na terenie
Gtogowa dwa zespoty poklasztorne z kociotami Franciszkanéw (X1l w.] i Klarysek (XI11 w.],
kosciot pw. $w. Mikotaja (lata 30.-40. XIIl w.) oraz kolegiata na Ostrowie Tumskim [XII w.,
XVII w.— barokizacja wnetrza). Wiekszo$¢ z nich zostata w znaczacym stopniu zniszczona
podczas obrony Festung Glogau. Koscidét pw. $w. Klemensa sptonat 17.02.1945 roku. Ocalata
jedynie kaplica pw. Matki Boskiej Nieustajacej Pomocy. Z klasztoru po pozarze pozostato
kilka pomieszczeh na parterze. Od czerwca 1945 roku redemptoryéci odbudowywali
i przywracali funkcje sakralna kociotowi i zatozeniu klasztornemu. Nie sq znane szczegbty
powojennych loséw zabytku. Zachowaty sie jedynie dwa zdjecia archiwalne. Jedna fotografia
pochodzi z lat przed rokiem 1945 [ wykonane w atelier fotograficznym mistrza cechowego
Hansa Andricka) oraz fotografia z lat 50-tych XX wieku. Na zabytku wida¢ zniszczenia bedace
najprawdopodobniej skutkiem pozaru oraz co najmniej dwéch demontazy. Wstepna analiza
stylistyczna pozwala zatozy¢, ze obiekt nie powstat w momencie budowy kosciota, a jego
pochodzenie jest wczedniejsze. Obiekt badan jest wykonany z drewna. Centralng cze$é
obiektu stanowi snycersko opracowany ornament, ujety w obramowanie. Jest dekorowany
warstwami ztocef oraz monochromia. Wykonczenie bokéw antepedium stanowi marmo-
ryzacja. Podczas wstepnej obserwacji zauwazono obecno$é ingerencji konserwatorskich
i restauratorskich. W miejscach ubytkéw obserwacja przekroju warstw technologicznych
wskazywata na mozliwo$é zachowania sig warstw pierwotnych i obecno$é powtok wykonanych
z metali szlachetnych. Celem projektu byto zbadanie sktadu warstw zapraw i folii
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poztotniczych. Poznanie sktadu warstw technologicznych miato wesprze¢ dalsze decyzje
dotyczace konserwacji obiektu oraz poméc w datowaniu. Z obiektu pobrano prébki materiatu
badawczego. Analiza chemiczna zostata wykonana nastepujagcymi metodami:

—obserwacja mikroskopowa w $wietle widzialnym i fluorescencji wzbudzanej UV1,
—mikroskopia skaningowa z mikrofluorescencja rentgenowska SEM-EDS2,

—LA-ICP-MA (Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry)

Zestawienie wynikéw badan pozwolito na uzyskanie satysfakcjonujacych odpowiedzi.

Rozpoznano sktad warstw technologicznych wtérnych i pierwotnych. Okres$lono etapy technologiczne
warstw oraz zarys datowania. Zaobserwowano w warstwie pierwotnej uzycie materiatéw z wykorzystaniem
metali szlachetnych oraz tradycyjnych technik wykonania zapraw. Warstwy wtérne zostaty wykonane
z uzyciem materiatéw nieszlachetnych. Uzyskane wyniki pozwola na podjecie dalszych decyzji kon-
serwatorskich oraz otworza mozliwo$¢é rozpoczecia poszukiwan analogii obiektéw o zblizonej technologii
wykonania. Wyniki uzyskano w ramach oferty MOLAB PL/FIXLAB PL polskiego Konsorcjum do Badao
nad Dziedzictwem Kulturowym ERIHS.pl przy czesciowym finansowaniu przez Narodowy Instytut

Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw.

Koordynator projektu: Barbara Wagner
Analiza chemiczna: Barbara Wagner, Magdalena lwanicka, Barbara tydzba-Kopczynska
Kierownik projektu: Weronika Korycka

Antependium gtogowskie, na czerwono zaznaczono miejsca pobrania prébek

do wykonania przekrojéw stratygraficznych. Fot. Weronika Korycka

Bron bywa takze dzietem sztuki. Rozwazania
surowcowo-technologiczne nad wybranymi
zdobionymi rekojesciami sredniowiecznych
i nowozytnych artefaktow z terenow Polski

Beata Miazga, Lech Marek
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Archeologii, Wroctaw

beata.miazga(@uwr.edu.pl

]] otychczas opublikowano znaleziska krétkich, XV-wiecznych mieczy z terenu Szwajcarii
o rekojesciach z drewna bukszpanowego, zdobionych ornamentem otworkéw wypet-
nionych amalgamatem cynowo rteciowym. Odkrycie, ze nie postuzono sie przy tym srebrem,
jak pierwotnie zaktadano zaskoczyto analitykéw. Efekt wizualny, wyjatkowo atrakcyjny dla
oka, raczej wskazywatby na dzieto §redniowiecznego ztotnictwa. Sadzimy, ze podobnie miat
on mamié oko $redniowieczne. Wiadomo wszakze, ze Sredniowieczna bron biata stanowita
akcesorium stroju, element meskiej galanterii ale tez cze$é swoistego dress code. Traktowano
ja jako emblemat cztowieka wolnego oraz wyznacznik statusu spotecznego. Dotychczas
sadzono, ze miecze zdobione podobng techniky byty endemiczne dla terenu Szwajcarii
i stanowity produkt lokalnego, gérno-refiskiego warsztatu. Nasze studium oraz wcze$niejsza
publikacja jednostkowego odkrycia noza bojowego w Narzymiu pow. dziatdowski pokazuje, ze
omawiana dekoracja byta znana w tym samym czasie te na obszarze Polski pstnocneji Slaska.
Badaniom poddano rekojesé¢ kordu znaleziona, przy ul. Dtugie Ogrody/ Szafarnia 19 w Gdan-
sku [MAG nr kat. 255/100/05/2301), rekoje$¢ puginatu odkryta przy ul. Spichrzowej 2/2
(MAG nr kat. 255/020/48/916), rekoje$é noza znaleziong na ksigzecym zamku Kolno, pow.
opolski [stanowisko Stare Kolnie 4, nr 303 (B15 ZAB. 156)) oraz elementy rekojesci puginatu
tarczowego z badan przy ul. Sw. Mikotaja 22 we Wroctawiu (Muzeum Archeologiczne we
Wroctawiy, j.s. 8, nr inw. 6). Ostatni z wymienionych zabytkéw jest $wiadectwem aspiracji
jego wtasciciela do bycia postrzeganym jako osoba zamozna. Warto nadmienié, ze ul. $w.
Mikotaja w $redniowieczu znajdowata sie w prestizowej czeSci miasta — tzw. Kwartale Kupcéw.
Postronny obserwator mégt uznaé, ze bron ta z uwagi na techniczna doskonato$é ornamentu
na jej rekojes$ci oraz jego wizualny efekt, jest luksusowa. W istocie, jak dowiodty analizy,
wykonano j3 ze stosunkowo tanich materiatéw, z kosci tura dekorowanej amalgamatem
otowiowo-rteciowym.

Woybrane znaleziska z badan wykopaliskowych poddano réznorodnym studiom analitycznym
z wykorzystaniem narzedzi nieniszczacych i nieinwazyjnych, powszechnie stosowanych do
badan obiektéw zabytkowych. Celem studiéw byto rozpoznanie surowcowe oraz analiza
technologiczno-funkcjonalna. Badania nad zabytkami rozpoczynaty studia mikroskopowe
z wykorzystaniem mikroskopéw $wietlnych, ktére pozwalaty na obserwacje stanu zachowania
rekojesci byty pomocne w ustaleniu sposobu wytworzenia zdobien. W obserwacjach
mikroskopowych zastosowano mikroskop stereoskopowy Olympus SZX 9 i metalograficzny
Nikon Eclipse LV100. Z kolei analiza pierwiastkowa wykonywana byta poczatkowo
spektrometrem fluorescencji rentgenowskiej pracujgcym w warunkach normalnej atmosfery,
przez co mozliwym byto zignorowanie warstw konserwatorskich natozonych uprzednio na
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zabytki i catkowicie nieinwazyjna identyfikacja materiatowa. Uzyskane wyniki weryfikowano
przeprowadzajac dodatkowe studia mikroskopowo-spektrometryczne z wykorzystaniem
skaningowego mikroskopu elektronowego sprzezonego ze spektrometrem energodyspersyjnym
(Hitachi TableTop TM 4000, Oxford Instruments). Dzieki temu potaczeniu mozna byto
jednoczednie prowadzié obserwacje mikroskopowe w znacznym powigkszeniu i zidentyfikowaé
nawet najstabiej czy szczatkowo zachowane sktadniki zdobien. Ustalono, ze do wykonania
dekoracji na rekojesciach uzyte zostaty rézne surowce metaliczne o barwie srebrzystej: otéw,
cyna oraz ich aliaz. Ciekawym rezultatem studiéw byto wykrycie obecnosci rteci, co dostarczyto
ciekawych danych do rozwazan technologicznych.
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Marciniak Kajzer A. 2011 Militaria ze $redniowiecznego dworu w Narzymiu, (w:]

O. tawrynowicz, J. Maik, P. A. Nowakowski (red.] Non sensistis gladios! Studia ofiarowane
Marianowi Gtoskowi

w 70. rocznice urodzin, £édz, 261-270.

Schmidt-Ott K., Hunger K., Mannes D. 2014 Die Konservierung des Degens von Oberwil
unter Einbeziehung aktueller Analyseverfahren, Zeitschrift fiir Schweizerische Archdologie
und Kunstgeschichte, 71 (2+3/2014), 129-140.
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Wykorzystanie badan makroskanerem
fluorescencji rentgenowskiej przy rekonstrukcji
cyfrowej transferow XVIl-wiecznych malowidet
sciennych pochodzacych z kamienicy przy ulicy
Stawkowskiej 18 w Krakowie

Dagmara Mikler, Maria Goryl, Dorota Biatek-Kostecka, Matgorzata Walczak
Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

mgoryl@asp.krakow.pl

[ d wielu lat w konserwacji panuje trend, aby w przypadku obiektéw muzealnych stara¢ sie

ograniczyé dziatania tylko do konserwacji prewencyjnej. Czesto utrudnia to jednak
odbiorcy dostrzezenie pierwotnego wygladu dzieta. Dobrym rozwigzaniem tego problemu
wydaje sie zastosowanie rekonstrukeji cyfrowej. Dziatania cyfrowe, opierajace sig na doktadniej
analizie historycznej i fizyko-chemicznej sa w tym wypadku szczegdlnie istotne, gdyz nie ingeruja
bezposrednio w oryginalna tkanke dzieta, a pozwalaja pokazaé pozyskane informacje w atrakcyjny
wizualnie sposéb.

Przyktadem takiego podejscia sq badania czterech transferéw malowidet $ciennych,
przedstawiajace wtadcdw Polski, ktére sa datowane na | potowe XVII wieku. Byty one fragmen-
tem dawnej dekoracji reprezentacyjnej sali na pierwszym pietrze kamienicy, znajdujace;j sie przy
ulicy Stawkowskiej 18 w Krakowie. Aktualnie eksponowane sa w dostepnym dla zwiedzajacych
magazynie Muzeum Krakowa — Thesaurus Cracoviensis.

Staby stan zachowania warstwy malarskiej uniemozliwiat w wielu przypadkach petne od-
czytanie kompozycji, dlatego bardzo istotne okazaty sie prace badawcze, a w szczegdlnosci
analiza badania makroskanerem fluorescencji rentgenowskiej (MAXRF). Umozliwito ono
detekcje pierwiastkéw zachowanych w Sladowych ilosciach, jak w przypadku otowiu i arsenu,
ktére zostaty wykryte nawet w obszarach, gdzie warstwa malarska zostata catkowicie utracona.
Uzyskane mapy rozktadu pierwiastkéw okreélity kompozycje nieczytelnych fragmentéw oraz
staty sie podstawa dla dalszych dziataf wirtualnych. Badanie MAXRF zostato wykorzystane do
rekonstrukcji cyfrowej malowidet, ktéra na podstawie wszystkich zebranych informacji pokazuje,
jak mogty one wygladaé w XVII wieku i stanowi wazny materiat historyczny.
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Centrum Badan i Konserwacji Dziedzictwa
Kulturowego UMK jako interdyscyplinarna
jednostka badawcza

Magdalena Iwanicka
Wydziat Sztuk Pieknych, Centrum Badan i Konserwacji Dziedzictwa Kulturowego,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Toruf

magiwani(@gmail.com

](oncepcja konserwacji zabytkéw jako dziedziny interdyscyplinarnej, postugujacej sie
warsztatem badawczym nauk przyrodniczych, humanistycznych i technicznych ma
w Toruniu na Wydziale Sztuk Pigknych UMK ponad 70-letnia tradycje, ktéra zaowocowata
powstaniem Centrum Badar i Konserwacji Dziedzictwa Kulturowego UMK. Centrum rozpocznie
dziatalno$é w 2023 r., a w jego sktad wejdzie 5 laboratoriéw oraz 2 pracownie: Laboratorium
Badan i Konserwacji Elementéw i Detali Architektonicznych, Laboratorium Badan i Konserwacji
Malarstwa i Rzezby Polichromowanej, Laboratorium Badan Fizyko-Chemicznych i Nieniszczacych,
Laboratorium Badan i Konserwacji Papieru i Skéry, Laboratorium Badan i Konserwacji Sztuki
Nowoczesnej, Pracownia fotograficzna oraz Pracownia Inwentaryzacji i Badah Zabytkéw
Architektury. Zakupionych zostato ok 115 urzadzen, ktére beda wykorzystywane w badaniach
réznego rodzaju dziet sztuki: naturalnych i sztucznych kamieni, spoin i zapraw, zabytkéw
metalowych, archeologicznych i rzemiosta artystycznego, obrazéw sztalugowych, malowidet
$ciennych, rzezb drewnianych, manuskryptéw, ksigzek, tkanin, fotografii itp. a takze badania
architektonicznych konstrukcji murowanych i drewnianych. Planowane tematy obejmujg
identyfikacje techniki wykonania i wystepujacych w obiektach zabytkowych nawarstwien
historycznych, ocene stanu zachowania, okreslenie wtasciwosci materiatdw, przyczyn zniszczen,
pochodzenia, czasu powstania oraz autentycznosci dziet sztuki i obiektéw kultury, opracowanie
szczegdtowego programu prac konserwatorskich, a nastepnie przeprowadzenie konserwacji
i restauracji obiektéw zabytkowych wraz z dokumentacja konserwatorska. W prezentacji zostang
zaprezentowane techniki analityczne, ktére rozwijamy, m.in.: analiza dendrochronologiczna
drewna (datowanie), techniki radarowe do analizy struktur wewnetrznych w architekturze,
koherencyjna tomografia optyczna w badaniach struktury dziet sztuki, a takze obrazowanie

wielospektralne.
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Dziat Prewencji w MNK.
Krétka historia o matej zadymie ;)

Wiktor Radziejowski, Pawet Karaszkiewicz, Joanna Sobczyk

Dziat Prewencji Muzealnej, Muzeum Narodowe w Krakowie, Krakéw

wradziejowski@mnk.pl

[ becnie prewencja w Swietle muzealnym jest kojarzona gtéwnie z prewencja konserwatorska

tzn. dziataniami podejmowanymi przez konserwatoréw, ktére sa fundamentem wspét-
czesnej ochrony obiektéw zabytkowych. Trzeba jednak spojrzeé na prewencje w muzeum
w szerszym znaczeniu. Praca zespotu Dziatu Prewencji Muzealnej w Muzeum Narodowym
w Krakowie (MNK] polega na écistej wspotpracy ze wszystkimi innymi dziatami muzeum,
poczawszy od konserwatordw, kolejno przechodzac poprzez dziat techniczny, projektantéw
wystaw, koordynatoréw, kierownikéw oddziatéw, edukatoréw, skonczywszy na obstudze sal
wystawowych. Jest to niezmiernie wazne poniewaz na kazdym, kto pracuje w muzeum, spoczywa
odpowiedzialno$¢ za opieke nad eksponatami oraz uSwiadamianie innym jakie sg potencjalne
zagrozenia. Kazdy posiada specjalistyczna wiedze, a zesp6t Dziatu Prewencji stara sie godzic te
rézne dziedziny i taczy¢ je w celu przygotowania najlepszej strategii ochrony zbioréw wraz
z ciggtym jej usprawnianiem. W zwiazku z tym, zesp6t staje niejednokrotnie przed rozwigzaniem
probleméw, ktére dotycza wielu obszaréw wiedzy, jak i dziatania.

W niniejszej prezentacji opisywany jest jeden z przypadkdw, jakie byty realizowane przez
Dziat Prewencji MNK w ostatnim czasie. Zesp6t stanat przed wyzwaniem przygotowania opinii
co do bezpieczenstwa przeprowadzenia préb pozarowych z wykorzystaniem sztucznego dymu
w Patacu XX Czartoryskich — jednym z oddziatéw MNK. Gtéwnym zagadnieniem do rozwiazania
byto okreélenie potencjalnego zagrozenia dla ekspozycji muzealnej: sktadu chemicznego czastek
dymu, osadzania sie ich na wyposazeniu sal i obiektach, czasu ich pozostawania na powierzchni
oraz skutkéw kontaktu czastek z podtozem.

Majac na uwadze konieczno$¢ przeprowadzenia préb dymowych oraz czas, w jakim trzeba
byto udzieli¢ odpowiedzi, w pierwszej kolejnosci poddano analizie szczegbtowo karty charak-
terystyki substancji dymotwérczych. Brano pod uwage bezpieczefstwo ludzi, jak i mozliwe
interakcje z materiatami, z jakich wykonane sa eksponaty [drewno, w tym malowane, tkanina,
papier, szkto, metal]. Byto to istotne ze wzgledu na réznorodnoéé kolekcji zgromadzonejw od-
dziale. Po wstepnej analizie parametréw fizykochemicznych zawartych w kartach charakterystyki
zdecydowano o koniecznosci przeprowadzenia prébnego zadymienia/oddymiania testowego
pomieszczenia w obecnosci préobek wzorcowych materiatéw ekspozycyjnych, a nastepnie
zbadaniu i ocenie ich stanu zachowania po kontakcie zdymem. Prébe przeprowadzono w jednym
z pomieszczen hotelu Cracovia.

Przedstawione zagadnienie prezentuje w jaki sposéb dysponujac wiedzg z zakresu chemii,
fizyki oraz wykorzystujac proste postepowanie badawcze mozna znalezé odpowiedzi na trudne
pytania, ktére wymagaja szybkiego podjecia decyzji i dziatania.
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Badania degradacji termicznej obiektow
z poli[chlorku winylu)

Krzysztof Kruczata”, Marek Bucki', Marwa Saad', Dominika Pawcenis', Tja$a Rijavec?,
Matija Strli¢?, tukasz Bratasz®

"Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Krakéw

¢ Heritage Science Laboratory, Faculty of Chemistry and Chemical Technology, University of
Ljubljana,Slovenia

® Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, Krakéw

" kruczala@chemia.uj.edu.pl

Tworzywa sztuczne bazuja na okoto pieédziesigciu rodzajach polimeréw, jednak
najczesciej stosowanymi sg polietylen, polipropylen, politereftalan etylenu oraz
poli(chlorek winylu). Sq obecne we wszystkich dziedzinach naszego codziennego zycia'
i mozna je znalez¢ niemal wszedzie: w urzadzeniach kuchennych, tkaninach, samochodach
i nie tylko. Nic wiec dziwnego, ze znalazty zastosowanie takze w dziedzinie sztuki i archi-
tektury, wzbogacajac artystyczny wyraz sztuki nowoczesnej. Gdy przemystowo wytwarzane
tworzywa sztuczne projektowano z mysla o masowej produkcji przedmiotéw o stosunkowo
krétkim okresie uzytkowania, o tyle w przypadku obiektéw muzealnych pozadany czas zycia
powinien siegaé wiekdw?. Starzenie sie materiatéw polimerowych i niszczenie obiektéw to
duzy problem dla widzéw i kuratoréw sztuki wspétczesnej. Badania miaty na celu znalezienie
korelacji miedzy degradacja chemiczna oraz utrata plastyfikatora®, a stopniowa utrata
pierwotnych wtasciwos$ci mechanicznych, co zagraza samemu przetrwaniu obiektéw. Zmiany
lokalnej lepkosci tworzywa sztucznego oraz wczesne procesy degradacji mozna wykryé
za pomocg spektroskopii EPR ze wzgledu na wyjatkowa czutos¢ tej metody w wykrywaniu
rodnikéw*. Parametrem, ktéry moze w korelowaé z wtaéciwo$ciami mechanicznymi tworzywa
sztucznego, jest stopien polimeryzacji polimeru wchodzacego w sktad tego tworzywa.
W celu okreslenia zmian stopnia polimeryzacji starzonych modelowych oraz historycznych
prébek PVC zostata wykorzystana technika chromatografii zelowej. Ponadto degradacje
termiczng prébek badano spektroskopia Ramana, za pomocg ktérej zaobserwowano

Raman Intensity (a.u)
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Widma Ramana [A) i ATR-FTIR (B) prébek PCW starzonych termicznie (50°C and 70°C).

tworzenie sie podwdjnych wigzah C=C [drganie 1500 cm-1] odpowiedzialnych za prze-
barwienia prébek (rys. B). Zastosowanie spektroskopii FTIR pozwolito na $ledzenie zmian
strukturalnych, oraz zawartoéci plastyfikatora w badanych prébkach [rys. A].

Podziekowania: Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego OPUS-LAP 20, No.
2020/39/1/HS2/00911 finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki oraz the
Slovenian Research Agency (ARRS) project No. N1-0241

1. F.L. Paulsen, et al. Early warning signs applied to plastic, Nat Rev Mater, 2022,7

2.Y. Shashoua, Conservation of plastics [..), Butterworth-Heinemann, Oxford, Elsevier, 2008

3. T. Rijavec, et al., Sci. Rep. 2022, 12

4. (a) K. Kruczala, et al, Macromolecules, 2003, 36 (6], (b) K. Kruczala, et al, Macromolecules, 2005, 38 [16]
(c) S. Wierzbicki, [...) K. Kruczata, J. Phys. Chem. Lett., 2020, 11 (18]

Zastosowanie dynamicznej analizy mechanicznej
do analizy zagrozen obiektéw z poli(chlorku
winylu) podczas transportu i przechowywania

Sonia Bujok', Aurora Cairoli', Krzysztof Kruczata?, tukasz Bratasz'

"Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, Krakéw
¢ Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Krakéw

sonia.bujok@ikifp.edu.pl

]qastqpstwa naturalnej degradacji materiatéw polimerowych obserwujemy wspétczesnie
przede wszystkim w tworzywach sztucznych, ktérych stabilno$¢ chemiczna jest zazwyczaj
znacznie mniejsza od materiatéw zawierajacych polimery pochodzenia naturalnego. Jednym
z pierwszych objawdw procesu starzenia sa uszkodzenia mechaniczne, ktére poza utratg
waloréw estetycznych obiektéw wykonanych z tworzyw sztucznych, prowadza do utraty ich
stabilnos$ci mechanicznej. Opracowanie optymalnej strategii prewencji konserwatorskiej dla
tych obiektéw wymaga znajomosci wtasciwo$ci mechanicznych materiatu polimerowego,
z ktérego sq wykonane.

W trakcie prezentacji zostana przedstawione wyniki uzyskane z wykorzystaniem
dynamicznej analizy mechanicznej (DMA) dla rzezby ,Phosphor-Kreuzschlitten” Josepha
Beuysa oraz elementdédw ,,Umartej klasy” Tadeusza Kantora wykonanych ze zmigkczonego
poli(chlorku winylu] — PVC. Przeprowadzona analiza z wykorzystaniem zasady superpozycji
temperatury i czasu umozliwita ocene zachowania obiektéw poddanych dtugotrwatym
obcigzeniom grawitacyjnym, jak i odksztatceniom charakterystycznym dla transportu obiektow.
Moduty sztywnosci PVC odpowiadajace szybkim deformacjom byty o rzad wielkosci wieksze niz
podczas dtugotrwatych obcigzen.

Podziekowanie
Autorzy dziekuja Narodowemu Centrum Nauki za udzielone wsparcie finansowe w ramach
projektu ,Strategie prewencji konserwatorskiej dla obiektéw z poli(chlorku winylu)” (nr grantu
2020/39/1/HS2/00911).
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Mozliwosci i ograniczenia metody GC-MS
w analizie biomarkerow zywnosci z naczyn
glazurowanych

Katarzyna Zdeb, Magdalena Zurek, Maciej Sierakowski
Instytut Archeologii Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

k.h.zdeb(@gmail.com

'VV'referacie zostang przedstawione badania przeprowadzone na naczyniach glazurowanych
pozyskanych w trakcie badan archeologicznych. Ekstrahowanie biomarkeréw z poréw
naczyn ceramicznych jest coraz popularniejszym badaniem, ktére ma na celu przyblizenie
pozywienia przygotowywanego w minionych epokach. Badaniom chemicznym poddawane sg
zaréwno naczynia sitowate (w ktéry$ niegdy$ przygotowywano ser), jak i zbiory naczyh
kuchennych [w tym garnki i misy]. Réwniez naczynia stanowiace wyposazenie grobowe,
przekazywane sa do laboratoridéw, aby pozyskaé z nich mozliwie najwigcej informacji o dawnych
spotecznosciach.

Jednakze w kwestii badan z zastosowaniem metod wymagajacych wyekstrahowanie z wnetrz
$cian naczyh biomarkeréw [np. kwaséw ttuszczowych), materiatem nastreczajacym badaczom
probleméw sa fragmenty naczyn pokrytych szkliwem. Pomimo, ze powinno ono stanowié zapore
dla zewnetrznych substancji to nierzadko réwniez tych naczyn uzyskiwane sg biomarkery
zywnosci. Otwartym pytaniem pozostaje kwestia dlaczego tak sie dzieje?

W niniejszym referacie zostana przedstawione przyktady naczyn glazurowanych, z ktérych
uzyskano informacje o jako$ciowej i iloSciowe] zawartosci kwaséw ttuszczowych. Autorzy
zaprezentuja mozliwosci i ograniczenia metody GC-MS w identyfikacji zywnoéci, ktéra byta
przygotowywana w naczyniach glazurowanych oraz wykonaja prébe odtworzenia rodzajéw

pokarméw.
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Koputa Kaplicy Boiméw (Lwéw, Ukraina). Fot. P. Jedrzejczyk.

Dekoracja koputy kaplicy Boimow, Lwow
[Ukrainal)

Sylwia Svorova Pawetkowicz', Matgorzata Myslicka?, Michat Witkowski?

1 Laboratorium Konserwacji Sylwia Svorové Pawetkowicz/svorova(@itam.cas.cz, Institute
of Theoretical and Applied Mechanics of the Czech Academy of Sciences, Praga (Czechy);

2 Muzeum Narodowe w Warszawie (Polska)

3 Muzeum Patacu Kréla Jana Il w Wilanowie [Polska)

s.pawelkowicz(@labko.pl,

](aplica Boiméw wzniesiona zostata na poczatku XVII w. (1609-1611) z inicjatywy Jerzego
Boima, osiadtego we Lwowie zamoznego kupca pochodzacego z Wegier. Budowla
obecnie stanowi dominante placu katedralnego, ktéry do konca XVIII w. petnit funkcje
cmentarza miejskiego. Zabytek jest jednym z najwazniejszych przyktadéw sztuki manieryzmu
na terenach dawnej Rzeczpos-
politej Obojga Narodéw.

W 2019 r. rozpoczeto bada-
nia archiwalne oraz konserwa-
torskie kaplicy. Bogata dekoracja
elewacji i wnetrza zostata wyko-
nana gtéwnie w lokalnym wapie-
niu, za wyjatkiem sztukaterii
znajdujacych sie w kopule. W
wystapieniu zostang przedsta-
wione wstepne wyniki badan
dekoracji sztukatorskiej, ktére
daja wglad w technike oryginatu
i dotychczas przeprowadzone

renowacje. Przy interpretacji
badanh stratygraficznych wykorzystano informacje pozyskane z materiatéw archiwalnych
i 2rédtowych. Ustalono, ze od momentu konsekracji kaplicy w 1615 r. miaty miejsce cztery
znaczace renowacje budynku, natomiast prace przy sztukateriach wzmiankowane sa dwukrotnie
(w1838 r.i1925 r.). W rozpoznaniu stanu zachowania elementéw sztukatorskich pomocna byta
dokumentacja rysunkowa i fotograficzna wykonana na przetomie XIX i XX w.

Na dekoracje koputy sktada sie 36 kasetonéw utozonych w trzech rzedach po 12 w kazdym
i wypetnionych popiersiami oraz kaboszonami. Badania ikonograficzne pozwolity na rozpoznanie
tematdw przedstawien i identyfikacje wzoréw graficznych.

Elementy architektoniczne, takie jak ramy kasetondw, zostaty wykonane metoda ciagniona,
natomiast figury i motywy ornamentalne zostaty odlane z gipsu, a nastepnie delikatnie
podmalowane i zamontowane w kasetonach. Powierzchnia koputy miedzy kasetonami zostata
pierwotnie pokryta niebieska polichromia ozdobiona wykonanymi w stiuku gwiazdami i maskami
lwéw. W oryginalnych warstwach malarskich zidentyfikowano smalte, aurypigment oraz cynober,
do materiatéw wtérnych zaliczono ztoto, szlagmetal, ultramaryne syntetyczna, btekit kobaltowy
i biel cynkowa.
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Badania portretu Fryderyka Chopina, a proba
potwierdzenia autorstwa Franza Xavera
Winterhaltera

- Magdalena lwanicka’, Piotr Targowski?, Marta Zaborowski’

1 Wydziat Sztuk Pieknych, Centrum Badan i Konserwacji Dziedzictwa Kulturowego,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
2 Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
- 3 Narodowy Instytut Fryderyka Chopina, Warszawa

mzaborowska@nifc.pl

I !! nalizowany obraz (Ar inw. MC/

540) zostat nabyty do zbioréw
Muzeum Fryderyka Chopina przy
Narodowym Instytucie Fryderyka
Chopina w 2017 roku jako dzieto
autorstwa warsztatu F. X. Winter-
haltera. Zostat wykonany na podsta-
wie rysunku otéwkiem sporzadzonego
z modela 2 maja 1847 r. reka F. X.
Winterhaltera. Obraz przypisuje sie
warsztatowi ze wzgledu na pewne
réznice kompozycyjne wzgledem
pierwowzoru [rysunku] oraz doéé
ograniczong liczbe uzytych Srodkéw

. artystycznych. Sposéb opracowania
malarskiego znacznie rézni go od
innych realizacji tego autora. Widnie-
jaca w prawej dolnej partii lica, przy
krawedzi, sygnatura, data asumpt do
przeprowadzenia specjalistycznych
analiz z mysla o weryfikacji przypi-
sywanego autorstwa.

W ramach realizacji projektu
umozliwiajagcego dostep do infra-
struktury badawczej MOLAB/FIXLAB
PL oferowanej przez konsorcjum
E-RIHS.pl przeprowadzono specja-
listyczne analizy wybranych punktéw
opracowania malarskiego oraz obszaru
sygnatury [(OCT), zaktadajac mozli-
wosé  okreslenia umiejscowienia
warstwy podpisu w stratygrafii dzieta.
Ponadto badania obejmowaty ma-
powanie roztozenia poszczegblnych
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A Fotografia VIS lico obrazu, autor: Roman Stasiuk

B Rozmieszczenie pierwiastka Pb w ramach badania MaXRF,

autor prof. Piotr Targowski

C Fotografia sygnatury na licu obrazu, autor: Roman Stasiuk

pierwiastkéw [MAXRF], co pozwolito wyciagnaé wnioski dotyczace wykorzystanych pig-
mentéw w palecie uzytych farb. Ze wzgledu na watpliwosci wzgledem uzytego wypetniacza
zaprawy [biel cynkowa vs biel barytowa), ktéry dodaje mozliwosci datowania obrazu, zaktadany
projekt badawczy rozszerzono o analize mikroprébki pobranej z krajki obrazu. Przepro-
wadzone badania dostarczyty interesujacych informacji o poszczegdlnych warstwach
stratygraficznych obiektu.
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" Dziat Rzemiosta Artystycznego, Kultury Materialnej i Militariéw, Muzeum Narodowe w Krakowie,
Krakéw

% Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badafn Obiektéw Zabytkowych, Muzeum Narodowe w Krakowie,
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uzeum Narodowe w Krakowie posiada w kolekgji tkanin liczny zesp6t koronek wykonanych

z nici metalowych, datowanych na okres od XVII do XIX wieku. Obiekty te maja postaé

tasm o rozmaitej szerokosci, sq zaréwno bardzo waskie jak i szerokie. Wykonano je w technice

klockowej przy uzyciu réznorodnych, efektownych nici metalowych, dajacych mozliwo$é

uzyskania wielu estetycznych efektéw. Obecnie zespét ten znajduje sie w trakcie opracowywania

majacego na celu ujecie go w formie katalogu. W takim kontekscie nieodzowne stato sie
przebadanie budulca, z ktérego powstaty te misterne, zabytkowe wyroby.

Interdyscyplinarny charakter pracy z obiektem muzealnym zrealizowany zostat dzieki

wspbtpracy przedstawicieli nauk Scistych oraz historyka sztuki.

Fragment koronkowej ta$my, bardzo efektownej, nasyconej kolorem i blaskiem srebra.

Fot. (2): Tomasz Markowski, Anna Olchawska, Pracownia Fotograficzna MNK
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Badania fizykochemiczne sarkofagow
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poznej XVIIlI dynastii pochodzacych
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Magdalena Wrébel-Szypula*, Justyna Kwiatkowska, Agnieszka Kijowska

Dziat Konserwacji, Muzeum Narodowe w Warszawie
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kolekcji Muzeum Narodowego w Warszawie znajduje sie kilka tzw. ,czarnych”
sarkofagéw datowanych na drugg potowe panowania XVIII dynastii (pot. XV — XIV w.
p.n.e.). Czarne sarkofagi z 26ttq dekoracja pojawity sie w czasach panowania Hatszep-
sut/Totmesa lll [pot. XV w. p.n.e.J; wyszty one z uzycia za czaséw Ramzesa Il [pot. Xl w. p.n.e.].
Powierzchnia sarkofagéw tego typu pokrywana byta czarng warstwa malarska. Na tak
przygotowanym tle malowano zétte pasy inskrypcji hieroglificznych. Zéttego koloru uzywano
takze do malowania elementéw pasiastej peruki oraz wyobrazehn béstw przedstawianych na
sarkofagu. Wieka sarkofagéw zdobity zwykle — i tak jest réwniez w przypadku sarkofagéw
z kolekcji MNW - przedstawienia sepogtowej bogini Nechbet lub bogini Nut. Elementem
dekoracyjnym jest takze malowany wielokolorowy naszyjnik i bransolety.

Wspomniane sarkofagi stanowia depozyt Uniwersytetu Warszawskiego, a pochodza
z francuskich wykopalisk w Deir el-Medina — osady, ktérej mieszkaficami byli budowniczowie,
rzemie$lnicy i artysci pracujacy w Dolinie Kréléw i Dolinie Krélowych przy konstruowaniu
i dekorowaniu krélewskich grobowcéw.

Celem badanh prébek pobranych z sarkofagéw w trakcie procesu ich konserwacji byta
identyfikacja spoiw, barwnikéw oraz pigmentéw wykorzystanych w technologii ich zdobienia.
Analize przeprowadzono za pomoca spektrometrii ostabionego catkowitego odbicia
w podczerwieni [FTIR-ATR]. Dodatkowo wykonano szlify stratygraficzne w celu poréwnania
warstw w obu obiektach. Wyniki tych badarh ukazaty ciekawe réznice w technologii wykonania
sarkofagédw pochodzacych z tego samego miejsca oraz datowanych na taki sam okres powstania.
Zauwazono rézny sktad zastosowanych zywic, spoiw, czerwieni oraz czerni, natomiast btekity
i z6tcienie w obu sarkofagach okazaty sie identyczne. Dzigki tym analizom uwidoczniona zostata
odrebna ztozona historia kazdego z obiektéw.

W planach uwzgledniono kontynuacje badafh nad kolejnymi ,,czarnymi” sarkofagami znaj-
dujacymi sie w zbiorach Muzeum Narodowego w Warszawie. Dodatkowo wyniki analiz obiektéw
ze zbioréw polskich beda docelowo poréwnywane z rezultatami badan nad ,czarnymi”

sarkofagami znajdujacymi sie w kolekcjach muzedw innych krajéw.
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Krolewska Kolekcja Malarstwa MtK- badania
nad 5 obrazami autorstwa A. van Dyck’a
i J.Jordaens’a

Anna Selerowicz

Muzeum tazienki Krélewskie w Warszawie

anna.selerowicz(@lazienki-krolewskie.pl

tK od kilku lat prowadzi badania nad poszerzeniem wiedzy na temat jednych

z najcenniejszych dziet sztuki nalezacych do Muzeum, w tym m.in. potwierdzenia ich
autentycznosci oraz autorstwa. Do omawianego projektu badawczego wytypowano 5 obrazéw
przypisywanych Antoonowi van Dyckowi oraz Jacobowi Jordaensowi, pochodzacych z Kré-
lewskiej Kolekcji Malarstwa MtK. Badaniom poddano trzy obrazy na desce: Portret Jeana-
Charls’a de Cordes i Portret Jacqueline de Caestre, Antoona van Dycka oraz Satyr grajqcy na
flecie, Jacoba Jordaensa a takze dwa na ptétnie: ,Portret Philipa Herberta, hrabiego Mont-
gomery, 4. Hrabiego Pembroke, wg Antoona van Dycka oraz Flora, Sylen i Zefir, wg Jacoba
Jordaensa. Dotychczasowe wyniki badan w postaci dokumentacji w Swiattach analitycznych,
mikrochemii czy dendrochronologii postanowiono rozszerzy¢ o zastosowanie dodatkowych,
nowoczesnych analiz w ramach projektu Krajowego Centrum Badah nad Dziedzictwem,
wspbtfinansowanych przez Ministerstwo Kultury. Wykonano serie uzupetniajacych analiz
nieniszczacych oraz pobrano prébki materiatowe do badain m.in. FTIR, SEM-EDS oraz
spektroskopii Ramana. Wstepna analiza wynikéw potwierdzita proweniencje i atrybucje badanych
obrazéw oraz wnosi dodatkowe informacje na temat budowy technologicznej obrazéw jak

réwniez technik malarskich obu artystow.

33

AChw0Z"22
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ojecie przedmiotu ostentacyjnego, a wiec w pewnym sensie takze luksusowego, jest

umowne i zalezne od wielu kontekstéw kulturowych, obyczajowych, socjalnych,
ekonomicznych i innych, a przede wszystkim zalezne jest od rozpatrywanego okresu (Piekalski
iin. 2022). Wida¢ to bardzo wyraznie takze w odniesieniu do przedmiotéw wykonanych ze szkta.
W badaniach nad szklanym materiatem archeologicznym z Wroctawia oparli§my sie na nieco
zmodyfikowanym podejsciu do tego zagadnienia zaproponowanym pierwotnie przez Haase
i Whatleya (2020), ktérzy wyrbznili pie¢ kategorii przedmiotéw zwigzanych ze zréznicowana
konsumpcja ostentacyjng (conspicuous consumption). | tak, wyréznili oni przedmioty o zna-
czeniu religijnym i magicznym (kat. 1], przedmioty nieostentacyjne/standardowe [kat. 2] oraz
trzy grupy przedmiotéw ostentacyjnych: poprzez swoja funkcjonalnosé (kat. 3], podkreslajacych
status a przy tym funkcjonalnych (kat. 4] i podkreslajacych status lecz pozbawionych
funkcjonalnoéci (kat. 5).

Przypisanie artefaktéw archeologicznych poszczegdlnym kategoriom w wiekszosci
przypadkéw oparte jest na ich ocenie wizualnej i nie wymaga doktadnego rozpoznania
technologii ich wytworzenia. W przypadku szkta jednak, wartos¢ przedmiotu czesto zalezata
w duzym stopniu od tej technologii. Obecnie mozemy ja charakteryzowaé w oparciu o inter-
pretacje sktadu chemicznego szkta.

Ocenie poddano 28 400 szklanych fragmentéw, pozyskanych w czasie prac archeo-
logicznych na terenie trzech kwartatéw Starego Miasta we Wroctawiu, datowanych na okres
od okoto 1400 do okoto 1800 roku. Dla celéw poréwnawczych, okres ten podzielono,
z pewnymi wyjatkami, na réwne 100-letnie przedziaty. Ze wzgledu na wielko§é badanego
zespotu kazdy fragment byt najpierw oceniany wizualnie, a wybrane (z reguty repre-
zentatywne dla okreslonej grupy] fragmenty byty poddawane nastepnie prostym, prze-
siewowym badaniom analitycznym, ktérych celem byto rozréznienie trzech najczesciej
wystepujacych w tym czasie typdw szkta: potasowego, sodowego i otowiowego. Z wyselek-
cjonowanych fragmentéw, ktére stanowity ok. 0,5% catego badanego zbioru, pobrano prébki,
ktére zatopiono w zywicy epoksydowej i zeszlifowano odkrywajac na ich przekrojach niesko-
rodowane czeéci szkta. Tak przygotowane poddano badaniom w Pracowni Archeometrii i Kon-
serwacji Zabytkéw Archeologicznych Instytutu Archeologii w Uniwersytecie Wroctawskim.
Wykorzystano skaningowy mikroskop elektronowy typu table-top TM4000 Plus firmy Hitachi
z detektorem EDS AZtecOne firmy Oxford Instruments. Prébki nie byty pokrywane zadng
warstwa przewodzaca. Zastosowano wbudowang funkcje ‘charge-up reduction’ uzyteczna do
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szybkich wstepnych badan materiatéw nieprzewodzacych. Dzigki temu czas pracy i jego koszty
znaczaco zminimalizowano, a rbwnocze$nie badania te pozwolity na wytypowanie catej grupy
przedmiotdw, ktére zostang poddane doktadnym analizom chemicznym w przysztosci.

W badanej grupie nie zidentyfikowano zadnego fragmentu, ktéry mozna by przypisaé do
pierwszej lub piatej kategorii wyrdznionej przez Haase i Whatleya. Do kategorii 4 przedmiotéw
ostentacyjnych/podkreslajacych status lecz pozbawionych funkcjonalnoéci przypisano ogétem
3,6% fragmentdw, do kategorii 3 przedmiotéw ostentacyjnych przypisano 14,3% fragmentéw
a do kategorii 2 (standardu) — 82,1% fragmentéw. Niemniej udziaty te rozktadaty sie nieco
odmiennie biorac pod uwage poszczegdlne stulecia i kwartaty miasta. Sumaryczny udziat
przedmiotéw ostentacyjnych (kat. 3 i 4 dla trzech branych pod uwage kwartatéw) w poszcze-
gblnych stuleciach przedstawiat sie nastepujaco: XV w. = 5,5%, XVl w. = 11,8%, XVIl w. — 23,6%,
XVIIl w. = 18,0%. Wyraznie widaé zwiekszajacy sie udziat przedmiotéw ostentacyjnych z kolej-
nymi stuleciami az do XVII wieku, po ktérym nastepuje jego niewielki spadek. Wszystkie
zidentyfikowane szkta sodowe przypisane zostaty jednej z kategorii przedmiotéw ostentacyjnych
(kat. 3 i 4). Wsréd 118 fragmentéw szkta wytypowanych do badan fizykochemicznych, jako
potencjalnie reprezentujacych przedmioty ostentacyjne (kat. 3 i 4], szkta sodowe stanowity ok.
49% wirdd fragmentdw pietnastowiecznych, ok. 33% wéréd szesnastowiecznych, ok. 11% wéréd
siedemnastowiecznych i 0% wéréd osiemnastowiecznych. Wyraznie wiec widaé, ze chociaz udziat
szklanych przedmiotéw ostentacyjnych mieszczahstwa wroctawskiego zwiekszat sie z kolejnymi
okresami (z niewielkim spadkiem w XVIII wieku), to udziat szkiet sodowych wsréd tych
ostentacyjnych malat, a w XVIII wieku szkta sodowe byé moze nie byty juz tam w uzyciu. Ten
trend zmniejszajacego sie udziatu szkta sodowego w okresie od okoto 1400 do okoto 1800 we
Wroctawiu w petni wpisuje sie w generalng tendencje zmniejszajacego sie udziatu szkta
sodowego w ogélnej masie szkta wytwarzanego i wykorzystywanego w catej Europie Srodkowej

tego okresu [Kunicki-Goldfinger 2020].
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nwestowanie w dzieta sztuki jest coraz popularniejsza forma lokaty kapitatu. Rynek sztuki

przyciaga nie tylko inwestordw, ale réwniez i fatszerzy. W celu ograniczenia ryzyka inwestycji
ogromne znaczenie ma stosowanie procedur uwierzytelniania i identyfikacja sfatszowanych
dziet sztuk. Obecnie badania autentycznosci sa pod coraz wieksza presja czasu a niekiedy
i grozba sporéw sadowych. Rzeczoznawcy zajmujacy sie potwierdzaniem autentycznosci
obrazéw stoja czesto przed problemem analizy duzych wolumenéw danych generowanych
w trakcie badan poszczegblnych obrazéw — od analizy dokumentéw po zaawansowane

- eksperymenty fizykochemiczne'.

Korzystajac z metod uczenia maszynowego?*, zaproponowaliémy system® wspomagania
rzeczoznawcdw, ktéry wykorzystuje informacje z przeprowadzonych wezeéniej badai. Pomyst
ten jest motywowany przez istniejace systemy wspomagania decyzji klinicznych.

. pigments_characteristic <= 0.5
entropy = 0.7936

samples = 46
value = [35, 11]

Tny N:alse

supporting_documents <= 0.5 distinctive_value <= -0.5
entropy = 0.684 entropy = 0.316

samples = 11 samples = 35

value = [2, 9] value = [33, 2]

. !

Drzewo decyzyjne dla zestawu treningowego

- entropy = 0.0
samples = 8
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transfer <= 0.5
entropy = 0.9183
samples = 3
value = [2, 1]

VAN

entropy = 0.0
samples = 2
value = [2, 0]

entropy = 0.0
samples = |
value = [0, 1]

36

entropy = 0.0
samples = |
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entropy = 0.1914
samples = 34
value = [33, 1]

VAN

entropy = 0.0
samples = |
value = [0, 1]

entropy = 0.0
samples = 33
value = [33, 0]
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W wyniku wykonania badah autentyczno$ci®'® ponad 50 obrazéw zostaty wyodrebnione
32 charakterystyczne cechy, pozwalajace podsumowaé dostepng informacje na temat wybranego
obrazu w tym réwniez wyniki badan fizykochemicznych.

Cechy te postuzyty, jako dane wejéciowe do wyuczenia klasyfikatoréw, ktére: (1) ze
wszystkich dostepnych badafh pozwolity wyodrebnié te o najwiekszym znaczeniu dla uznania
autentycznosci; (2) pozwalaja na wstepne klasyfikowanie nowych obrazéw, dla ktérych wiekszosé
cech jest znana. Drzewa decyzyjne s3 w stanie podsumowac istniejaca wiedze na temat
wszystkich badai i moga by¢ réwniez wykorzystane, jako klasyfikator dla nowych obrazéw ze
znanymi znacznikami.

Uzyskane w pracy wyniki sq bardzo obiecujace i wskazuja iz technika ta moze wspieraé ekspertéw
w ustalaniu autentycznosci.
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rchiwa, biblioteki i muzea catego Swiata przechowuja niezliczone rekopisy zawierajace

atramenty powstate w wyniku potaczenia rozpuszczalnych zwiazkéw metali
przejéciowych (gtéwnie zelaza) i garbnikéw roslinnych. Bogatym i powszechnie dostepnym
zrédtem garbnikbéw byty galaséwki, czyli patologiczne narosla powstajace na lisciach debu po
ztozeniu jaj przez ose galasowa. Zaobserwowano znaczna réznorodno$¢ sktadu chemicznego
atramentéw, bedaca skutkiem dowolnosci mieszania, czesto przypadkowych, sktadnikéw
taczonych ze soba w nieoczywistych proporcjach. Brak odtwarzalnosci i przypadkowos¢ sktadu
nierzadko za$ skutkowat niestabilnoscig chemiczng atramentéw prowadzac do degradacji
papieru lub podtoza pergaminowego.

W 2005 roku Neevel? zaproponowat wykorzystanie kolorymetrycznej reakcji jonéw
zelaza(ll) i specyficznego ligandu (4,7-Diphenylo-1,10-fenantroliny) do oceny rekopiséw pod
katem zagrozenia korozja atramentowa. Podczas zastosowania papierkéw wskaznikowych,
nasaczonych tym zwigzkiem chemicznym, dochodzi do migracji jonéw pierwiastkéw obecnych
w atramentach. Jedynie barwna reakcja zachodzi pomiedzy batofenantroling i jonami Fe(ll].
Pozostate sktadniki atramentu migruja do papierka wskaznikowego, ale mozna je wykry¢ dopiero
stosujac zaawansowane uktady instrumentalne np. ablacje laserowa i spektrometrie mas
z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzgzonej (LA-ICP-MS]) 3. Taki posredni sposéb badania sktadu
pierwiastkowego atramentu jest catkowicie nieniszczacy dla badanego obiektu, jednak wymaga
wiedzy o efektywnosci migracji poszczegdlnych indywiduéw chemicznych do papierkéw
wskaznikowych*. Podczas tworzenia matematycznego opisu tej ztozonej, nieliniowej i zaleznej
od wielu parametréw relacji pomiedzy sktadem atramentu a oznaczang we wskazniku zawartoscig
poszczegdlnych pierwiastkéw pomocne sq odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego.

Projekt ALINA poswiecony jest probie zastosowania sztucznej inteligencji do opracowania
algorytméw przeliczania danych zakodowanych w papierkach wskaznikowych weczesniej uzytych
przez konserwatoréw podczas badania rekopiséw. Dane opisujace oryginalny sktad atramentéw
odtworzone zostana na podstawie wynikéw analiz prowadzonych metodami spektralnymi (LA-
ICP-MS, XRF).

Etapem wyjsciowym do dalszych badan jest stworzenie bazy danych o zréznicowanych
modelowych atramentach metalo—garbnikowych oraz odpowiadajacych im papierkach wska-
znikowych. W tym celu powstata grupa modelowych atramentéw, ktérych sktad odzwierciedla
dane literaturowe oraz subtelne modyfikacje tych atramentéw, umozliwiajace uzyskanie jak
najwiekszej réznorodnosci sktadéw chemicznych. Atramenty powstaty poprzez zmieszanie
ekstraktu galaséwek z guma arabska oraz solami zelaza i solami innych metali m. in. miedzi,
cynku, otowiu, cyny lub kobaltu. Wstepne badania zostaty przeprowadzone dla niestarzonych

38

PLAKATOWA

prébek i potwierdzity duzy potencjat zaproponowanej metody. Obecnie trwa sztuczne
postarzanie 112 modelowych uktadéw [atrament/papier] w warunkach podwyzszonej
temperatury (T=90°C] oraz zmiennej wilgotnosci (35<RH<80 w cyklach 3-godzinnych). Po
badaniach nad uktadami modelowymi przewidziane jest wybranie grupy atramentéw

historycznych do przetestowania skutecznosci zaproponowanych rozwigzan matematycznych.

Literatura
1.J.G Neevel, B.Reissland, Bathophenanthroline indicator paper, Papier Restaurierung (2005] 6: 28-36
2.J.G.Neevel, Application Issues of the Bathophenanthroline Test for Iron(ll] lons, Restaurator (2009)
30:3-15
3. B.Wagner, E.Bulska, On the use of laser ablation inductively coupled plasma mass spectrometry
for the investigation of written heritage, J. Anal. At. Spectrom. [2004) 19:1325-1329

4.B.Wagner, A.Czajka, Non-invasive approximation of elemental composition of historic inks
by LA-ICP-MS measurements of bathophenanthroline indicators, Talanta (2021) 222:121520

Podzigkowania: Praca powstaje w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2021/41/B/
ST4/02860 finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
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Identyfikacja pigmentow w oparciu
o obrazowanie rozmieszczenia pierwiastkow

w mikro-probkach pigmentow za pomoca metody
LA-ICP-MS

Luiza Kepa™, Anna Lewandowska?, Grazyna Zukowska?, Barbara Wagner'

" Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
2 Muzeum Narodowe w Warszawie, Warszawa
3 Politechnika Warszawska, Warszawa

*llinowska@chem.uw.edu.pl

cenariusze badawcze dla obiektéw zabytkowych powinny zawieraé jedynie metody
nieinwazyjne i nieniszczace. Niekiedy jednak pobieranie probek do badan okazuje sie
niezbedne, aby mozliwe byto petne scharakteryzowanie badanych materiatéw. Nawet wéwczas
masy prébek, jakie mozna pobra¢ sa ograniczone do niezbednego minimum. Jednym ze
stosowanych sposobéw pobierania probek moze by¢ delikatne pobieranie mikroilosci materiatu
do analiz za pomoca skalpela. W przypadku uzyskania zgody na pobranie takich mikro-prébek
celem badan nie bedzie jednak uzyskanie informacji o warstwowosci prébki. Przeprowadzone
analizy moga pozwoli¢ na poznanie sktadu chemicznego oraz ocene heterogenicznosci
pobranego materiatu, np. obserwacje sktadnikéw tworzacych mieszanine réznych pigmentéw.
W niniejszym wystapieniu zaprezentowany zostanie potencjat metody LA-ICP-MS [ablacji
laserowej ze spektrometrig mas i plazma sprzezona indukcyjnie] w obrazowaniu rozmieszczenia
pierwiastkéw w mikro-prébkach pigmentéw pobranych z obrazéw Olgi Boznahskiej (1865-1940).
Metoda LA-ICP-MS nalezy do metod mikroniszczacych, jednak pozwala na zgromadzenie
wynikéw wielopierwiastkowych analiz w szerokim zakresie zawartosci. Opracowany scenariusz
analityczny pozwala na identyfikowanie pigmentéw w mikro-prébkach na podstawie obserwacji
rozmieszczenia pierwiastkéw charakterystycznych (Pb, Zn, Ba, Ti, Ca, C, Cu, As, Sb, Cr, Sr, Cd,
Hg, K, Mn, Fe, Sn, Co, AL, S, Na, Si, P) oraz oceny korelacji ich wspbtwystepowania w obszarach
objetych ablacja laserowa. W celu potwierdzenia prawidtowosci zaproponowanej identyfikacji
jako metode odniesienia wykorzystano spektroskopie Ramana.
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TRADYCYJNA WYCINANKA ZYDOWSKA.
WEWNETRZNY SWIAT SYMBOLI
Konserwacja i rekonstrukcja XIX-wiecznych
wycinanek zydowskich

Anna Grzechnik
Pafnstwowe Muzeum Etnograficzne w Warszawie

Anna.Grzechnik(@ethnomuseum.pl

apierowe wycinanki stworzyt Rabin Haim Katz Zilbiger ok. 1892 roku, kiedy byt jeszcze

mtodym studentem jesziwy, w swoim rodzinnym Oswiecimiu. Krétko przed swoja $miercia
w Izraelu w 1950r. podarowat je stynnej etnografce, pierwszej badaczce i kolekcjonerce wyci-
nanek zydowskich — Gizie Frankel.

Wycinanki miaty petni¢ role kimpetbrivlakh (kimplet brieflech], swoistego amuletu,
chronigcego przed ztem badz przynoszacego szczescie. Najbardziej popularna wersja miata
ochraniaé¢ matke i niemowle przed porwaniem przez
wiedzme Lilith. W pokoju matki zazwyczaj wieszano
4 amulety, po jednym na kazdej ze Scian. Byty wycina-
ne tak samo, ale inaczej malowane. Znajdowaty sie na
nich inkantacje ,,Oby wiedzma zgineta” (powtérzona
3 razy i pisana w odbiciu lustrzanym] i ,Niech Bog
pokona diabta”, czesto réwniez imiona pierwszych
matek i ojcédw oraz imiona trzech aniotéw — Senoi,
Sansenoi, Samangelof. Zgodnie z legenda, Lilith zoba-
czywszy ich imiona miata zostawi¢ dziecko w spokoju.

Prezentowane tu wycinanki nie zostaty ukofczo-
ne, powinno sie bowiem na nich znajdowa¢é wiele inskrypcji, zwtaszcza na wazie, gwiezdzie,
okregach w dolnych naroznikach. W naroznikach wycinanek na marginesach widniejg mate
dziurki, bedace $ladami po pinezkach przytrzymujacych ztozony papier do deski do ciecia.

Autor wycinanek, Rabin Haim Katz Zilbiger, nalezat
do swego rodzaju ,arystokracji religijnej” — tzw kohe-
néw, ktérych tradycyjnie uwaza sie za bezposrednich
potomkéw w linii meskiej biblijnego Aarona, brata
Mojzesza. Kiedy rozpoczat ich wycinanie, byt mtodym
chtopcem, studentem jesziwy, i wykonywat te wy-
cinanki jak wielu innych chtopcéw studiujacych Tore
(kobietom nie wolno byto tego robié].

Wycinanki wykonano z gtadkiego papieru maszy-
nowego w kolorze kremowym, o gramaturze ok 70g,
obecnie silnie pozdtktym i zakwaszonym. Wiele de-
likatnych elementéw oderwato sig i luzno przemiesz-
czaty sie wewnatrz oprawy. [..]
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