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SLOWO WSTEPNE

Szanowni Panstwo,

zapraszam Panstwa do przeczytania wszystkich streszczeh nadestanych wystapien, ktére zosta-
na zaprezentowane podczas tegorocznej konferencji Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkdw,
AChwOZ'19. Po wielu rozmowach dotyczacych mozliwosci zmiany nazwy konferendji, pozostaje ona
z nami na w swojej tradycyjnej formie. Wydaje mi sie, ze moze by¢ jak najbardziej zasadne napisanie: na
razie nazwa pozostaje niezmieniona. Wprawdzie coraz czesciej nasze rozwazania dotyczace szerokiego
spektrum metod znajdujacych zastosowanie w badaniach materii historycznej wykraczaja poza stosowa-
nie metod oznaczania sktadu chemicznego, jednak taka decyzje motywowali Panstwo przywiazaniem do
samej nazwy | traktowaniem jej jako pewnego hasta, wrecz szyldu, pod ktdrym kazdy z nas, kazda z osob
zajmujacych sie badaniami zabytkowych obiektéw moze znalez¢ swoje miejsce.

Zadziwiajaca jest droga, jaka przeszlismy od pierwszego spotkania, ktére odbyto sie na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego w 1999 roku. Miafam wdwczas wrazenie, ze spotkanie to jest
wydarzeniem punktowym, ktére jednorazowo zaspokoi potrzebe wymiany uwag na temat badanych
obiektéw. Okazato sie to zupetnie nietrafionym odczuciem — od tamtej pory spotykamy sie syste-
matycznie i wyraznie wida¢ zmiang miejsca merytorycznego ulokowania badan fizyko-chemicznych
w kontekscie budowania programu prac konserwatorskich.

Intencja pierwszych lat konferendji byto propagowanie idei prowadzenia badan, jako takich dziatan,
ktére pozwalaja na gromadzenie obiektywnych informacji o badanych dzietach sztuki i obiektach za-
bytkowych. Teraz juz nikogo nie trzeba przekonywac o tym, ze badania chemiczne i badania fizyczne
sa uzasadnione z punktu widzenia mozliwosci gromadzenia merytorycznych iistotnych danych na
temat szczegdtowej charakterystyki cech materiatowych, nikt nie kwestionuje tego, ze prawidiowo
zbudowany plan badan umozliwi rzeczowe dokonanie oceny stanu zachowania obiektu w oparciu
o obiektywne dane dostepne pomiarom. Obecnie dyskusja dotyczy znacznie bardziej ulotnych kwe-
stii zwigzanych z indywidualizacjg potrzeb prowadzenia badan, ksztattowania programu badan wedtug
konkretnych potrzeb dyktowanych stanem zachowania obiektu, jego kontekstu historycznego oraz
zakresu prowadzonych prac konserwatorskich.

Odczucie satysfakdji z rosnacej popularnosci badan, maci obserwacja dotyczaca automatyzacji de-
cyzji o koniecznosci mierzenia wszystkiego, co znajduje sie w zakresie mozliwych do przeprowadze-
nia pomiaréw fizyko-chemicznych. Oczywiscie jest to przeciez znakomity efekt dziata popularyza-
torskich i jako taki, moze Swiadczy< o ich skutecznosci. Niestety, za ta popularyzacjg zmierza szybkim
krokiem tatwos$¢ stosowania wybranych metod w wielu sytuacjach, podczas, gdy podjecie tych badan
wcale nie byfoby uzasadnione jeszcze pare lat wczesniej. Nie wiem czy to jest dobre. Mam watpli-
wosci dotyczace wielu takich decyzji, ktére generujg ogromne ilosci danych pozornie jedynie po-
trzebnych i wiasciwie konsumowanych na biezaco, jedynie podczas trwania danego projektu. Wielu
wynikow nie mozna uzna¢ za wiarygodne, wiele z nich nie wnosi nic poza mnogoscig wykresow,
o ktorych za sekunde zapomnimy. Dlatego zarysowuje sie¢ obecnie nowy etap dziafan koniecznych
do rozpropagowania, jest wyjasnienie koniecznosci prowadzenia badah na najwyzszym stopniu za-

pewnienia ich wysokiej jakosci.
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Nie jestem zwolenniczka wprowadzania $cistych regulacji absolutnie wszystkich dziatarh badaw-
czych, uwazam jednak, ze obecnie istniejace systemy zapewniania jakosci badan laboratoryjnych sa
bardzo sensowne i pozwalaja chociazby na zapewnienie mozliwosci poréwnywania wynikéw uzy-
skiwanych w réznych laboratoriach. Jesli obejmujemy dziataniami pomiarowymi obiekty zabytkowe
to musimy sobie zdawac sprawe z kilku kluczowych spraw: po pierwsze obiekty zabytkowe i dziefa
sztuki z natury sa niejednorodne chemicznie; po drugie dbatos¢ o dokumentacje jakosci uzyskiwanych
wynikéw dla tak niejednorodnych obiektdw nabiera szczegdlinej mocy, gdy chcemy te wyniki poréw-
nywa¢ miedzy sobg. Wdwczas informacje na temat spdjnosci danych, wysokosci granic wykrywalno-
$ci i oznaczalnosci mierzonych cech nabiera szczegdlnego znaczenia i pozwoli nam na podijecie de-
cyzji co do sensownosci porownywania jakichkolwiek obiektdw, reprezentowanych przeciez wiasnie
posrednio przez te wyniki miedzy soba.

Kontynuujac dyskusje na temat fizyko-chemicznych analiz obiektéw zabytkowych w tym roku, za-
praszam Panstwa do rozmdw, spordéw i debat nad wszelkimi aspektami tych fascynujacych badan, kté-
re prowadzimy, i ktdre nas zachecaja do corocznych spotkan podczas konferencji Analiza Chemiczna
w Ochronie Zabytkéw. Zycze Pafistwu wspaniatego spotkania réwniez w tym roku,

Barbara Wagner
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Miejsce obrad:

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
Wydziat Chemii UW.

ul. Zwirki Wigury 101, Warszawa
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5 XIl 2019 (czwartek)
14.30-16.00 Rejestracja
16.00-16.20 Otwarcie konferencji dr hab. Barbara Wagner, UW Warszawa
16.20-17.10 Jirgen Schram, Gerrit Renner, Methula Kanagamayooran, Janina Schlag,

Jens Diix: New Sampling Techniques for Archeometric Samples with Focus on
antiquarian books and metal objects

|7.10-18.00 Magdalena Iwanicka, Ella Hendriks, Kathrin Pilz, Klaas Jan van den Berg,
Patrizia Moretti, Marcin Sylwestrzak, Piotr Targowski: Koherencyjna
tomografia optyczna - praktyczne zastosowania w konserwacji obrazéw
Vincenta van Gogha

od 18.00 Spotkanie uczestnikéw konferencji przy lampce wina

XIX Konferencja Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkdw



6 XIl 2019 (piagtek)

sesja |
9.00-9.15
9.15-9.45
9.45-10.15
10.15-10.45
10.45—-11.00
| 1.00—-11.20
sesja |l

| 1.20—11.40
| 1.40—12.00
12.00—-12.20
12.20-12.40
12.40—12.50
12.50-13.00
13.00-14.15
sesja lll
14.15-14.35
14.35-14.55
14.55-15.15
15.15-15.35
15.35-15.45
15.45—15.55

15.55-16.00

Prowadzacy sesje dr hab.tukasz Bratasz prof. IKiFP PAN, Krakéw
Rozpoczecie Il dnia konferendji, stowo wstepu

Janusz Czop: Centralny Magazyn Zbioréw Muzealnych- nowe zadanie
Narodowego Instytutu Muzealnictwa i Ochrony Zbiordw.

Piotr Francuz: Gtéwnym zadaniem wzroku jest stworzenie reprezentacji ksztattu
ogladanych rzeczy

Wiestaw Bartkowski : Rozwdéj metod sztucznej inteligendji
Dyskusja

Przerwa na kawe

Prowadzacy sesje prof. dr hab. Piotr Targowski, UMK Torun
Piotr Targowski: Podsumowanie konkursu MOLAB PL/FIXLAB PL

Marcin Strojecki, Agata Mleczkowska, tukasz Bratasza, Roman Koztowski:
Zabrudzenia historycznych wnetrz czastkami pytu zawieszonego

Aldona Jedrusik: Perspektywy zastosowania zréwnowazonego oczyszczania
powierzchni tkanin zabytkowych

Maria Goryl, Magdalena Wsét, Marta Lempart-Geratowska, Matgorzata Walczak:
Préba rozpoznania warsztatu Franciszka Smiadeckiego — twércy XVII wiecznych
przedstawien obrazu Matki Boskie] Czestochowskiej w oparciu o analize
fizykochemiczna wybranych obiektow

Katarzyna Wantuch-Jarkiewicz, Natalia Moszak: Autentyfikacja i nanoznaczniki
w konserwacji, restauracji i bezpiecznym obiegu dzief sztuki

Dyskusja
Lunch wraz z sesja plakatowa
prowadzacy SESJE dr Barbara tydzba-Kopczyniska, Uniwersytet Wroctawski

Magdalena Grenda-Kurmanow: Zatrute dziedzictwo. Ocena wystepowania
biocydow stosowanych do zabezpieczania obiektow zabytkowych przez
szkodnikami na przykfadzie zabytkowych zielnikow.

Maria Urban-Dabek, Natalia Gruszczyk, Lidia tabuzek: Badania nad problemem
korozji chemicznej drewna na przyktadzie barkéw drewnianych zlokalizowanych na
terenie bytego KL Auschwitz Il — Birkenau

Woijciech Gtuszewski, Magdalena Kmiotek: Radioliza drewna i papieru

w konserwacji obiektdw o znaczeniu historycznym

Magdalena Wrébel-Szypula: Na tropach historii produkcji barwnikéw
syntetycznych w Polsce oraz ich identyfikacja w obiektach muzealnych za pomoca
spektroskopii FTIR-ATR

Dyskusja
Rozstrzygniecie konkursu na najlepszy plakat konferencji AChwOZ' 19

Zakonczenie konferencji
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NEW SAMPLING TECHNIQUES FOR ARCHEOMETRIC
SAMPLES WITH FOCUS ON ANTIQUARIAN BOOKS
AND METAL OBJECTS

Jiirgen Schram, Gerrit Renner, Methula Kanagamayooran, Janina Schlag, Jens Diix

Niederrhein University of Applied Sciences, Krefeld, Germany

Sampling of historical cultural objects mostly is the crucial point in archaeometry. The pursued ideal of
absolutely nondestructive sampling analysis, e.g. sampling, often is limited by strongly misleading surface
information, which mostly is high contaminated due to longe time storing even in soil.

In consequence a balance has to be found between the validity of the chemical information concerning
the object and the impact of the chemical process on the object itself. Some micro-invasive techniques are
presented to reveal analytical information about cultural objects.

Conducting metal artifacts can be electrochemically diguested at a micro-spot to reveal the chemical
composition of metal objects like historical astrolabes. The basis material of objects as well can be analyzed
by Laser Ablation into Liquids (PLAL), thus allowing chemically pretreatment before analytical measurement
with ICP-MS. So — in opposite to conventional LA-ICP-MS into the gas-phase — Rb ions can be separated
due to the Sr-isotope-ratio analysis.

Antiquarian books reveal a lot of cultural historical data. Sampling of these sensitive objects is a very
challenging task. On the other hand the resulting information is very enlightening.

Destructive and non destructive methods techniques are presented, which allow to reveal data of his-
torical environmental conditions as well as historical production techniques.
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KOHERENCYJNA TOMOGRAFIA OPTYCZNA -
PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA W KONSERWACJI
OBRAZOW VINCENTA VAN GOGHA

Magdalena Iwanicka’', Ella Hendriks?, Kathrin Pilz3, Klaas Jan van den Berg*?,
Patrizia Moretti>¢, Marcin Sylwestrzak’, Piotr Targowski’

' Wydziat Sztuk Pieknych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
2 University of Amsterdam

3 Van Gogh Museum, Amsterdam

4 Cultural Heritage Agency of the Netherlands (RCE)

> Department of Environment, Construction and Design,

University of Applied Sciences and Arts of Southern Switzerland (SUPSI)
¢ Istituto CNR di Scienze e Tecnologie Molecolari (CNR-ISTM), Perugia
7 Instytut Fizyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Wykonane w styczniu 1889 r., Sfoneczniki z Muzeum van Gogha w Amsterdamie naleza do serii sied-
miu obrazow, ktore artysta zaplanowat jako dekoracje swojego Zc’)’rtego Domu w Arles. Pierwsza konser-
wacja arcydzieta van Gogha miafa miejsce w 1927 r. w Amsterdamie i obejmowafa zdublowanie ptétna
za pomocg zelazka i zawerniksowanie lica werniksem damarowym. Po raz kolejny obraz zostat zawer-
niksowany w latach 60. XX wieku. Zabiegi nie zostaly wystarczajaco udokumentowane. Celem badan
OCT byto ustalenie ilosci i grubosci warstw werniksu, ustalenie stratygrafii w obrebie uzupetnier warstw
malarskich i pewnych nietypowych zniszczen, charakterystycznych wytacznie dla tego obrazu. Interdy-
scyplinarne badania Stonecznikéw miaty fundamentalny wptyw na ksztaft programu konserwatorskiego.

Obraz pt. Kongregacja opuszczajgca kosciét w Nuenen powstat na poczatku 884 roku jako prezent
dla dwczesnie chorej matki malarza. Przedstawia koscidt, w ktérym ojciec Vincenta byt pastorem. Pdttora
roku pézniej van Gogh zabrat obraz od matki i cze$ciowo przemalowat. Dzieto to stato sie stynne, gdy
w 2002 r., wraz z Widokiem morza w Scheveningen zostato skradzione z Muzeum van Gogha w Amster-
damie. Oba obrazy zostaty odnalezione w 2016 r. w okolicy Neapolu we Wtoszech, a po powrocie do
Muzeum, poddane badaniom i konserwacji. Celem badan OCT byto ustalenie ilosci, grubosci i topografii
warstw werniksu i ich lokalizacji w stosunku do dwdch faz chronologicznych obecnych w strukturze ob-
razu (warstwa malarska z 1884 r. oraz autorskie przemalowanie z 885 r.). Przeprowadzono réwniez
monitorowanie prob usuwania werniksu w 7 miejscach (za pomoca pofaczenia technik OCT i odbiciowe;
spektroskopii FTIR). W przypadku Widoku Morza celem badar byto ustalenie ilosci i grubosci warstw
werniksu, a takze lokalizacji warstwy patyny niejasnego pochodzenia w strukturze obrazu. Zbadano au-
tentyczno$¢ sygnatury. Przeprowadzono réwniez monitorowanie préb usuwania werniksu.

Zaprezentowane na wyktadzie obiekty byty przedmiotem kampanii badawczych Mobilnego Labora-
torium MOLAB (dziatajacego w ramach projektow europejskich IPERION CH oraz IPERION HS). Od
2015 interdyscyplinarny zespét z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oferuje badania za pomoca
optycznej koherencyjnej tomografii OCT w programie MOLAB. Wszystkie badania realizowane sa in situ,
w europejskich muzeach, instytutach konserwatorskich lub obiektach historycznych, w ktérych ekspo-
nowane sg badane dzieta sztuki. Projekty sg wyfaniane w systemie konkursowym, a badania, z zatozenia
interdyscyplinarne, wykonywane s3 nieodptatnie przez zespoty z pieciu krajéw (Wiochy, Frandja, Polska,
Grecja, Niemcy), dysponujace w sumie ok. dwudziestoma technikami instrumentalnymi.
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CENTRALNY MAGAZYN ZBIOROW MUZEALNYCH
- NOWE ZADANIE NARODOWEGO INSTYTUTU
MUZEALNICTWA | OCHRONY ZBIOROW

Janusz Czop

Petnomocnik Dyrektora ds. Zarzadzania Zbiorami, Muzeum Fotografii oraz Petnomocnik
Dyrektora ds. Centralnego Magazynu Zbiorow Muzealnych, Narodowy Instytut
Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw

Muzeum to zbiory. Bezpieczne i odpowiednie ich przechowywanie zawsze byto, jest i bedzie podsta-
wowym, statutowym dziataniem kazdego muzeum. Jak wynika z krajowych i miedzynarodowych zrodet
w muzeach eksponuje sie na state jedynie niewielki procent posiadanych zbioréw, a pozostata, ogromna
wigkszo$¢ przechowuje sie w magazynach.

Dlatego nalezy podkresli¢ fakt, iz to magazyny zbiordéw stanowiag najwazniejsze miejsce realizacji zna-
komitej wiekszosci podstawowych zadan muzealnych, ktérych wspdlnym celem jest zachowanie i udo-
stepnianie zasobdw dziedzictwa jak najdtuzej. Wazna jest rowniez generalna zasada magazynowania jaka
jest ,masowa ochrona konserwatorska”- czyli priorytetowe traktowanie dziatan z zakresu konserwacji pre-
wencyjnej nakierowanych na wszystkie przechowywane obiekty, w stosunku do indywidualnej konserwadji
poszczegdlnych dziet. Podejscie takie jest bardziej efektywne i mniej kosztowne w dtuzszej perspektywie
czasowej i w efekcie pozwala na zapewnienie wiekszej dostepnosci i uzytecznosci zbioréw muzealnych.
Nie ma wiec watpliwosci, ze odpowiednie magazynowanie jest najwazniejszym narzedziem dla wiasciwe-
go funkgonowania muzeum.

Pomimo prawdziwosci powyzszej tezy, jak pokazuje historia i praktyka, wiasnie w obszarze magazyno-
wania zbioréw, muzea zawsze miaty i nadal posiadaja najwieksze potrzeby. Szczesliwie, od przeszio dwdch
dekad trwa okres rzeczywistych zmian w tym temacie, ktérych efektem sa nowobudowane nowoczesne
magazyny, zapewniajace wysoki poziom ochrony zbioréw, przy ekonomicznych kosztach budowy oraz
niskim zuzyciu energii podczas eksploatacji. Rowniez Polska uczestniczy w tych zmianach. W obecnej deka-
dzie temat muzealnych magazyndw znalazt sie na liscie waznych zadan Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa
Narodowego, ktére w 2018 roku zlecito Narodowemu Instytutowi Muzealnictwa i Ochrony Zbiorow
realizacje zadania inwestycyjnego pod nazwa Budowa Centralnego Magazynu Zbioréw Muzealnych, ktéry
ma stuzy¢ réznym instytucjom kultury zlokalizowanym w Warszawie, i jako magazyn miedzymuzealny
stanowi¢ bedzie pionierskie rozwigzanie w Polsce. W zatozeniu CMZM stanie sie tez pilotazowym i mo-
delowym przyktadem dla planow tworzenia kolejnych magazynéw muzealnych w innych regionach Polski.
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GLOWNYM ZADANIEM WZROKU JEST STWORZENIE
REPREZENTACJI KSZTALTU OGLADANYCH RZECZY

Piotr Francuz

Kierownik Katedra Psychologii Eksperymentalnej, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II

Tytut mojego wystapienia nawiazuje do jednej z najwazniejszych i wciaz aktualnych teorii percepdji
wzrokowej, opracowanej i opublikowanej przez Davida Marra w ksigzce Vision (1982). Marr przedstawit
w niej komputacyjny model widzenia, podkreslajac ze wszystkie etapy przetwarzania informacji wzrokowej
ostatecznie zmierzaja do trafnego rozpoznania ogladanych rzeczy na podstawie ich ksztattow. Zasada ta
odnosi sie takze do percepdji dziet sztuki. W swoim wystapieniu chciatbym zwréci¢ uwage na kilka neuro-
nalnych mechanizmdw percepcji wzrokowej, ktérych rozumienie rzuca nowe swiatto, réwniez, na zagad-
nienia dotyczace estetyki. W szczegdlnosci chciatbym skoncentrowac sie na odpowiedzi na pytanie, w jaki
sposob barwa koduje ksztaft widzianej rzeczy oraz omdwieniu konsekwendji tego zjawiska w odniesieniu
do obiektéw estetycznych.
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ROZWOJ METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Wiestaw Bartkowski

Projektant interakcji i badacz systeméw ztozonych, Wydziat Projektowy oraz Wydziat
Nauk Humanistycznych i Spotecznych Uniwersytetu SWPS. Kierownik studiow
podyplomowych Creative Coding w School of Form

Sztuczna Inteligencja (SI) (ang. Artificial Intelligence), w ostatnich latach, szczegdlnie za sprawg sukceséw
uczenia maszynowego, stafo sie ponownie ogromne. Metody SI znalazty zastosowanie w wielu obszarach
techniki, nauki oraz codziennej aktywnosci ludzi. Bez watpienia rozwdj SI wptywa réwniez na badania nad
dziedzictwem kultury. Podczas wyktadu postaram sie przyblizy<, Srodowisku zwigzanemu z badaniem nad
dziedzictwa kultury, potencjat zwigzany z rozwojem metod sztucznej inteligendji, w szczegdlnosci obszar
tzw. uczenia glebokiego (ang. Deep Learning). Sprobuje wyjasni¢ skad tyle szumu wokdt tego tematu
w mediach, debacie publicznej, a nawet w polityce. Przyblize aktualny stan wiedzy w tym obszarze i po-
dam szereg przykladdw zastosowan. W moim wystapieniu nie zabraknie odniesien do kwestii spotecznych
I etycznych zwigzanych z blyskawiczna adaptacja rozwiazan SI, w szczegdlnosci jak pokierowac rozwojem
S, by stuzyta rozwojowi catego spoteczenstwa. Opowiem o idei Human Al.
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ZABRUDZENIA HISTORYCZNYCH WNETRZ
CZASTKAMI PYLU ZAWIESZONEGO

Marcin Strojecki, Agata Mleczkowska, tukasz Bratasza, Roman Koztowski

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, Krakow

Czastki materii zawieszone w powietrzu przenikajg z zewnatrz przez przegrode budynku i osadzaja sie
na wewnetrznych powierzchniach i przedmiotach. Ten efekt jest szczegdlnie istotny w przypadku histo-
rycznych budynkéw religiinych, ktére charakteryzuja sie stosunko-wo nieszczelng strukturg budowlana,
ktora w konsekwencji powoduje wysoka (bliska 90%) penetracje oraz dla czastek z zakresu mikro- i sub-
mikronowego.

Zbadano zrédta czastek i osadzanie sie w |2 historycznych kosciotach, rézniacych sie wielko-scia, ro-
dzajem budowli oraz sposobem uzytkowania. Stezenia czastek w pomieszczeniach ina zewnatrz byty
monitorowane przez co najmniej |0 miesiecy. Wspdiczynnik wymiany powie-trza (AER) okreslono przez
dopasowanie wyktadniczej krzywej zaniku do zarejestrowanego stezenia CO, wytwarzanego w pomiesz-
czeniach. Opracowanie serii pomiarowych wykonano na podstawie dwuparametrowego réwnanie bilan-
su masy uwzgledniajacego zrodta czastek i przyczyny ich zaniku w Srodowisku wewnetrznym kosciotow.

Zmierzone doswiadczalnie wartosci predkosci depozycji zostaly zinterpretowane w oparciu o teore-
tyczny model uwzgledniajacy najwazniejsze mechanizmy depozycji tj. dyfuzji Browna, grawitacji, turbulen-
gji oraz efektu termoforetycznego, dzieki czemu mozliwe byto oszacowa-nie ich wkiadu do catkowitej de-
pozycji. Obliczone wartosci szybkosci depozycji oraz opra-cowany model teoretyczny stanowia doskonate
narzedzie do szacowania czasu, jaki jest po-trzebny aby akumulujace sie na wewnetrznych powierzchniach
zabrudzenie stato sie widoczne.
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PERSPEKTYWY ZASTOSOWANIA
ZROWNOWAZONEGO OCZYSZCZANIA POWIERZCHNI
TKKANIN ZABYTKOWYCH

Aldona Jedrusik

Department of Graphic Arts Technology and Applied Photochemistry, Institute of Natural
and Synthetic Polymers, Faculty of Chemical and Food Technology Slovak University of
Technology in Bratislava

Badania nad zrownowazonymi metodami konserwacji stanowia istotny element aktualnie podejmo-
wanych prac. Rosnaca $wiadomos¢ ekologiczna w swietle aktualnych problemdw, powoduje, iz temat
zielonej chemii i zréwnowazonego czyszczenia zyskuje coraz wieksza uwage w ochronie dziedzictwa.
Jedng z metod cieszacych sie w tym zakresie popularnoscia jest wykorzystanie wybranych kultur mikro-
organizmdw. Ze wzgledu na ich specyficzny charakter dziatania, podobny do czyszczenia enzymatycz-
nego, zalozono, ze poszczegdlne kultury beda w stanie usuna¢ brud z powierzchni bez narazania zfo-
zonej struktury zabytkowych obiektow. Jednakze, sposrdd przeprowadzonych do tej pory badan, zadne
nie dotyczyty tkanin historycznych. Wobec tego, koniecznym byto dostosowanie metody do ztozonej
struktury tkanin. Celem projektu byta analiza mozliwosci aplikacji danej metody w konserwacji tkanin oraz
ocena wptywu wybranych mikroorganizmdw na proces czyszczenia. Wybrane drobnoustroje aplikowano
w oparciu o systemy wodne, ktére pozwalaja na jednoczesne zachowanie optymalnych warunkéw zycia
oraz utrzymanie kontrolowanego kontaktu z czyszczona powierzchnig obiektu. Badania przeprowadzono
na odpowiednio przygotowanych modelowych prébkach bawetny i jedwabiu. Zmiany pojawiajace sie na
powierzchni probek w pierwszej kolejnosci oceniano za pomoca mikroskopii optycznej. Przeprowadzo-
na analiza ilosciowej i jakosciowej umozliwifa ustalenie wptywu zastosowanego systemu na stan obiektu.
Sposrdéd metod analizy ilosciowe] wykorzystano pomiar pH oraz przewodnictwa. Natomiast analize ja-
kosciowa oraz ocene skutecznosci czyszczenia przeprowadzono w oparciu o metody spektrometryczne
I kolorymetryczne. Efektywnos$¢ czyszczenia z pomoca aplikacji mikroorganizmdw zostata nastepnie po-
rownana z tradycyjnymi metodami czyszczenia stosowanymi w konserwacji tkanin. Badania stanowity zro-
dto nowych informagji na temat mozliwosci wykorzystania wybranych kultur mikroorganizmdw w procesie
kontrolowanego czyszczenia tkanin.

Podziekowania: Badania przeprowadzono w ramach programu wspierania mtodych naukowcéw STU 2019
(1601) oraz projektu VEGA 1/0602/19.
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PROBA ROZPOZNANIA WARSZTATU FRANCISZKA
SMIADECKIEGO - TWORCY XVII WIECZNYCH
PRZEDSTAWIEN OBRAZU MATKI BOSKIEJ
CZESTOCHOWSKIEJ W OPARCIU O ANALIZE
FIZYKOCHEMICZNA, WYBRANYCH OBIEKTOW

Maria Goryl, Magdalena Ws6t, Marta Lempart- Geratowska, Matgorzata Walczak

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki,
Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

Przedmiotem badan byt obraz Matki Boskiej Czgstochowskiej znajdujacy sie w Muzeum Klasztornym
(Skarbcu) OO. Jezuitéw w Starej Wi koto Brzozowa. Autorem jest Franciszek Smiadecki. Sygnatura autora
i data wykonania widnieja na pasku pfaszcza Matki Boskiej ,ANNO DOMINI 1613/ FRANCISKA SMI/
RECKIEGO MALOW”. Obraz we Starej Wsi jest jednym z dwdch obrazdw sygnowanych przez Franciszka
émiadeckiego, ktéry byt krakowskim malarzem zyjacym na przetomie XVI i XVII wieku. Jednak z istnieja-
cych opracowan wynika, ze mégt by¢ on autorem wiekszej ilosci obrazéw bedacych kopig Matki Boskiej
Czestochowskiej'.

Zastosowanie makroskanera fluorescencji rentgenowskiej (MAXRF) pozwolito na doktadne zbadanie sta-
nu zachowania badanego obiektu, uwidocznito dotychczasowe ingerencje konserwatorskie i pozwolito na
whnikliwg analize techniki i technologii autora. Badania zostaty pogtebione przez analize SEM/EDS. W wyniku
przeprowadzonych badah wyodrebniono zbidr cech charakterystycznych dla autora i jego warsztatu.

W dalszej czesci projektu przebadane zostaty dwa obiekty: obraz Matki Boskiej Czestochowskiej z Rud
Wielkich oraz obraz Matki Boskiej z Dziecigtkiem z kosciota Nawiedzenia Najswigtszej Marii Panny w Kra-
kowie ,Na Piasku” przy klasztorze OO. Karmelitdw Trzewiczkowych. W przypadku obu obrazéw nie
byto pewnosci co do datowania obiektéw jak i ich proweniencji. W istniejgcych opracowaniach? ze wzgle-
du na podobienstwa stylistyczne byto podejrzenie, ze wybrane przez nas obrazy powstaly w pracowni
Franciszka émiadeckiego.

Whikliwa analiza poréwnawcza przeprowadzonych badan fizykochemicznych trzech zbadanych obiek-
téw pozwolifa na postawienie wstepnej hipotezy, iz obrazy z Rud Wielkich oraz z kosciofa przy klasztorze
OO. Karmelitow Trzewiczkowych w Krakowie moga by¢ autorstwa Franciszka émiadeckiego lub pocho-
dzi¢ z jego warsztatu.

'W.Kurpik, Czestochowska Hodegetria, £ 6dz-Pelplin 2008 r
2]. Zmudzihski, zob. Malarz krakowski Franciszek Smiadecki (czynny w poczgtku XVIl w.) i jego prace dla klasztoru paulindw na
Jasnej Gérze
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AUTENTYFIKACJA I NANO-ZNACZNIKI
W KONSERWACJI, RESTAURACJI | BEZPIECZNYM
OBIEGU DZIEL SZTUKI

Katarzyna Wantuch-Jarkiewicz, Natalia Moszak

we wspotpracy z Univect sp. z 0.0. Akademia Sztuk Pieknych im. E. Gepperta we Wroctawiu

Najnowsze technologie stwarzajag nowe mozliwosci dla srodowisk profesjonalnie zajmujacych sie dzie-
fami sztuki, zardwno ochrong, konserwacjg jak i szeroko rozumianym obiegiem/wypozyczaniem. Prezen-
tujemy Panstwu mozliwo$¢ znakowania i autentyfikacji, zaréwno obiektow jak i zabiegdw konserwator-
skich. Znacznik jest zakodowanym nosnikiem informacji wskazujacym na dane takie jak wiasciciel, data
| zakres wykonania zabiegu konserwatorskiego, dane wypozyczajacego.

Oznaczenie catkowicie nieinwazyjne, a do jego identyfikacji stuzy dedykowany czytnik. Zaréwno znacz-
niki jak i system detekgji s3 odporne na techniki odtworzeniowe. Jako nosnika dla nano ilosci znacznika
mozna uzy¢ dowolnych substancji, w tym roztwordw zywic naturalnych i sztucznych, powszechnie uzy-
wanych w konserwacji zabytkdw. Znacznik jest niereaktywny, bezpieczny w stosowaniu i niemozliwy do
odtworzenia.
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ZATRUTE DZIEDZICTWO. OCENA WYSTEPOWANIA
BIOCYDOW STOSOWANYCH DO ZABEZPIECZANIA
OBIEKTOW ZABYTKOWYCH PRZEZ SZKODNIKAMI
NA PRZYKLADZIE ZABYTKOWYCH ZIELNIKOW.

Magdalena Grenda-Kurmanow

Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

Biocydy, czyli srodki chemiczne stosowane do unieszkodliwiania, odstraszania i niszczenia szkodnikow,
sa uzywane w zbiorach muzealnych i bibliotecznych od bardzo dawna. W przypadku zabytkowych ziel-
nikdw srodki biobdjcze byty stosowane od czasdw powstania pierwszych naukowych form zielnikdw, czyli
od XVI wieku, jako dodatek do kleju lub samodzielny pestycyd naktadany na karty lub okazy botaniczne.

Srodki biobdjcze moga by¢ klasyfikowane na wiele sposobdw, m.in. zaleznie od ich budowy chemicznej
(organiczne i nieorganiczne, z wieloma podkategoriami w obrebie substancji organicznych) lub sposobu
stosowania (fumigacja, roztwér do smarowania badz zanurzania, proszek do posypywania, spray). Wiele
z nich w sposdb trwaly zanieczyszcza $rodowisko ina diugi czas (lub na zawsze) zostaje w strukturze
obiektow zabytkowych, stwarzajac zagrozenie dla zdrowia ich uzytkownikdw.

W prezentacji zostanie zaprezentowana analiza XVIll-wiecznych zielnikéw za pomoca makroskanera
XRF (Ma-XRF), wykonana w Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii w Toruniu, oraz
analiza za pomoca chromatografii gazowej z mikroekstrakcja do fazy statej (GC/MS SPME), wykonana
przez dr hab. Tomasza Sawoszczuka (Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie), jako narzedzie do oceny
wystepowania nieorganicznych i organicznych biocydéw w badanych obiektach.

Jakkolwiek badania dotyczyty badania dotyczyty specyficznych obiektéw jakimi sg zielniki, moga byc
stosowane do badania rowniez innych typdw zabytkéw. Prezentacja ma stuzy¢ takze uswiadomieniu, ze
problem biocyddw w obiektach zabytkowych nie jest problemem niszowym, lecz powszechnym, a skutki
pracy z obiektami poddanymi zabiegom z uzyciem $rodkow biobdjczych stanowia zagrozenie dla zdrowia
uzytkownikow.

Badania zostaty zrealizowane w ramach projektu projektu badawczego ,Ochrona zabytkéw a etnobotanika.
Badania wptywu zabiegdw konserwatorskich na materiat genetyczny roslin w zabytkowych zielnikach” finanso-
wanego przez Narodowe Centrum Nauki (nr 2014/13/N/HS2/031'18).
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BADANIA NAD PROBLEMEM KOROZJI CHEMICZNE)
DREWNA NA PRZYKLADZIE BARAKOW
DREWNIANYCH ZLOKALIZOWANYCH NA TERENIE
BYLEGO KL AUSCHWITZ Il - BIRKENAU

Maria Urban-Dabek, Natalia Gruszczyk, Lidia tabuzek
Panstwowe Muzeum Auschwitz — Birkenau w Oswiecimiu

Fot. |.

Od kilku lat w Panstwowym Muzeum Auschwitz-Birkenau prowadzone sa dziafania, ktérych celem jest

odnalezienie metody konserwacji drewna dotknietego korozja chemiczna. Zjawisko to zauwazono w pigt-
nastu sposrdd dwudziestu drewnianych barakdéw zlokalizowanych na odcinku Bll bytego KL Auschwitz |l
— Birkenau. W pozostatych budynkach Panstwowego Muzeum

Auschwitz — Birkenau, ktére w catosci lub czesciowo zbudowane sa z drewna, nie zaobserwowano ob-
jawdw korozji. W zdobywaniu wiedzy, na temat tego stosunkowo nowego problemu, brali udziat przede
wszystkim pracownicy Muzeum. W pewnych zakresach konieczne okazato sie rowniez wsparcie specja-
listdéw z zewnetrznych instytucji badawczych. Prace w obrebie zagadnienia, w pierwszej fazie, polegaty
gldwnie na rozpoznaniu zniszczenia i okredleniu przyczyn jego wystepowania. W tym celu prowadzono
kwerende literaturowa oraz sprawdzono historie konserwacji pod katem analizy uzywanych w przesztosci
preparatéw ochrony drewna. Przez kilka lat prowadzono monitoring wystepujacej korozji, a takze wyko-
nano wstepne badania specjalistyczne, okreslajace rodzaj substancji chemicznych w skorodowanym drew-
nie. W miare rozpoznawania tematu stwierdzono, ze konieczne jest wykonanie szczegdtowych badan
drewna, ktore pozwola ustali¢ doktadng ilos¢ szkodliwych substancji znajdujacych sie w drewnie. Wyko-
nano je z wykorzystaniem takich metod badawczych jak, metoda emisyjnej spektrometrii atomowej ze
wzbudzeniem w plazmie sprzezonej indukcyjnie (ICP-OES), metoda chromatografii jonowej (IC) oraz
metoda spektrofotometryczna (UV-VIS). Kolejnym krokiem byty préby ekstrakeji substancji chemicznych
powodujacych korozje. Préby usuwania szkodliwych srodkéw, wykonywano wieloetapowo, a ich efek-
tywnos¢ weryfikowano poprzez makro i mikro obserwacje oraz szczegdtowe badania pod katem sktadu
I losci substancji chemicznych znajdujacych sie w strukturze drewna, przed i po zakonczonych doswiad-
czeniach. Kazda kolejna wykonana préba owocowata zdobywaniem wiedzy i doswiadczenia w zakresie
dotad nierozpoznanej konserwacji drewna z objawami korozji chemicznej. Zebrane wnioski ostatecznie
pozwolity na sformufowanie wytycznych konserwatorskich, zawierajacych szczegdtowa metodyke poste-
powania z uszkodzonym drewnem. Zrezygnowano ze stosowania srodkdéw przeciwpozarowych i ograni-
czono, do mozliwie najmniejszej ilosci, stosowanie preparatow przeznaczonych do ochrony biologiczne;.
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Na podstawie zebranych doswiadczen prowadzona jest obecnie konserwacja drewnianego baraku B-167
(zgodnie z numeracja obozowa, barak numer [4) zlokalizowanego na terenie bytego niemieckiego nazi-
stowskiego obozu zagtady KL Auschwitz Il — Birkenau, w ramach ktérej prowadzone sa prace zwigzane
z odsalaniem historycznego drewna.

Gtoéwnym celem prezentacji jest zwrdcenie uwagi na konsekwencje stosowania srodkéw w ochrony
drewna budowlanego. Podczas wystapienia planowane jest przedstawienie szerokiego zagadnienia, jakim
jest korozja chemiczna drewna, wynikéw badan i préb konserwatorskich wraz z wnioskami dotyczacymi
metodyki postepowania z obiektami drewnianymi niszczonymi przez korozje chemiczna.

Fotografie:

[1] Barak B-167 (14), fragment ramownicy, widoczne lokalne rozwtdknienie drewna powstate w wyniku
korozji chemicznej. Fot. Maria Urban-Dabek

[2] Barak B-163 (10), fragment miecza bocznego, widoczne rozwtdknienie drewna na gtebokos¢ ok. 6mm
oraz miejsce gdzie usunigto czesc rozwidknionego drewna w celu prowadzenia monitoringu. Fot. Ma-
ria Urban-Dabek

[3] Fotografia mikroskopowa rozwtdknionego drewna wykonana mikroskopem stereoskopowym Nikon
SM2-1000, pow. 40x. Fot. Marta Koscielniak
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RADIOLIZA DREWNA |1 PAPIERU W KONSERWACIJI
OBIEKTOW O ZNACZENIU HISTORYCZNYM

Woijciech Gtuszewskil, Magdalena Kmiotek?
'Centrum Badan i Technologii Radiacyjnych, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, Dorodna
16, 03-195 Warszawa

2Instytut Papiernictwa i Poligrafii, Wydziat Zarzadzania i Inzynierii Produkcji, Politechnika
toédzka, ul. Wélczanska 223, 93-005 t6dz

Radioliza to ogdt procesow chemicznych wywotanych dziafaniem promieniowania jonizujacego na ma-
terie. Termin do nauki wprowadzita Maria Sktodowska — Curie przez analogie do elektrolizy. Radiolize
celulozy bada sie miedzy innymi w zwiazku z mozliwoscia wykorzystania promieniowania jonizujgcego
do konserwacji drewnianych i papierowych artefaktow. Dekontaminacje w odréznieniu od innych metod
(np. chemicznych) prowadzi sie w dowolnej temperaturze (najczesciej pokojowej) w calej objetosci ma-
teriatu w bardzo krétkim czasie (w przypadku wiazki elektrondw kilku sekund). Rézne skutki odziatywania
promieniowania jonizujagcego na drewno i papier spowodowane sa ochronnym dziataniem ligniny, ktéra
jest blisko dwa rzedy odporniejsza radiacyjnie niz celuloza. Zwiazki aromatyczne wykazuja réwniez tzw.
efekt ochronny w radiolizie zwiazkdéw organicznych. Moga one poprzez przeniesienie tadunku po poli-
merowych fancuchach rozproszy¢ cze$¢ energii. Miarg tego zjawiska jest odstepstwo od addytywnosci
zaleznosci radiolitycznie wydzielanego wodoru (lub postradiacyjnie pochfanianego tlenu) od zawartosci
zwigzku aromatycznego w matrycy. Do badan uzyto bibute (czysta celuloza), papier gazetowy oraz dwa
rodzaje materiatdw o réznej zawartosci ligniny: niebielonej brzozowej masy celulozowej po roztwarza-
niu siarczanowym (masa typu kraft) i brzozowej siarczanowej masy celulozowej po delignifikacji tlenowe;.
Do napromieniowania wykorzystano trzy zrédta promieniowania jonizujacego o réznych mocach daw-
ki: wigzki elektrondw przyspieszanej w akceleratorze Elektronika 10/10 o energii 10 MeV i mocy dawki
I4 000 kGy/h oraz zrédet promieniowania gamma o $redniej energii 1,25 MeV: Gamsmma Chamber 5000
(3,01 kGy/h) oraz Isledovatel (0,31 kGy/h). W badaniach starzeniowych prébki napromieniowane dawka
20 kGy i dla poréwnania nienapromieniowane zamykano w buteleczkach a nastepnie trzymano w suszarce
przez 30 dni w temperaturze 70 °C (wczesniej usunieto produkty radiolizy z buteleczek napromieniowa-
nych). Po tym czasie za pomoca chromatografii gazowej oznaczono ubytek tlenu. Po otwarciu buteleczek
i ponownym ich zamknieciu prébki napromieniowano kolejng dawka 20 kGy i oznaczono wydajnosci wy-
dzielania wodoru i pochfaniania tlenu z materiatow wczesniej napromieniowanych i starzonych. Do badan
efektow utleniania powierzchni probek wykorzystano réwniez DRS (spektroskopig absorpcyjng w wers;i
odbiciowej $wiatta rozproszonego). Obrdbka radiacyjna w niewielkim stopniu przyspiesza procesy po-
stradiacyjnej degradacji. Obecnos¢ ligniny w znaczacy sposdb zmniejsza zaréwno wydajnos¢ radiolitycznie
wydzielanego wodoru jak i wydajnos¢ pochtaniania tlenu. Dla masy celulozowej oraz papieru gazetowego
GH, s3 dwukrotnie mniejsze niz dla bibuty. Pochtanianie tlenu w procesach starzenia papieru gazetowego
jest o 10% mniejsze niz dla bibuty. Starzony papier powtdrnie napromieniowany ulega radiolizie szyb-
ciej niz starzony i nienapromieniowany. Z wieloscia dawki pochtonietej promieniowania obserwuje sie
w widmie absorpcyjnym DRS wzrost pasm odpowiadajacych produktom utleniania papieru. Poczatkowo
dominujg pasma rodnika nadtlenkowego i grup karboksylowych w $rodku farcucha. Z czasem wbudowuja
sie pasma charakterystyczne dla grup karboksylowych na korcach tancuchéw (produktach degradadji celu-
lozy). Zwiekszenie mocy dawki promieniowania w istotny sposdb zmniejsza wydajnos¢ zjawisk postradia-
cyjnego utleniania celulozy. W. Gluszewski, Polimery, 64, 10, 2019, 44-49
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NA TROPACH HISTORII PRODUKCJI BARWNIKOW
SYNTETYCZNYCH W POLSCE ORAZ ICH
IDENTYFIKACJA W OBIEKTACH MUZEALNYCH ZA
POMOCA SPEKTROSKOPII FTIR-ATR

Magdalena Wrébel-Szypula

Laboratorium, Dziat Konserwacji, Muzeum Narodowe w Warszawie

XIX wiek byt epoka znaczacych odkry¢ dla przemystu, a jednym z nich byty poczatki syntezy zwigz-
kéw organicznych, w tym barwnikow. Poczatkowo syntetyczne zwigzki barwiace byty stosowane gtéwnie
w przemysle widkienniczym, dlatego tez najwieksze polskie fabryki produkujace barwniki byty ulokowane
w okolicach todzi, miescie o silnych tradycjach tkackich. Jedng z nich byfa fabryka ,Boruta” powstata
w 1894 r. w Zgierzu, ktéra po odzyskaniu niepodlegtosci przez Polske w 1918 r. stata sie najwiekszym
producentem barwnikéw w Polsce oraz symbolem niezaleznosci polskiego przemystu od zagranicznych
monopolistéw, takich jak IG Farben lub CIBA.

W kolekcjach muzealnych pochodzacych z lat 20. XX wieku znajduja sie zardwno tkaniny, jak i obiek-
ty na papierze wykorzystujace gtdwnie barwniki syntetyczne. Z danych statystycznych [|-2] dotyczacych
produkcji barwnikdw syntetycznych w wyzej wymienionym okresie zaktad Przemyst Chemiczny ,Boruta”
SA w Zgierzu byt dominujacym ich dostawcg zaréwno dla producentéw tkanin, jak ifarb drukarskich.
Fakt ten pozwolit wnioskowac, iz obiekty wytworzone w okresie miedzywojennym posiadajace polska
proweniendje skfadaja si¢ najprawdopodobniej z barwnikow wyprodukowanych w Zgierzu.

Pomimo faktu, iz spektroskopia ostabionego catkowitego odbicia promieniowania podczerwonego
(FTIR-ATR) nalezy do podstawowych narzedzi analitycznych wykorzystywanych w badaniach obiektéw
muzealnych [3], do tej pory nie opracowano systematycznie przedwojennych zbiordéw archiwalnych
fabryki ,Boruta” za pomoca wyzej wymienionej metody. Z tegoz powodu celem niniejszych badan jest
zbudowanie bazy danych wzorcowych widm w podczerwieni, jak réwniez nowe mozliwosci analityczne
wykorzystania spektrometru FTIR-ATR (Bruker, Alpha) do identyfikacji barwnikdéw wytwarzanych w Zgi-
erzu w okresie miedzywojennym na przyktadzie analizy wybranych probek tkanin oraz plakatéw z kolekgji

Muzeum Narodowego w Warszawie.

Literatura:

[T Przygucki, Sto lat koloru, Pryzmat, tédz, 2004

[2] T. Budzisz, Barwnikarstwo w Polsce, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki, tédz, 2004

[3] R. Mazzeo (Ed.), Analytical Chemistry for Cultural Heritage, Springer International Publishing AG (2017)
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P1. AUTENTYFIKACJA | NANO-ZNACZNIKI
W KONSERWACJI, RESTAURACIJI
1 BEZPIECZNYM OBIEGU DZIEL SZTUKI

Katarzyna Wantuch, Natalia Moszak

we wspoipracy z Univect sp. z 0.0. Akademia Sztuk Pieknych im. E. Gepperta we Wroclawiu

Najnowsze technologie stwarzajag nowe mozliwosci dla srodowisk profesjonalnie zajmujacych sie dzie-
fami sztuki, zardwno ochrong, konserwacjg jak i szeroko rozumianym obiegiem/wypozyczaniem. Prezen-
tujemy Panstwu mozliwo$¢ znakowania i autentyfikacji, zaréwno obiektow jak i zabiegdw konserwator-
skich. Znacznik jest zakodowanym nosnikiem informacji wskazujacym na dane takie jak wiasciciel, data
| zakres wykonania zabiegu konserwatorskiego, dane wypozyczajacego.

Oznaczenie catkowicie nieinwazyjne, a do jego identyfikacji stuzy dedykowany czytnik. Zaréwno znacz-
niki jak i system detekgji s3 odporne na techniki odtworzeniowe. Jako nosnika dla nano ilosci znacznika
mozna uzy¢ dowolnych substancji, w tym roztwordw zywic naturalnych i sztucznych, powszechnie uzy-
wanych w konserwacji zabytkdw. Znacznik jest niereaktywny, bezpieczny w stosowaniu i niemozliwy do
odtworzenia.
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P2. REKONSTRUKCJA LOZA FUNERALNEGO 2
SANTA MARIA DEGLI ANGELI W SWIETLE
BADAN FIZYKOCHEMICZNYCH

Justyna Kwiatkowska, Monika Muszynska, Katarzyna Rachuta Wierniewska,
Matgorzata Korzeniowska

Muzeum Narodowe w Warszawie

Doskonale zachowane okfadziny kosciane toza, odkryte w 1878 roku w umbryjskiej miejscowosci San-
ta Maria degli Angeli, trafity do Muzeum Narodowego w Warszawie wraz z innymi zabytkami z kolekgji
gotuchowskiej. Luksusowo dekorowane koscianymi ptytkami foza wykorzystywano w Italii okresu pdznej
Republiki i wczesnego Cesarstwa do celéw funeralnych. Po $mierci cialo zmartego byto myte i wystawiane
na tozu w centralnym pomieszczeniu domu. Nastepnie, zgodnie z dominujgcym w tym czasie obrzad-
kiem kremagji, zmarty niesiony byt na miejsce spalenia w kondukcie zafobnym. toza funeralne, cho¢ byty
to zapewne przedmioty bardzo cenne, zazwyczaj palono na stosie pogrzebowym razem ze zmartym.
Zachowato sie jednak kilka przyktaddow tego rodzaju mebli, ktdre nie zostaty spalone, lecz zdeponowane
wraz z ciatem w komorze grobowe;.

Gtéwnym celem prowadzonych prac jest konserwacja oktadzin koscianych, odtworzenie drewnianej
ramy i finalnie rekonstrukcja toza funeralnego. Program konserwatorski oraz projekt wymagajacy m.in.
wyznaczenia wymiardw catego eksponatu i jego poszczegdinych czesci sktadowych oraz uktadu zachowa-
nych elementow dekoracyjnych, zostat opracowany przez miedzynarodowy zespot archeologdw i kon-
serwatordw, z istotnym udziatem dr Chiary Bianchi, wiodacej specjalistki w zakresie badan nad rzymskimi
tozami funeralnymi, autorki licznych publikagji z tej dziedziny. Jednym z istotnych etapéw prowadzonych
prac s3 wykonywane na potrzeby konserwatoréw badania fizykochemiczne. W trakcie ich trwania zasto-
sowano metody wykorzystujace m.in. spektroskopie ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni
(ATR-FTIR), tomografie komputerowa 3D, fotografie w zakresie promieniowania ultrafioletowego (UV),
analize wizualng z uzyciem obserwacji mikroskopowej w swietle odbitym oraz UV, analizg mikroskopowa
i mikrochemiczna. Réznorodnos¢ zastosowanych instrumentdw oraz technik pozwala dostarczy¢ cennych
informagji na temat materiatéw stosowanych do budowy i dekoracji téz funeralnych, co umozliwi w przy-
sztosci petniejsza rekonstrukcje mebla.

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w ramach Programu , Kultura Inspirujgca”.
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P3. PROVENANCE STUDIES OF KOSCIUSZKO
BANKNOTES - ONE OF THE OLDEST PAPER
BANKNOTES IN EUROPE USING RAMAN
SPECTROSCOPY AND OTHER TECHNIQUES

Anna Klisinska-Kopacz, Barbara tydzba-Kopczynska, Julio del Hoyo-Meléndez, Agata
Mendys, Katarzyna Lech, Anda Jaworucka-Drath, Aldona Stepien, Tomasz Wilkosz

Muzeum Narodowe w Krakowie

The aim of this study was to establish the provenance of materials used in the manufacturing process of the
Kosciuszko banknotes. The applied methodology is mostly based on Raman investigations carried out using por-
table and benchtop instruments. Raman analysis allowed to identify smalt, an optical brightener typically used
in paper production in the Netherlands. This result was also confirmed by X-ray fluorescence spectrometry
and scanning electron microscopy coupled with energy dispersive X-ray spectrometry. The Raman investiga-
tion of ink and dyes was supported by Fourier transform infrared spectroscopy analysis and high-performan-
ce liquid chromatography. The detection of typical local dyes such as reseda (Reseda luteola L.) and madder
(Rubia tinctorum L.) suggested that the paper was dyed in Poland. The results also indicate the use of char-
coal with an admixture of traces of bone black. Finally, a two-step manufacturing process was identified. The
paper was imported and then dyed and printed in Poland, instead of the original assumption, which was that
the paper was manufactured and mass dyed abroad and the banknotes were later printed in Poland.
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P4. PAWEL I VIRGINIA -ROKOKOWE ILUSTRACJE
NA MALOWANYM WACHLARZU-
ROZPOZNANIE TECHNOLOGII, KONSERWACJA
I REKONSTRUKCJA OSIEMNASTOWIECZNEGO
PAPIEROWEGO WACHLARZA NA KOSCIANYM
STELAZU ZE ZBIOROW MUZEUM
OKREGOWEGO W TARNOWIE

Katarzyna Rézanska, Regina Kozik, Anna Mikotajska, Maria Goryl

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana
Matejki w Krakowie

Tematem niniejszego opracowania jest rozpoznanie technologii, konserwacja i rekonstrukcja osiem-
nastowiecznego papierowego wachlarza na koscianym stelazu ze zbioréw Muzeum Okregowego w Tar-
nowie. Obiekt trafit do pracowni Konserwacji i Restauracji Malowidef na Podtozu Papierowym na Wydziale
Konserwadji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Krakowie w stanie destruktu i gtebokiej dezintegracji poszcze-
gdlnych elementdw. Ponad |/3 czesci wachlarza nie zachowata sie, a w obrebie warstw zachowanych
stwierdzono wiele napraw. W celu rozpoznania technologii i zidentyfikowania warstw pierwotnych obiekt
poddano szeregowi badan fizykochemicznym: fluorescendji rentgenowskiej, analizie SEM-EDS oraz anali-
zie mikrochemiczne, wykonano rowniez serie badan z uzyciem makroskanera fluorescencji rentgenowsk-
iej (MA-XRF). Przeprowadzono réwniez studium z zakresu historii budowy wachlarza, historii sztuki oraz
analizy ikonograficznej przedstawien kompozycyjnych na pokryciu. W oparciu o przeprowadzone badania
ustalono, ze wachlarz powstat we Francji w ostatnim dwunastoleciu XVIII wieku. Na podstawie wnikliwej
analizy materiafu, z ktérego wykonano stelaz, jego pochodzenie zawezono do dwdch gatunkéw zwierzat:
stonia afrykanskiego i morsa.

W konserwacji omawianego wachlarza przyjeto konwencje o zastosowaniu materiaféw podobnych do
zastanych w obiekcie, w celu zachowania charakteru zabytku i zminimalizowania naprezen wynikajacych
z pofaczenia materiatdéw o réoznej budowie. Z tej przyczyny postanowiono wykorzysta¢ materiaty zgodne
z technologia wachlarza: fornir z drewna klonu jaworowego i kos¢ zwierzeca. Ze wzgledu na stosunkowo
duzy ciezar pokrycia i mate przetomy pidr zasadniczych klejonych na styk, klejenie elementéw koscianych
wykonano z podktadkami z kosci zwierzece]. Wachlarz przywrdcono do wymiardw oryginalnych, ktére
ustalono na podstawie odkrytej w czasie prac numeracji piér. Kazdy etap konsultowano szeroko ze spec-
Jalistami zajmujacymi si¢ dang grupa zagadnien.
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P5. ANALIZA PIGMENTU TATUAZY NA
ZMUMIFIKOWANYCH LUDZKICH SZ2CZATKACH
Z OBSZARU NOWEGO SWIATA

Judyta Bak

Uniwersytet Jagiellonski

Tatuaze s3 niezwykle ciekawym elementem kultury, bedace czescia swiat spotecznego i duchowego.
Jedng z metod, ktdra pozwala na uzyskanie dodatkowych informacji na temat zdobieh w postaci ma-
lowania ciata jest spektroskopia Ramana. Polega ona na pomiarze nieelastycznego rozpraszania fotondw,
umozliwiajac poznanie sktadu pigmentu umieszczonego pod skéra zmumifikowanych szczatkdw ludzkich.
Wykorzystana byfa do analiz m.in. nad mumiami prekolumbijskich kultur Peru takimi jak: Moche, Chancay
czy Chiribaya.
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P6. WERYFIKACJA INFORMACJI O DIETACH
DAWNYCH SPOLECZENSTW PRZY
ZASTOSOWANIU METODY GC-MS
1 ARCHEOLOGII EKSPERYMENTALNE)

Katarzyna Zdeb
Instytut Archeologii, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

k.h.zdeb@gmail.com

Zastosowanie chromatografii gazowa sprezonej ze spektrometria mas (GC-MS) pozwala na wyekstra-
howanie z dowolnego naczynia ok. 50 kwaséw tluszczowych. Na ich podstawie prowadzone sg proby
zinterpretowania zawartosci naczyn, ktore wydobywane sg w trakcie wykopaliskowych badan archeo-
logicznych. Informacje te stanowig podstawe do okresdlania diety dawnych spoteczenstw. Jednakze prow-
adzone badania dostarczaja coraz wiecej pytan o skutecznosc tej metody.

Dlatego tez zaplanowano i przeprowadzono prace eksperymentalne w trakcie ktorych przygotowano
serie naczyn glinianych. W naczyniach tych ugotowano wybrane potrawy. Nastepnie pobrano probki ze
scian naczyn i przekazano je do laboratorium. Celem prac byto przeprowadzenie analiz zawartosci tych
naczyn i podjecie proby okreslenia ich zawartosci na podstawie uzyskanych kwaséw ttuszczowych.

Whyniki tych badar pozwola na okreslenie, w jakim stopniu analiza chemiczna GC-MS umozliwia
dokfadne okreslenie zawartosci naczyn pochodzacych z badan archeologicznych. Ponadto pozwolg na
okresdlenie diet spoteczenstw dla ktdrych brakuje zrodet pisanych.
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Fot. Archeologia eksperymentalna
Rys. Wyniki uzyskiwane z prébek pochodzacych z naczyh wykonanych metoda eksperymentalna
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P7. MANUFACTURING REMNANTS OF SMALT
PRODUCTION IN ORE MOUNTAINSU

Sylwia Svorova Pawelkowicz', Pavla Bauerova? , Barbara Wagner’

"INTERdisciplinary LAboratory for ARchemoetric Research, The University of Warsaw
Biological and Chemical Research Centre (CNBCh UW), Zwirki i Wigury 101, 02-089
Warsaw; s.pawelkowicz@interia.pl ;

2 Czech Technical University in Prague, University Centre for Energy Efficient Buildings,
Bustéhrad, Czech Republic

Portable X-ray fluorescence spectrometry (XRF) and scanning electron microscopy with energy
dispersive X-ray spectrometry (SEM-EDS) were used to study the remains of a historic smalt production
in Luhy near Horni Blatnd in the Ore Mountains (Krusné hory/ Erzgebirge), Czech Republic.

Two kinds of materials found on the slag heap near the production plant were studied: a grey-blue
porous glassy matter and a piece of plaster with blue monochromic wall painting. On the basis of analyses
and literature research [ 1] the first material was recognized as a fuel ash slag. As for the plaster the blue
pigment in the top layer was identified as artificial ultramarine. Nevertheless, smalt— most probably used
as optical brightening agent — was identified in the whitewash. During inspection of the plaster layer with
optical and electron microscope, pieces of glass playing the role of aggregate were found. Degradation

processes of glassy material in the alkaline environment were studied.

Figure |. Fuel ash slag. Figure 2 Plaster with pieces of glass as aggregate. SEM photo.

Literature:
[I]BAYLEY J., DUNGWORTH D., PAYNTER S. Archaeometallurgy, English Heritahe, London 2001, p.21.

Research project funded by the Polish National Science Centre (NCN) (2015/1 9WIN/HS2/03503).
Principal investigator: Sylwia Svorovd Pawetkowicz.
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P8. BADANIA ZABYTKOW Z CMENTARZYSKA
KULTURY PRZEWORSKIEJ W BEJSCACH,
STAN. 1, GM. LOCO, PRZY UZYCIU
RADIOGRAFII CYFROWE)J

Anna Mikotajska'*, Magdalena Okonska?*, Jan Bulas?, Michat Kasinski?

"Wydziat Konserwac;ji i Restauracji Dziet Sztuki,
Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Ma-tejki w Krakowie

2 Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski

*amikolajska@asp.krakow.pl, *lena.okonska@wp.pl

Badania rentgenowskie stanowig powszechnie stosowang procedure w procesie konserwagji i analizy
metalowych zabytkéw archeologicznych. Maja one pierwszorzedne znaczenie w procesie konserwadji
zabytkdw, szczegdlnie zelaznych — pozwalaja ocenic ich stan za-chowania, co umozliwia wybdr wiasci-
wych technik konserwatorskich. Ponadto pozwalajg ujawni¢ niewidoczne gotym okiem elementy morfo-
logii | konstrukcji danego przedmiotu, co w wielu wypadkach pozwala na doprecyzowanie jego funkgji,
pozydji chronologicznej oraz atrybugji kulturowej. Badania takie wykonano dla serii zabytkéw archeolo-
gicznych pocho-dzacych z cmentarzyska kultury przeworskiej w Bejscach, stan. |, pow. kazimierski, woj.
swietokrzyskie.

Nowo odkryte cmentarzysko badane jest od tego roku przez doktorantéw i pracownikéw Zakfa-
du Archeologii Epoki Zelaza Instytutu Archeologii UJ. Znaleziska, datowane na |w p.n.e — Il wn.e.,
stanowity w wiekszosdci przypadkow elementy wyposazenia grobdw ciafo-palnych, przede wszystkim
wojownikdw. W ich skfad wchodzity miedzy innymi uzbrojenie oraz czesci stroju. Wykonanie zdje¢ RTG
pozwolifo miedzy innymi na identyfikacje takich przedmiotdw jak fibule i okucia, czy fragmentarycznie
zachowane miecze, ktérych gtownie znajduja sie w pochwach. Zdjecia pozwalaja przypuszczac takze, ze
niektére przedmioty ze-lazne (jedna z fibul i rekojes$¢ jednego z mieczy), posiadajg zdobienia wykonane
z innych me-tali.

Radiografie cyfrowa wykonano w Zakfadzie Chemii i Fizyki Konserwatorskiej Wydziatu Konserwacji
i Restauracji Dziet Sztuki, przy uzyciu przenosnego aparatu RTG Ultra 100 HF wraz z systemem posred-
niego ucyfrowienia Carestream Vita LE.
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P9. STOPY EUTEKTYCZNE | OKOLOEUTEKTYCZNE
W SREDNIOWIECZNYCH ZABYTKACH
ARCHEOLOGICZNYCH Z TERENOW
DOLNEGO SLASKA

Beata Miazga

Zabytki metalowe datowane na okres $redniowiecza zachowaly sie do naszych czasdw czesto w po-
staci metalicznej umozliwiajacej okreslenie sktadu chemicznego surowca. Identyfikacja materiafowa ta-
kich przedmiotéw jest najczesciej wykonywanym typem analizy chemicznej, cho¢ nalezy tu podkre-
sli¢, ze bardzo czesto artefakty mozna zbadad jedynie metodami nieinwazyjnymi lub mikroniszczacymi
z uwagi na szeroko rozumiang ochrone dziedzictwa kulturowego, unikatowy charakter i wysoka wartosc
historyczng zabytkdw archeologicznych. Jednak bezsprzecznym faktem jest koniecznos¢ badania kolej-
nych zabytkéw, po to by realizowac zadania odkrywania/ poznawania naszej przesztosci. Przyktadem
moze by¢ studiowanie rozwoju rzemieslnictwa, takze tego z czaséw historycznych, z ktorych mamy za-
chowane przekazy w réznych zapiskach. Konfrontacja wspdtczesnych wynikdw badan specjalistycznych
z zachowanymi danymi pismienniczymi (sredniowieczne manuskrypty czy traktaty naukowe) jest waz-
nym zadaniem archeometrystéw. W toku studiéw nad identyfikacja materiatowa licznych dolnoslaskich
artefaktow odkryto interesujaca wiasciwosc¢ surowcowa. Znaczna grupa zabytkdw metalowych zostafa
wykonana ze stopu eutektycznego oraz materiatléw o sktadzie zblizonym do eutektyku. Rozwinieciu
tego zagadnienia poswiecone zostanie niniejsze wystapienie, w ktorym zaprezentowane zostanag wyniki
badar mafoinwazyjnych nad artefaktami metalowymi z zastosowaniem energodyspersyjnej spektrome-
trii fluorescencji rentgenowskiej (ED-XRF) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej ze spektrome-
trem dyspersji energii (SEM-EDS).
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P10. SKARBY SREBRNE WCZESNOSREDNIOWIECZNE)
POLSKI. NOWE PODEJSCIE TEORETYCZNE
1 METODOLOGICZNE

Renata Czech-Btonska', Wtadystaw Duczko', Ewelina Mista-Jakubowska?
"Instytut Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk, Warszawa

2Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Otwock

Skarby kruszcowe pojawialy sie na terenie panstwa Piastéw od potowy X wieku. Depozyty te sktadaty
sie z monet i 0zddb, jednak dotychczas byty one badane gtéwnie przez numizmatykdw. Innym elemen-
tem skarbéw, niestychanie bogatym, sa ozdoby, ktére tylko w ograniczonym stopniu przyciagaty uwage
badaczy - giéwnie typologicznie, a nie technologicznie. Sg to przede wszystkim ozdoby typu zachodnio-
sfowianskiego, powstate w IX wieku na terenie pierwszego panstwa Stowian — Wielkiej Morawy — z kto-
rego przeniknety do wiadztwa Czechdw, a stamtad do Piastéw. Sztuka wielkomorawska opierafa sie na
tradycjach z okresu pdznego Rzymu oraz Bizancjum, i byta w rzeczywistosci ostatnim przejawem sztuki
zlotniczej starozytnosci. W polskich skarbach znajduje sie duza liczba post-wielkomorawskich ozddb, co
daje badaczom mozliwos¢ studiowania tego wyjatkowego materiatu, majacego podstawowe znaczenie
dla zrozumienia kontaktéw pierwszego panstwa polskiego (900-1039 r.) z panstwem czeskim.

Od kilku lat grupa warszawskich archeologdw prowadzi interdyscyplinarne badania nad technologia-
mi ztotniczymi zachodniostowianskich ozddb, skupiajac sie na charakterystycznej dekoracji wykonane;
z granulacji i filigranu. W swoich badaniach potozyli oni duzy nacisk na techniki spajania z podtozem tych
elementéw dekoracyjnych, w celu rozréznienia warsztatdow ztotniczych. Otworzyto to nowe horyzon-
ty badawcze do wnioskowan historycznych. Wstepne analizy wykazaly uzywanie przez stowianskich
ztotnikdw specjalnego procesu spajania (zwanego u réznych autordw ztotoklejem, lutem chemicznym,
lutowaniem koloidalnym), nalezacego do jednych z najstarszych zdobyczy technologicznych ludzkosci.
Badania 0zdob pozwolg na wprowadzenie do historii sztuki i europejskiej kultury materialnej tradycje
sfowianska, ktéra dotychczas nie zostata, przez brak odpowiednich studidw, zaprezentowana szerokiej
nauce. Analizy z wykorzystaniem metod mikroskopowych (optycznej i skaningowe] mikroskopii elek-
tronowej), metod analizy sktadowej w oparciu o specyficzne oddziatywanie promieniowania z materia
(m. in. mikroanaliza EDX, XRF, analiza fluorescencyjna), spektrometrii mas sprzezonej z plazmg wzbu-
dzang indukcyjnie z mikroprébkowaniem za pomoca odparowania laserowego (LA-ICP-MS) oraz spek-
troskopii Ramana - majg unaocznic¢ sktad oraz funkcje owej specyficznej spoiny.

W prezentacji zostang przedstawione wstepne wyniki badan ukazujace mozliwosci nowoczesnych
instrumentdw | metod do zrozumienia wczesnosredniowiecznych srebrnych skarbéw — archeologicz-
nego zrodta z bardzo wysoka wartoscia poznawcza dla zrozumienia okolicznosci powstania panstwa
polskiego.

Podzigkowania:

Projekt badawczy ,Nowe Zrddfo wiedzy o historii wczesnych Piastéw. Analizy technologiczne ozdob sto-
wianskich” (2016/23/N/HS3/03 1 60) realizowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
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P11. ZASTOSOWANIE ELEKTRONOWEGO
RESONANSU PARAMAGNETYCZNEGO (EPR)
W BADANIACH OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Krzysztof Kruczata*, Joanna Zwinczaka

Pracownia Badan nad Trwatoscig i Degradacja Papieru, Wydziat Chemii, Uniwersytet
Jagiellonski w Krakowie

Pracownia Konserwacji Malarstwa i Rzezby w Sukiennicach, Muzeum Narodowe w Krakowie

*kruczala@chemia.uj.edu.pl

Spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) pozwala na badanie substangji
paramagnetycznych czyli zawierajacych niesparowane elektrony. Bardzo czesto procesy degradacji sub-
stancji organicznych, na przykfad polimerdw, przebiega z utworzeniem rodnikdw, ktore moga stuzyc
do wykrywania i ilosciowej oceny nawet wstepnych etapdw degradacji. Dobrym przykfadem moze by¢
termiczna degradacja polichlorku winylu (PCW), w czasie ktérej w wyniku wydzielania sie czasteczek
HCI powstaja sprzezone wiazania podwdjne C=C (widoczne w widmie UV-Vis), ale tez rodniki ktérych
detekcje umozliwia EPR (rys. 1).
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Rys. (a) Zdjecie dfoni manekina wykonanego PCW (Umarta klasa, T. Kantor, Cricoteka, zdjecia Roman Stasiuk);
(b) schemat degradacji PCW; (c) widmo EPR rodnikéw powstajacych w wyniku degradacji termicznej PCW.

Innym przyktadem zastosowania EPR moga by¢ badania zmian chemicznych zachodzacych podczas
starzenia farb niebieskich na bazie ultramaryny (lapis lazuli), ktéra posiada strukture sodalitu Na, (Al Si,O,,)
ze sputapkowymi w komorach B rodnikami S,” i S,~ dajgcymi widma chrakteryzujace sie czynnikami
g = 2,029 (S;) oraz g =2,696, g,=2,034 and g,= 1,864 (S,") [ 1]. Badaniom poddano farby niebieskie
szesciu producentdw: Leningrad, Schmincke, Rembrandt, RestaurArte, Gamblin, Kremer. Widma EPR,
oprécz piku charakterystycznego dla ultramaryny zawieraty rowniez sygnaty od zwiazkdw zelaza o réz-
nym ksztalcie i wzglednej intensywnosci co pozwolito na identyfikacje producenta farby.

Zastosowanie EPR pozwala réwniez na identyfikowanie innych barwnych komplekséw [2] czy tez na
oszacowanie wieku ceramiki [3]

Podziekowania:
Badania czesciowo finansowane w ramach projektu MNK ,Retusze warstwy malarskiej. Badanie zmian
fizycznych i chemicznych materiatéw uzywanych w pracowniach konserwatorskich MINK”

Literature:

[17K. Raulin, et al. Phys. Chem. Chem. Phys., 2011, |3, 9253-9259
[2] M. Bronzato et al. Spectrochimica Acta Part A, 2016, 153, 522-529
[3] C. Bortolussi et al. Radiation Measurements, 2016, 89, 89-98
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P12. BADANIA AUTENTYCZNOSCI OBRAZU
AUTORSTWA MICHAELLA WILLMANNA
Z ZASTOSOWANIEM MA-XRF 1 OCT

Barbara tydzba-Kopczynska', Magdalena Kowalska?, Marco Colombo?3,

Magdalena Iwanicka*, Piotr Targowski?

' Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroclaw, (Polska)
2 Instytut Fizyki UMK, Torun (Polska)

3 Technische Universitat Darmstadt, Darmstadt (Niemcy)

4 Katedra Konserwacji-Restauracji Malarstwa i Rzezby Polichromowane jUMK, Torun (Polska)

*barbara.lydzba@chem.uni.wroc.pl

W latach dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku rozpoczat sie Intensywny rozwd) badan obiektow za-
bytkowych i archeologicznych, ktéry spowodowat wprowadzenie szeregu nowoczesnych techniki ana-
litycznych do procesu ustalania autentycznosci dziel sztuki. Obecnie coraz czgdciej decyzja o autentycz-
nosci jest podejmowana w oparciu o opinie historyka sztuki i wyniki badan przeprowadzonych przez
fizykow i chemikow.

Obraz przedstawiajacy Chrystusa w Ogrdjcu dekoruje oftarz boczny w kosciele parafialnym pw. Whnie-
bowziecia NMP WZaganiu, dawnym kosciele kanonikdw regularnych reguty sw. Augustyna. Powszech-
nie przypisywany jest najznakomitszemu malarzowi $laskiemu okresu baroku - Michaelowi Willmannowi
(1630-1706). Jednak w ostatnich latach teze te podwazono, wskazujac na inng, nieustalong jak dotad
pracownie. Celem projektu byto ustalenie czy autorem obrazu jest Willmann nazywany Slaskim Rem-
brandtem. Pierwszy etap badan nieinwazyjnych obejmowat analize z zastosowaniem makro-fluorescendji
rentgenowskiej (MA-XRF). Identyfikacja palety pigmentéw zgodnej z paleta malarza nie jest warunkiem
wystarczajacym do okreslenia autentycznosci, dlatego konieczne byto pobranie mikro-probek. Fotografia
fluorescencji UV uwidocznita liczne ingerencje konserwatorskie. W celu wytypowania ilosci miejsc po-
brania prébek, ktore beda reprezentatywne dla oryginalnego warsztatu malarza, oraz minimalnej ilosci
pobranych prébek zastosowano optyczna tomografie koherencyjnag(OCT) [I]. Badania przekrojéw po-
przecznych z zastosowaniem mikroskopii optycznej, skaningowej mikroskopii elektronowej z systemem
EDS(SEM-EDS) i spektroskopii Ramana pozwolity na identyfikacje materiaféw malarskich zastosowanych
w badanym obrazie. Nastepnie uzyskane wyniki poréwnano z baza danych zawierajacg informacje o ma-
terialach malarskich stosowanych przez Willmanna w réznych okresach jego twdrczosci artystyczne.
Warsztat malarski w analizowanym obrazie pomimo wielu zbieznosci z warsztatem Willmanna wykazuje
réznice w skfadzie mineralnym gruntu oraz nie stwierdzono w nim obecnosci charakterystycznych mine-
ratdw typomorficznych [2].

Uzyskane wyniki pozostaja w zgodzie z opinia A. Kozietty, ktory wyklucza autorstwo Michaela Willman-
naw przypadku obrazu Chrystusa w Ogréjcu z kodciofa parafialnego pw. Wniebowziecia NMP w Zaganiu.

Podziekowanie

Autorzy sktadajg podziekowanie Pani dr Matgorzacie Walczak z ASP w Krakowie za wykonanie przekrojéw
poprzecznych prébek malarskich.

Projekt ,Badanie techniki wykonania oraz autentyczno$ci obrazu przypisywanemu warsztatowi Mi-
chaela Willmanna” zostat zrealizowany przez Polskie Konsorcjum nad Dziedzictwem Kulturowym ERIHS
PL w ramach Il Konkursu MOLAB/FIXLAB.PL 2018.
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Literatura:

[1]B. tydzba-Kopczynska “Raman Spectroscopy Applied to the Analysis of Typomorphic Minerals in Various Prov-
enance Investigations of Cultural Heritage Objects” in book: Raman Spectroscopy in Archaeology and Art
History Volume 2, The Royal Society of Chemistry, London 2019, 289-313.

[2] P Targowski, M. Iwanicka “Optical Coherence Tomography for structural examination of cultural heritage objects
and monitoring of restoration processes — a review”, Applied Physics A(2):2012,265-277
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P13. TECHNOLOGIA | TECHNIKA MALARSKA
OBRAZOW: ,,PORTRET KONSTANCJI
I STANISLAWA PONIATOWSKICH"
(DAT. 1766-1771) ,,PORTRET WNUCZKI
ARTYSTY” (DAT. 1815 R.) AUTORSTWA
MARCELLA BACCIARELLEGO ZE ZBIOROW
MUZEUM NARODOWEGO W POZNANIU,
W SWIETLE NAJNOWSZYCH BADAN

Gaja Gasecka' , Justyna Olszewska-Swietlik2
' Muzeum Narodowe w Poznaniu, g.gasecka@mnp.art.pl

2 KatedraTechnologi i Technik Sztuk Plastycznych, Wydziat Sztuk Pieknych,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu justolsz@umk.pl

Marcello Bacciarelli (173 1-1818) nadworny malarz kréla Stanistawa Augusta, twoérca Krédlewskiej
Malarni, przybyt do Warszawy w | 766 roku. Znakomity portrecista, malowat tez obrazy historyczne
| alegoryczne. Dziefa wykonane przez Bacciarellego w tym liczne autorskie repliki oraz kopie jego
dziet znajduja sie w wielu muzeach i obiektach zabytkowych w Polsce. Gtéwnym celem podjetych
studiow byto ustalenie zasad techniki malarskiej Marcella Bacciarellego. Wyniki analiz maja stanowi¢
punkt wyjscia do dalszych poréwnan warsztatu mistrza z dzietami uznanymi za repliki autorskie oraz
kopie warsztatowe. Przedmiotem badan byty dwa obrazy ze zbioréw Muzeum Narodowego w Po-
znaniu, ktorych autorstwo bezsprzecznie przypisano Bacciarellemu: Portret Konstangji i Stanistawa
Poniatowskich (MNP Mp 2), Portret wnuczki artysty (MNP Mp 191). Nie s3 znane zadne kopie
warsztatowe oraz autorskie repliki tych dwdch dziet.

Metodyka badawcza obejmowata wykonanie dokumentacji fotograficznej obrazéw w Swietle wi-
dzialnym (VIS) i fluorescendji w ultrafiolecie oraz pobranie préobek do badan z podobrazia, zapra-
wy i warstwy malarskiej. Do identyfikacji materiatéw zastosowano zestaw badan: mikroskopowych,
mikrochemicznych oraz instrumentalnych. Wykonano mikrofotografie przekrojéw poprzecznych
prébek w swietle widzialnym (VIS), fluorescencji w ultrafiolecie (UV) i w podczerwieni w technice
fatszywych koloréw (IRFC). Do badan wykorzystano nastepujace metody instrumentalne: fluore-
scencyjna spektroskopia rentgenowska (XRF), skaningowa mikroskopia elektronowa ze spektrome-
tria dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego (SEM-EDS), spektroskopia w podczerwieni
z transformacja Fouriera (FTIR). Przeprowadzone badania pozwolity na uzyskanie informacji o uzy-
tych materiatach.

Ustalono, ze Bacciarelli w badanych obrazach, zastosowat dwuwarstwowe, emulsyjne grunty,
o odcieniach jasnej szarosci. Paleta malarska sktadata sie z klasycznych farb, stosowanych do tech-
nik olejnych, na przetomie XVIII/XIX wieku. Zidentyfikowano: biel ofowiowa, zdtcien antymonowa
(neapolitanska), czerwone, zdtte i brazowe pigmenty zelazowe pochodzenia naturalnego, cynober,
czerwien organiczng ze wskazaniem na smocza krew, btekit pruski, ultramaryne naturalng, czerh
roslinng, czern kostna.

W dalszym etapie prac uzyskane wyniki zostang skonfrontowane z innymi obrazami, z kregu
warsztatu Bacciarellego, z Muzeum Narodowego w Poznaniu.
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Badania wykonano w ramach projektu badawczego pt. \Warsztat malarski Marcella Bacciarellego
na podstawie wybranych dziet z kolekcji Muzeum Narodowego w Poznaniu — badania technolo-
giczne”, prowadzonego we wspdtpracy dwdch instytucji: Muzeum Narodowego w Poznaniu i Uni-
wersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Projekt zostat sfinansowany z dotacji Ministerstwa Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego.

Ryc. |. Marcello Bacciarelli, ,Portret Konstandji Ryc. 2. Marcello Bacciarelli,
i Stanistawa Poniatowskich” ,Portret wnuczki artysty”.
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