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SLOWO WSTEPNE

Juz po raz siedemnasty spotkamy sie na poczatku grudnia, podczas konferendji poswieconej badaniom
obiektéw zabytkowych. Konferencja ,Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkéw” stata sie waznym wy-
darzeniem w programie naukowym wielu instytucji, ktorych przedstawiciele od kilkunastu lat biora udziaf
w ozywionej dyskusji na temat sposobdw i mozliwosci badania materii zabytkowe] w Swiecie dynamicznie
rozwijajacych sie metod instrumentalnych. Uczestnicy poprzednich edycji konferencji wielokrotnie pod-
kredlali, ze bardzo cenia te coroczne spotkania. Konferencja ,Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkow”,
to nie tylko forum wymiany wiasnych doswiadczen naukowych, ale takze miejsce spotkan przedstawicieli
srodowisk zajmujacych sie podobnymi zagadnieniami naukowymi, stwarzajace dogodna przestrzen pre-
zentowania nowych rozwiazaniach technicznych, jakie mozna z powodzeniem zastosowac w tym spe-
cyficznym obszarze badawczym. Szczegdlny charakter prowadzonych badan obiektow zabytkowych jest
oczywisty dla kazdego z nas, kazdego uczestnika konferencji, ktory ma $wiadomos¢ tego, ze to nie jedynie
potencjat aparaturowy decyduje o powodzeniu realizowanych projektow. W kazdym wykiadzie, w kazdej
dyskusji i z kazdego plakatu wyraznie przebija sie, ponad wszystkie szczegdtowe informacje techniczne,
dbato$¢ o zachowanie spdjnosci fizycznej i diugoterminowe szacowanie wptywu prowadzonych pomia-
réw na trwatos¢ badanych obiektow.

Kolejna konferencja przed nami. Wzorem lat ubiegtych zostata zorganizowana przez Zespot Analizy
Spektralnej Komitetu Chemii Analitycznej PAN, Wydziat Chemii oraz Centrum Nauk Biologoczno-
-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego, Parnstwowe Muzeum Archeologiczne w Warszawie oraz
Wydawnictwo MALAMUT. A giéwnym celem konferencji jest umozliwienie wymiany doswiadczen
miedzy specjalistami w zakresie badan fizycznych i chemicznych, a osobami zainteresowanymi zastoso-
waniem nowoczesnych metod analizy instrumentalnej w badaniach obiektéw zabytkowych. W imieniu
Komitetu Naukowego zyczymy Panstwu owocnych dyskus;i !

w imieniu Komitetu Naukowego
Ewa Bulska i Barbara Wagner
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PROGRAM KONFERENCJI

7 X1l 2017 (czwartek)

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Chemii UW,
ul. Zwirki Wigury 101, Warszawa

12.30-16.00
13.00-15.30
[5,30—-16,00
|6,00—-16,20
16,20-17,10
|7,10—18,00
[8,00-18,15
od 18.15
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Rejestracja

Warsztaty

Ponizsze warsztaty beda prowadzone réwnolegle. Osoby chetne do uczestniczenia
w warsztatach proszone sa o przestanie informacji w ktorych zajeciach zamierzaja
wzig¢ udziat. Informacje prosimy przesyta¢ na e-mail: analityka@malamut.pl

|. Zastosowanie mobilnej spektrometrii Ramanowskiej:

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom klientéw firmy wprowadzaja do swoje oferty
coraz mniejsze urzadzenia. Jednym z nich jest spektrometr ramanowski Bravo ktéry
znajduje sie ofercie firmy MS Spektrum. Bravo to niezawodny, wysoce zaawansowany
przenosny analizator do identyfikacji substancji wykorzystujacy spektroskopie Ramana.
Zastosowana konstrukcja i technologie umozliwiajg identyfikacje zaréwno ciemnych,
fluoryzujacych, jak i stabo rozpraszajacych probek w przeciggu kilku sekund. Jego
niewielkie wymiary, niska waga oraz rozwiazania bazujace na podwdjnym laserze
wzbudzajacym zapewnia wszechstronne zastosowanie miedzy innymi w nieniszczacych
badaniach konserwatorskich, analizie mineratéw czy pigmentow

Il. Obrazowanie tekstury obiektéw metoda PTM RTI:

Wielomianowe mapy tekstury (zwane czasem obrazowaniem z transformacjg potysku)
to nowa technika tworzenia i obrébki komputerowe] obrazdw, stuzaca rejestracji
I uwidocznieniu cech powierzchni obiektu. Powstaly obraz pozwala na interaktywny
wybor kata oswietlenia powierzchni oraz zastosowanie algorytméw obrébki obrazu
wydobywajacych w niezwykty sposdb detale tekstury niewidoczne tak gotym okiem, jak
| przy uzyciu innych technik instrumentalnych. Metoda znalazta zastosowanie w badaniu
I dokumentacji obiektéw muzealnych (tabliczki z pismem klinowym, powierzchnie
z warstwami malarskimi, manuskrypty na podtozu papierowym i pergaminie, pismo
wglebione, pieczecie suche i woskowe, ceramika), w dokumentacji efektéw dziatan
konserwatorskich, a takze w analizie kryminalistycznej sladow. Warsztaty sktada¢ sie
beda z czesci wprowadzajacej do teorii i techniki rejestracji map tekstury z instruktarzem
budowy wiasnego zestawu do rejestracji PTM RTI, oraz z czg$ci praktycznej, w czasie
ktorej uczestnicy beda mogli réwniez zarejestrowal obrazy dla przyniesionych
obiektow.

przerwa na kawe

Otwarcie konferencji

Vaclav Pitthard: Art of Chromatography — Chromatography in Art

Magdalena Biesaga: Odzyskane kolory — dlaczego potrzebujemy Chromatogrdfii

Piotr Targowski: Podsumowanie drugiego konkursu MOLAB PL/FIXLAB PL

Spotkanie uczestnikéw konferencji przy lampce wina
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8 XIl 2017 (piatek)

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Chemii UW,
ul. Zwirki Wigury 101, Warszawa

sesja |
9.00-9.30
9.30-9.50
9.50-10.10
10.10—10.30
10.30-10.50
lo.50—-11.05
sesja ll
I'1.05-11.45
I'1.45—12.05
12.05-12.25
12.25-12.45
12.45-14.15
sesja lll
14.15—-14.35
14.35—-14.55
14.55-15.15
I5.15-15.35
15.35-15.55
15.55—16.00

Rozpoczecie konferencji przez prof. dr hab. Ewe Bulska, Dyrektor CNBCh

Renata Czech-Btonska: Najnowsze wyniki archeometrycznych badan nietypowych
paciorkéw z siarczku arsenu znalezionych na wczesnosredniowiecznym cmentarzysku
w Bodz k. Wioctawka

Kinga Winnicka: Wyniki badan powierzchni ornamentowanych koscianych szpil
z wczesnej epoki brgzu (stan. Kichary Nowe, woj. Swietokrzyskie)

Dominika Tarsinska-Petruk: Zastosowanie makroskanera XRF do badan
technologicznych ikon z kolekcji Muzeum Narodowego w Krakowie

Monika Szmit: Analiza fizykochemiczna jako alternatywa dla usuwania przemalowan
oraz metoda dokumentacji warstw nieodsfonietych

przerwa na kawe

tukasz Kownacki: Nowe mozliwosci obrazowania ddbr kultury

Marcin Baranowski: Badania proweniencyjne Mezyjskiej oraz Dackiej ceramiki typu
terra sigillata z wykorzystaniem makroskopowej analizy ceramologicznej oraz analizy
chemicznej technikg WD—XRF oraz pXRF

Agata Mendys: Wielkoobszarowy system obrazowania XRF do andlizy dziet sztuki

Edyta Bernady: Analiza technologii i stanu zachowania XV-wiecznych warstw
malarskich trzech witrazy z klasztoru oo. Dominikanéw w Krakowie

lunch
— sesja plakatowa

Arkadiusz Kupczak: Dyfuzja i sorpcja pary wodnej w materiatach i obiektach
papierowych

Elzbieta Szmit-Naud: Tajniki iluzji — technika wykonania i budowa XVl wiecznych
wystaw” scenicznych, zrédta i badania

Mateusz Biborski: Co fgczy Kossaka i Ptolemeusza?

Marta Zaborowska: Potencjaf badawczy XVIII wiecznego cyklu obrazdw en grisaille na
pfétnie

Podsumowanie konferencji i wreczenie nagrody za najlepszy plakat

Zakonczenie konferencji
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WYKLADY ZAPROSZONE



ART OF CHROMATOGRAPHY
- CHROMATOGRAPHY IN ART

Vaclav Pitthard

Kunsthistorisches Museum Vienna, Conservation Science Department, Vienna, Austria
Vaclav.Pitthard@khm.at

The prestige position of the Conservation Science Department in the Kunsthistorisches Museum Vienna
has allowed to built-up the reputation supporting not only professionals in the museum’s collections, but
also world-wide. The department with its research programs involving both organic and inorganic analyses
of art objects provides the assistance with scientific information on e.g. the painting technique and alter-
ation due to former restoration treatments, the development of the new conservation treatments, or the
preventive conservation measures.

The lecture will specifically focus on the application of (pyrolysis)-gas chromatography/mass spectrom-
etry technique in the field of organic material analysis. A set of analytical procedures for the investigation
of complex binding media compositions (lipids, resins, waxes, proteins, and polysaccharides) has been
optimised and applied on samples from numerous works of art. In particular, examples of analyses of nat-
ural binding media mixtures from Old Masters’ paintings, analyses of varnishes from bronze sculptures or
lacquer analyses from antique furniture will be namely highlighted.
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ODZYSKANE KOLORY
- DLACZEGO POTRZEBUJEMY CHROMATOGRAFII

Magdalena Biesaga, Barttomiej Witkowski, Monika Ganeczko, Tomasz Gierczak

Wydziat Chemii Uniwersytet Warszawski, Warszawa
mbiesaga@chem.uw.edu.pl

Gtownym Zrédtem barwnikow naturalnych byty ekstrakty otrzymywane z roélin lub ekstraktow z drob-
nych owaddéw. Pod wzgledem chemicznym kazda naturalna substancja barwiaca wykorzystywana do bar-
wienia tkanin to odpowiednia grupa zwiazkdédw organicznych takich jak np. flawonoidy (barwniki zétte),
antrachinony (barwniki czerwone), kwas galusowy i jego pochodne (barwniki brazowe) lub indyga (barw-
nik niebieski). Jednakze ostateczne kolory tkanin zalezaty od sposobu barwienia, Zrédta naturalnych barw-
nikdw, jak rowniez zastosowanych dodatkéw. W wielu przypadkach stosowano mieszanine barwnikéw
w celu otrzymania innych odcieni.

Tkaniny, ktére odnajdywane sa na stanowiskach archeologicznych czesto majg po setkach lat barwe
brunatno-brazowa, zupetnie nieprzypominajaca oryginalnych koloréw. Sa one w znacznym stopniu zde-
gradowane na skutek wptywu srodowiska w ktérym byty przechowywane.

Identyfikacja barwnikéw w tkaninach wymaga przeprowadzenia ich do roztworu i analizowania z wy-
korzystaniem najnowoczesniejszych metod analitycznych. W tym celu najczesciej wykorzystywana jest
wysokosprawna chromatografia cieczowa potaczona z detektorem spektrofotometrycznym lub ze spek-
trometrem mas. Identyfikacja danego zwiazku chemicznego w prébce jest opiera sie na poréwnaniu cza-
su, po jakim wymywany jest on z kolumny chromatograficznej (czasu retencji) z czasem retencji wzorca.
Jednakze ze wzgledu na niewielkie zmiany w strukturze chemicznej zwiazkdw i obecno$c wielu réznych
zwiazkdw chemicznych do jednoznacznej identyfikacji potrzebny jest detektor dajacy informacje o skia-
dzie pierwiastkowym i masie. Takich informacji dostarcza spektrometr mas. Pozwala on na zarejestro-
wanie widma mas danego zwiazku, bedacego swoistym ,odciskiem palca”. Ta cecha spektrometru mas
umozliwia jednoznaczna identyfikacje danego zwiazku, nawet na bardzo niskim poziomie stezer w skom-
plikowanych mieszaninach. Zastosowanie chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrem mas
pozwala, nawet w bardzo zniszczonych obiektach, odkry¢ zwigzki chemiczne — charakterystyczne marke-
ry rodlin i owaddw barwierskich, co umozliwia identyfikacje pierwotnego koloru, a takze okreslenie jakie
byto zrédto barwnika.
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REFERATY



NAJNOWSZE WYNIKI ARCHEOMETRYCZNYCH BADAN
NIETYPOWYCH PACIORKOW Z SIARCZKU ARSENU
ZNALEZIONYCH NA WCZESNOSREDNIOWIECZNYM
CMENTARZYSKU W BODZ K. WLOCLAWKA

Renata Czech-Btonska', Ewelina Mista?

' Instytut Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
2 Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Otwock,
ewelina.mista@ncbj.gov.pl

Gréb D 171 jest jednym z najstarszych i bogato wyposazonych pochdwkodw na cmentarzysku w Bodzi.
Przy pochowanej tam kobiecie w drewnianej trumnie z kiddka i fancuchem znaleziono ztota blaszke iden-
tyfikowana jako obol zmartych, a takze przy czaszce w 3 skupiskach zespdt 85 matych koralikéw z czerwo-
nego mineratu, dotychczas nie spotykanego we wczesnosredniowiecznym polskim ztotnictwie. Zabytki sa
ksztattu ptaskiego cylindrycznego, z jednej strony z widocznymi, lekko wklesnietymi sladami po wierceniu.
Srednica koralikéw waha sie w przedziale 4,24 mm — 2,89 mm, gruboé¢ 1,98 — 0,57 mm a $rednica ka-
nalika 0,77 — I, 16 mm. Morfologicznie przypominaja szklany ,bisier”.

AUT 44D
938 171

o

a,

Bodzia, stan. |, gréb nr D171
(fot. S. Gronek)

Zespot paciorkdw z siarczku arsenu z grobu D 171
w Bodzi (fot. M. Osiadacz)

Poczatkowo w celu ustalenia sktadu przeprowadzono badania EPMA, EDS, XRD a takze analizy po-
réwnawcze metoda RMS. llosciowy skiad pierwiastkowy wykazat duzg zawartos¢ As i S, co wskazywato
na zwigzki chemiczne arsenu i siarki w tym siarczek arsenu — realgar. Jednakze pomiar dyfrakgji krystalo-
graficznej wykazat uktad niekrystaliczny. Zdecydowano sie wiec na dalsze badania, w tym eksperymental-
ne oraz poréwnawcze z prébkami geologicznymi. Wyniki byty zaskakujace — paciorki zostaty wykonane
z przetworzonego orpimentu o amorficznej budowie, a nie jak uznawano z realgaru. Zaskakujacy réwniez
byt fakt, ze przekazy o metodach otrzymywania tego typu surowca datowane sa najwczesniej na XIV wiek,
a zabytki pochodza z wieku XI.

Realgar i orpiment byty znane i stosowane juz od starozytnosci w medycynie i kosmetyce, ale gidwnie
w sztuce jako pigment. W dzietach alchemicznych mineraty te uznawano za podstawowe substancje na-
lezace do ziemi i czesto wykorzystywane w recepturach, np. na podwajanie ztota czy transmutacji miedzi
w srebro. Jedyng znang analogia do koralikéw z Bodzi jest datowany na przetom X i X| wieku pochowek
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bardzo mtodej kobiety z Kostolan pod Tribe¢om w Stowacji z naszyjnikiem ztozonym m. in. z 27 korali-
kéw interpretowanych jako realgarowe. Badania zostaty wykonane we wspdtpracy Instytutu Archeologii
i Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie i Narodowego Centrum Badan Jadrowych w Swierku —
Otwocku.
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Sktad pierwiastkowy EDX As-S-O: paciorki/mat. geologiczny/ mat. geologiczny wyzarzony (oprac. E. Mista)
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WYNIKI BADAN POWIERZCHNI ORNAMENTOWANYCH
KOSCIANYCH SZPIL 2 WCZESNEJ EPOKI BRAZU
(STAN. KICHARY NOWE, WOJ. SWIETOKRZYSKIE)

Winnicka K.", Garbacz-Klempka A.?3, Gawet A.%, Marszatek M.*3, Wardas-Lason M.*3,
Kowalewska-Marszatek, H.>

'Instytut Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw
2 AGH-Akademia Goérniczo-Hutnicza im. S. Staszica, Wydziat Odlewnictwa, Krakow
3 AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica, Centrum Badan Nawarstwien
Historycznych, Krakéw
* AGH-Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. S. Staszica, Wydziat Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska, Krakow
> Instytut Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk, Warszawa

Celem wystapienia jest prezentacja wynikow badan przeprowadzonych w ramach projektu Analiza in-
krustacji i wybarwienia na powierzchni ,wczesnobrgzowych” szpil koscianych ze stanowiska Kichary Nowe, woj.
swietokrzyskie, ktory zostat wytypowany do realizacji w | konkursie MOLAB/FIXLAB PL.

Przedmioty poddane badaniom to dwie szpile wykonane z kosci zwierzecych, pochodzace z grobow
szkieletowych datowanych na wczesny okres epoki brazu i zwigzanych z pézna faza kultury mierzanowickiej
(1950/1880-1650/1600 BC). Szpile charakteryzuja sie ornamentem wycietym w powierzchni, wypetnio-
nym ciemng, ziarnistg substancja, wyraznie widoczng pod mikroskopem optycznym (pow. 50x—-200X).
Jedna ze szpil posiada ponadto intensywne, zielone wybarwienie sugerujace obecnos¢ zwigzkdw miedzi.
Cele badawcze byty w zwiazku z tym dwa:

| identyfikacja substancji w nacigeciach na powierzchni obu szpil

oraz

2. weryfikacja potencjalnej przyczyny zielonego zabarwienia jednej ze szpil.

Zastosowano nastepujace metody analityczne: w celu oznaczenia skfadu chemicznego (pierwiastko-
wego) — spektroskopie fluorescencji rentgenowskiej XRF i skaningowa mikroskopie elektronowa z analiza
w mikroobszarze SEM-EDS, oraz, pozwalajaca na wnioskowanie o skiadzie fazowym — spektroskopie
micro-Ramana. Wypetniska naciec szpil scharakteryzowano takze na podstawie analizy obrazu uzyskanego
metodg SEM.

Obserwacje mikroskopowe (SEM) potwierdzity, ze badana substancja wypetniajaca naciecia jest ziarni-
sta, o dominujacej frakcji mutowej, przypominajaca paste fajansowa. Co prawda znane s liczne znaleziska
paciorkéw fajansowych z tego kontekstu, nie jest jednak wykluczone, ze na wynik obserwacji wptynefa
obecnos$¢ lessu, ktory mogt osadzi¢ sie w zagtebieniach na skutek przeksztatcen podepozycyjnych. Analiza
sktadu pierwiastkowego (EDS) wykazafa, ze ziarna tworzone s3 przez zwigzki krzemu, w tym SiO., na tej
podstawie nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, czy jest to zmielony kwarc (piasek — sktadnik niewypalone;
pasty fajansowej), czy naturalny osad lessowy. Dalsza analiza substandji (micro-Raman) sugeruje obecnos¢
amorficznej postaci wegla, np. sadzy, co mogfoby wyjasnic jej ciemne zabarwienie. Badana substancja byta
wiec najprawdopodobniej wielosktadnikowa; jej baze stanowit zmielony kwarc, barwa zostata uzyskana po
dodaniu sadzy, najprawdopodobniej w sktad wchodzito réwniez organiczne spoiwo.

W przypadku szpili o zielonkawym zabarwieniu, metody XRF oraz EDS wykryty obecno$¢ miedzi w
znacznej (XRF) lub $ladowej (EDS) ilosci. Na tej podstawie nie da sie jednak wnioskowac, czy szpila zostata
intencjonalnie zabarwiona. Analiza powierzchni pod mikroskopem réwniez nie daje jednoznacznej odpo-
wiedzi ze wzgledu na erozje czesci dystalnej artefaktu. Mozliwa jest natomiast interpretacja, bioraca pod
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uwage kontekst kulturowy — zielona szpila z czarna inkrustacja mogfa stanowi¢ imitacje szpili miedzianej lub
brazowe] i byfa elementem stroju zwiekszajagcym prestiz zmartej osoby.
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ZASTOSOWANIE MAKROSKANERA XRF DO BADAN
TECHNOLOGICZNYCH IKON Z KOLEKCJI MUZEUM
NARODOWEGO W KRAKOWIE

Dominika Tarsinska-Petruk '*, Mirostaw P. Kruk', Michat Plotek?, Maria Goryl?,
Matgorzata Walczak?

"Muzeum Narodowe w Krakowie, Patac Biskupa Erazma Ciotka, Krakéw
2Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, ASP, Krakow
*dpetruk@mnk.pl

Kolekgja ikon Muzeum Narodowego w Krakowie nalezy do jednej z najstarszych i najcenniejszych
w Europie érodkovvej. W jej sktad wchodzi kilkaset obiektéw pochodzacych z potudniowo-wschodnich
terenéw dawnej Rzeczypospolite]. Najstarszy trzon kolekcji obejmuje ikony od XIV=XVI wieku, nalezace
do nurtu sztuki pézno- i pobizantynskiej.

W ramach grantu ,Katalog ikon XIV=XVI w. w zbiorach Muzeum Narodowego w Krakowie. Opracowa-
nie i publikacja” (IbH 15 0435 83), przyznanego przez Narodowy Program Rozwoju Humanistyki w 2015
roku, szerokiemu spektrum badah poddano kilkadziesiat wybranych dziet. Wiekszos¢ z nich pochodzi z Rusi
Czerwonej, pozostajacej w granicach Krélestwa Polskiego, ale tez z Rusi Moskiewskiej i Nowogrodzkiej, jak
réwniez Motdawii i obszaru Srodziemnomorskiego: Gregji wiasciwej i Dalmacji. Ustalenia ptynace z analiz
ikonograficzno-stylistycznych oraz paleograficznych zostaty poddane weryfikacji poprzez badania fizyko-
-chemiczne, ktére ujawnity zarazem szereg cech warsztatu technologicznego. Wykorzystano nastepujace
metody badawcze: reflektografie i radiografie, luminescencje indukowana promieniowaniem UV, fluore-
scencje rentgenowska (makroskaner XRF), mikrodyfrakcje rentgenowska XRPD, SEM-EDS, mikrospektro-
skopie Ramana, dendrologie i dendrochronologie oraz mikropaleontologie.

Zastosowanie makroskanera XRF M6 JETSTREAM (Bruker) pozwolito wyodrebni¢ grupy ikon o po-
dobnych cechach technologicznych. Uzyskane wyniki umozliwiaja jednoznaczng identyfikacje folii ztotych,
srebrnych, dwadjnika w tym rozmiaru i zasiegu ptatkdw, zobrazowanie rozktadu pigmentéw miedziowych,
ofowiowych, a takze okreslenie grupy ikon charakteryzujacych sie duza iloscig i nietypowym rozmiesz-
czenie aurypigmentu. Ponadto, w niektorych ikonach, w warstwie oryginalnej udato si¢ zidentyfikowac
cynk, ktory, obok pigmentdw ziemnych, wystepuje w obszarach pierwotnej warstwy malarskiej w kolorze

brazowym.

6 XVII Konferencja Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkow

ANALIZA FIZYKOCHEMICZNA JAKO ALTERNATYWA
DLA USUWANIA PRZEMALOWAN ORAZ MNIETODA
DOKUMENTACJI WARSTW NIEODSLONIETYCH

Monika Szmit, Anna Sekowska, Anna Mikotajska, Maria Goryl, Marta Lempart-Geratowska

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki,
Krakéw

Przedmiotem badan byto malowidfo z wizerunkiem Matki Boskiej Czestochowskiej, obraz od wiekdw
zdobiacy wnetrze kosciota w Hecznarowicach. Po demontazu licznych, niemal catkowicie przestaniajacych
wizerunek, elementdw dekoracyjnych oraz drewnianego podfoza ujawniono istnienie wielokrotnie mody-
fikowanego malowidta na ptétnie. Kilkakrotnie przemalowywany obraz o zmienionym formacie i nieznanej
proweniencji musiat zosta¢ poddany wnikliwej analizie przed rozpoczeciem prac konserwatorskich oraz na
kolejnych etapach przeprowadzanych zabiegdw.

Wykonanie fotografii (IR, UV, w $wietle bocznym VIS a takze makrofotografie VIS) potwierdzito wie-
lowarstwowy charakter malowidta, pozwolito na wstepne okreslenie zmian kompozycyjnych oraz natury
dawnych ingerencji konserwatorskich. Wykorzystanie radiografii cyfrowej oraz analogowej ujawnito istnie-
nie dwdch wizerunkéw Madonny z Dziecigtkiem pod wierzchnig warstwa przemalowania. Za szczegdlnie
wartosciowa mozna uznaé warstwe pierwotng oraz korony wiadystawowskie nalezace do fazy pierwszego
przemalowania. Na tym etapie prac mozliwe byto okreslenie sposobu wycigcia malowidfa z formatu ory-
ginalnego (zmniejszenia i przesuniecia wzgledem warstwy pierwotnej).

W celu rozpoznania budowy kolejnych warstw chronologicznych wykorzystano fluorescencje rentge-
nowska (XRF) poprzez uzycie makroskanera. Dodatkowo pobrane prébki poddano analizie mikroche-
micznej. Wykonane przekroje poprzeczne zbadano dzieki uzyciu mikroskopii optycznej (VIS) oraz skanin-
gowej mikroskopii elektronowej (SEM EDS).

Wykorzystane metody badawcze oraz dotychczas przeprowadzone zabiegi pozwolity na ocene stanu
zachowania poszczegdlnych warstw oraz przyblizone datowanie obiektu na | pot. XVIII w. Ze wzgledu na
ujawnienie ztego stanu zachowania dolnego obszaru malowidifa w warstwie oryginalnej, pomniejszenie
podobrazia w stosunku do zakresu wystepowania pierwotnego wizerunku, wykryte przesunigcia kompo-
zycyjne oraz brak mozliwosci efektywnego usuniecia wszystkich warstw przemalowan, podjeto decyzje
o usunieciu jedynie XX-wiecznych przemalowan i nieodsfanianiu warstwy pierwotnej.

Zamiast dodatkowej ingerendji na wielokrotnie juz ,konserwowanym” obiekcie zdecydowano sig na
wykorzystanie metod analizy fizykochemicznej dla udokumentowania budowy i historii dziefa sztuki oraz
w celu stworzenia wizualnego przedstawienia czesci malowidta, ktére de facto pozostanie niewidoczne.
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NOWE MOZLIWOSCI
OBRAZOWANIA DOBR KULTURY

tukasz Kownacki'*, Dorota Ignatowicz-Wozniakowska?

"Europejskie Centrum Zdrowia Otwock
2 Muzeum Narodowe w Warszawie
*lukasz.kownacki@ecz-otwock.pl

Szeroko rozumiana wspdtczesna opieka konserwatorska musi opierac sie na bardzo dobrym rozpo-
znaniu dzieta sztuki. Osiagniecie tego celu jest mozliwe miedzy innymi poprzez zastosowanie najnowo-
czedniejszych urzadzen diagnostycznych RTG — w tym takze sprzetu stosowanego zwykle do zaawanso-
wanych badan medycznych. Przeprowadzone badania obrazowe, takze in situ, pozwalaja na okreslenie
budowy dzieta, jego stanu zachowania a takze warsztatu artystycznego tworcy.

Inicjatywa Gtéwnego Konserwatora MNW, dotyczaca pogtebiania wiedzy w zakresie uzytecznosci
sprzetu rentgenowskiego w badaniach dziet sztuki oraz udoskonalenia istniejacych metod badawczych,
doprowadzita do nawigzania $cistej wspdtpracy pomiedzy Muzeum Narodowym w Warszawie (MNW)
I Europejskim Centrum Zdrowia Otwock (ECZ Otwock). Nawiazana wspdtpraca pozwala na dziatania
w zakresie nieinwazyjnego obrazowania dziet sztuki prowadzone na najwyzszym poziomie $wiatowym.
ECZ Otwock dysponuje najnowoczesniejsza rentgenowska cyfrowa aparatura diagnostyczna. Pozwala
to na prowadzenie zaawansowanych badah obrazowych przy zastosowaniu szerokiej gamy sprzetu dia-
gnostycznego: wielowarstowej tomografii komputerowej, angiografu z tomografia stozkowa, cyfrowych
systeméw RTG oraz cyfrowego mammografu z tomosynteza. Uzyskane tymi metodami obrazy moga
by¢ dowolnie przeksztatcane, m.in. poprzez tworzenie wtérnych rekonstrukcji 2D i 3D na bardzo wiele
SPOSObOW.

Uzyskana w ten sposdb wiedza o badanym obiekcie przektada sie na opracowanie jak najlepszej strategii
prewencyjnej i konserwatorskiej, w tym na projektowanie i planowanie prac wykonywanych na obiektach.

Podczas prezentacji przedstawione zostang efekty dwuletnich badan rentgenowskich, celem wypra-
cowania nowych metod diagnostycznych, zwiazanych z obrazowaniem débr kultury wykonanych réz-
norodnymi technikami i technologiami. Przedstawione zostang m.in. wifasne rozwigzania i modyfikacje
standardowego sprzgtu medycznego dostosowujace go do optymalnego obrazowania dziet sztuki. Prace
badawcze objety muzealia ze zbiorow MNW i niewielkim zakresie ze zbioréw prywatnych. Podczas prac
przebadano muzealia na podtozach ptdciennych, metalowych i kartonach.

Wedtug naszej wiedzy po raz pierwszy na $wiecie, zostaty przeprowadzone z powodzeniem tréjwy-
miarowe badania obiektéw ptaskich metoda tomografii komputerowej. Opracowano m.in. nowatorska
metode trojwymiarowego badania obrazow wielkoformatowych oraz skonstruowano wiasny, przenosny
zestaw badawczy RTG optymalny do wykorzystania w miejscu ekspozycji dziet bez koniecznosci ich trans-
portu do pracowni rentgenowskiej. Prowadzony projekt wykazat ogromny postep technologiczny, jaki
dokonat sie w zakresie rentgenowskiej diagnostyki obrazowej oraz udowodnit wysokie walory poznawcze
tej technologii. Otrzymane wyniki, ich istota i doniostos¢ obrazuja jak wielka jest zasadno$¢ takich prac
| pozwalajg sadzi¢, ze badania te beda kontynuowane.

Przedsiewziecie finansowane jest wspdlnie przez obie instytucje, przede wszystkim ze srodkow wtasnych
a takze w ramach grantu Narodowego Programu Rozwoju Humanistyki,
Modut ,Tradycja” | a projekt ,Korpus dziet malarskich Henryka Siemiradzkiego”.
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BADANIA PROWENIENCYJNE MEZYJSKIE)

ORAZ DACKIEJ CERAMIKI TYPU TERRA SIGILLATA
Z WYKORZYSTANIEM MAKROSKOPOWEJ ANALIZY
CERAMOLOGICZNEJ ORAZ ANALIZY CHEMICZNE)
TECHNIKA WD-XRF ORAZ PXRF

Marcin Baranowski

Osrodek Badan nad Antykiem Europy Potudniowo-Wschodniej
Uniwersytetu Warszawskiego

bmjj@o02.pl

Grupy referencyjne dla Mezyjskiej ceramiki typu terra sigillata wykorzystywane zostaly do pomocy przy
przypisywaniu do odpowiednich grup referencyjnych znalezisk ceramiki typu terra sigillata opisanych za
pomoca makroskopowej analizy ceramologicznej oraz analizy chemicznej z uzyciem techniki p-ED-XRE
Grupy referencyjne dla Mezyjskiej cerami typu terra sigillata przedstawione sa w dwdch artykutach (Dasz-
kiewicz et al. 2006; Daszkiewicz, Schneider 2007) i zostat wyrdznione przy wykorzystaniu fluorescendji
rentgenowskiej (WD-XRF) oraz analizy MGR (Daszkiewicz, Schneider 2001). Podobne wyniki zostaty
uzyskane przy wykorzystaniu makroskopowej analizy ceramologicznej oraz analizy szliféw przezroczy-
stych (Baranowski 2015). Przy wykorzystaniu analizy chemicznej technika fluorescencji rentgenowskie;
z dyspersja fali (WD-XRF) wyszczegdlnione zostaty cztery grupy referencyjne (Butovo BRG |, Pavlikeni
PRG I, PRG 2, PRG 3), ktére to réznia sie od ceramiki pochodzacej z Novae czy ceramiki nalezacej do
grupy ceramiki typu North-Pontic sigillata.

Gtéwnym celem tego wystapienia jest przedstawienie grup referencyjnych dla Mezyjskiej ceramiki typu
terra sigillata jak rowniez mozliwosci jakie daje nieniszczaca analiza chemiczna w przypadku wykorzystania
jej przy przyporzadkowaniu znalezisk ceramicznych do ich miejsca produkgji. Wykorzystane zostaty do
tego celu nastepujace analizy: makroskopowa analiza ceramologiczna, analiza chemiczna technika WD-
-XRF oraz analiza chemiczna technik p-ED-XRFE

Produkcja ceramiki na terenie warsztatdw garncarskich w Pavlikeni oraz Butovie miata miejsce od
poczatku Il wieku i trwata az do potowy Il wieku n.e. Piece ceramiczne stuzace do wypalania ceramiki
znalezione zostaty na terenie Hotnicy, Pavlikeni oraz Butova. Wszystkie trzy stanowiska znajdowaty sie na
terenie, ktéry podlegat administracyjnie miastu Nicopolis ad Istrum. Pobliskie wzgdrza bogate s3 w zfo-
za dobrej jakosci gliny. Glina ta do dnia dzisiejszego uzywana jest w lokalnej cegielni na terenie Butovo.
W przypadku grupy referencyjnej Novae przyjmuje sig, ze ceramiki typu terra sigillata produkowana
byfa lokalnie. Wyraznie odréznia sie ona od grupy referencyjnej dla ceramiki Butovo czy Pavlikeni, a pod
wzgledem sktadu chemicznego jest podobna do cegiet wykonywanych lokalnie na terenie Novae. Jednak-
ze z terenu Novae nie s3 znane piece do wypalania ceramiki naczyniowe.

W ramach wykonywanych badan sprawdzana byta przestrzeh ekonomiczna centrum produkcyjnego
w Butovie. W ramach tych prac przebadane zostaly prébki ze stanowisk Brancovenesti oraz Buciumi
(Dacia) przekazane przez dr Davida Petruta z Mures County Museum, Rumunia.
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WIELKOOBSZAROWY SYSTEM OBRAZOWANIA XRF
DO ANALIZY DZIEL SZTUKI

A. Mendys', T. Fiutowski?, P. Fraczek, S. Koperny?, M. Lankosz?, B. tach?,
B. Mindur?, K. Swientek?, P. Wigcek?, P. Wrébel?, W. Dabrowski?

' Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej, Krakow

2 Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan
Obiektéw Zabytkowych, Krakow

*amendys@muzeum.krakow.pl

Rosnaca popularno$¢ metod obrazowania XRF wynika z ogromnego potencjafu diagnostycznego, jaki
daje znajomos¢ przestrzennego rozkiadu pierwiastkow. Popularne systemy makro-XRF bazujg na skano-
waniu obiektu w nieduzej odlegtosci od jego powierzchni, z przestrzenng rozdzielczoscia zdefiniowana
rozmiarem punktu pomiarowego, zwykle ponizej | mm?. W przeciwienstwie do nich, proponowane przez
nas rozwigzanie umozliwia rbwnoczesna analize wielokrotnie wiekszej powierzchni. Zastosowanie kamery
otworkowej pozwala badac obiekty przestrzenne, co w przypadku systemdw skanujacych nie jest mozliwe.

Zaprezentowany system obrazowania XRF skonstruowany jest na bazie dwdch lamp rentgenowskich
oswietlajacych obszar 10 cm X 10 cm szeroka, jednorodng wiagzka promieniowania, kamery otworkowe;j
formujacej projekcje emitowanego promieniowania fluorescencyjnego na powierzchnie detektora oraz
pozycjo-czulego detektora z dyspersja energii, zbudowanego na bazie technologii gazowych powielaczy
elektronowych.

W referacie zostang zaprezentowane przyktadowe wyniki obrazowania XRF obiektow modelowych,
wykonane przy uzyciu nowego systemu. Pomiary zostaly przeprowadzone zaréwno na obiektach prze-
strzennych jak i réznorodnych ptaskich warstwach malarskich.

Projekt jest finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
w ramach Programu Badan Stosowanych, umowa nr PBS3/A9/29/2015.
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ANALIZA TECHNOLOGII | STANU ZACHOWANIA
XV-WIECZNYCH WARSTW MALARSKICH TRZECH
WITRAZY Z KLASZTORU 00. DOMINIKANOW

W KRAKOWIE

Edyta Bernady, Marta Kaminska, Michat Plotek, Matgorzata Walczak*

Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie,
Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Krakow
*mwalczak@asp.krakow.pl

Kwatery: ,Trojca Swieta” (,Tron taski”), Maria ze sceny ,Zwiastowania” i Chrystus z aniotem ze sceny
"Koronagji Marii” nalezg do 2| $redniowiecznych kwater zachowanych w klasztorze oo. Dominikandw
w Krakowie. Stanowia najmtodsza grupe witrazy, datowana na pierwsza potowe XV wieku. Silna korozja
szkief oraz liczne ubytki warstw malarskich (farby konturowe;j i patyny) doprowadzity do utraty czytelnosci
przedstawien. Znaczna degradacja szczegdlnie dotyczy przedstawienia Marii ze sceny ,Zwiastowania”.
Z tego powodu analizy witrazy zostaly skupione przede wszystkim na doktadnym zbadaniu warstw ma-
larskich, ich technologii, przyczyn zniszczen oraz dokumentacji ich obecnego stanu zachowania.

W celu zidentyfikowania przypuszczalnych przyczyn zniszczen konieczna byta nie tylko analiza warstw
malarskich, ale réwniez szkla oraz nawarstwien wtérnych. Dzieki zastosowaniu technik: XRF (makro
skanera XRF oraz przenosnego XRF), SEM wraz z analiza EDS, XRPD oraz obrazowania przy uzyciu
mikroskopu cyfrowego Hirox RH2000 stafo sie mozliwe petne rozpoznanie badanych obiektéw. Otrzy-
mane wyniki pozwolity ustali¢ sktad pierwiastkowy warstw malarskich oraz szkiet. Umozliwity okreslenie
kompozydji zastosowanych farb (fazy szkliwnej, pigmentdw, ich proporcji wzgledem siebie). Obrazowa-
nie przy uzyciu mikroskopu elektronowego pozwolito scharakteryzowac morfologie warstw, wielko$¢
i charakter ziaren pigmentu, obecno$¢ mikropeknied. Za$ zastosowanie mikroskopu cyfrowego umozli-
wito dokumentacje $ladowo zachowanych, czy rozwarstwiajacych sie fragmentéw warstw malarskich, jak
réwniez zobrazowac nieczytelne detale przedstawien.

Whyniki badan przyczynity sie do petnego rozpoznania i udokumentowania stanu zachowania kwater.
Ponadto, na ich podstawie zostaly opracowane programy konserwatorskie oraz okreslone optymalne
warunki ekspozycji zapobiegajace dalszemu ich niszczeniu.

Badania zostaty sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach Diamentowego Grantu (nr projektu 0164/DIA/2015/44).
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DYFUZJA | SORPCJA PARY WODNE)
W MATERIALACH | OBIEKTACH PAPIEROWYCH

Arkadiusz Kupczak*, Roman Koztowski

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN
*nckupcza@cyf-kr.edu.pl

Badania nad materiatami i obiektami papierowymi prowadzone pod katem ich ochrony w zmiennych
warunkach mikroklimatycznych skupiaty sie do tej pory na procesach hydrolizy oraz utleniania celulozy,
a takze na zagrozeniach mikrobiologicznych podczas niekontrolowanego wzrostu wilgotnosci wzgledne;.
Nie wyczerpuje to jednak wszystkich zagadnien zwigzanych z wptywem warunkéw otoczenia na obiek-
ty papierowe. Z jednej strony zbiory papierowe spetniaja role bufora wilgoci wewnatrz pomieszczen,
w ktérych sa przechowywane, redukujac zardwno dzienne jak i diugookresowe fluktuacje wilgotnosci
wzglednej. Z drugiej strony chfonac i oddajac pare wodna obiekty papierowe ulegaja zmianom wymia-
rowym, prowadzacym do deformacji i uszkodzen. Aby mdc zrozumieé wspomniane zagadnienia, ekspe-
rymentalnie wyznaczono trzy kluczowe parametry — izotermy sorpgcji pary wodnej wigzace wilgotno$c¢
wzgledna z réwnowagowa zawartoscia wody w materiale, wspotczynniki dyfuzji pary wodnej uwzgled-
niajace stopien scisniecia kart papierowych w ksigzkach lub stosach kart, oraz wspdtczynniki emisji po-
wierzchniowej wigzace predkosc powietrza w najblizszym otoczeniu obiektéw papierowych z szybkoscia
przejscia pary wodnej migdzy materiatem a otoczeniem. Przeprowadzone badania umozliwity powstanie
modeli wptywu zbioréw papierowych na mikroklimat w muzeach, bibliotekach i archiwach.

Badania byly finansowane przez grant PBS2/A9/24/20 13 Narodowego Centrum Badar i Rozwoju.
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TAJNIKI ILUZJI - TECHNIKA WYKONANIA | BUDOWA
XVl WIECZNYCH ,,WYSTAW" SCENICZNYCH,
ZRODLA | BADANIA

Elzbieta Szmit-Naud

Uniwersytet Mikotfaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Sztuk Pieknych,

Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Zaktad Konserwacji Malarstwa
i Rzezby Polichromowanej

esn@umk.pl

Malarskie dekoracje teatralne ksztaftowaly sie¢ wraz z nowozytnag scena. W wieku osiemnastym po-
wstafo wiele wybitnych dziet tego rodzaju W naszych czasach reprezentowane sg juz nielicznie, w kilku
krajach europejskich. Nalezac do reliktéw trzechsetletniej epoki w dziejach teatru te dzieta malarskie s3
zarazem $wiadectwem niefatwej techniki malarskiej (obecnie juz nie stosowanej) i gatunku malarstwa nie-
gdys popularnego. | technika i ta dziedzina malarskiej aktywnosci znalazty miejsce w opracowaniach Watin
czy Pernety’ego, lecz fragmenty ich zapiskdw o nich traktujace zdaja sie naleze¢ do mniej rozpoznanych.

Podjeto probe odtworzenia sposobu wykonania malowidet tworzacych ,wystawy” tj. iluzjonistyczna
oprawe scen oraz scharakteryzowania materiatdw stosowanych w tym procesie, od momentu konstrukgji
podtoza po ostatnie dotkniecia pedzla. W tym celu konfrontowano zapiski z epoki, obserwacje dokonane
na miejscu i badania instrumentalne préobek pobranych z przyktadowych malowidet ze zbiorow czeskich
i szwedzkich i niemieckich. Identyfikowano strukture oraz poszczegdlne ich komponenty postugujac sie
metodami analizy fluorescencyjnej (XRF), FTIR, mikroskopii optycznej UV-VIS oraz obrazowania w tech-
nice fatszywych koloréow IR, rentgenowskiej skaningowej mikroskopii elektronowej i mikroanalizy rentge-
nowskiej (SEM-EDS), analiz mikrochemicznych.

Analiza wzmianek w traktatach, przeprowadzone obserwacje jak i rezultaty badah upowazniaja do
stwierdzenia, ze XVIIl wieczne malarskie dekoracje sceniczne tworzono stosujac si¢ do opisanych regut.
Badania warstw malarskich wskazuja na uzycie, z nielicznymi wyjatkami, zalecanych sktadnikéw i miesza-
nin, pozwalaja tez postawic kilka hipotez, co do tych ostatnich.
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»CO LACZY KOSSAKA | PTOLEMEUSZA?"

Mateusz Biborski

Pod tym intrygujacym pytaniem kryje sie préba przedstawienia wynikdw badan z wykorzystaniem ob-
serwacji SEM i EDS, brazowej monety z wizerunkiem Ptolemeusza Il

Werdd réznych kategorii artefaktéw w zbiorach Rodziny Kossakdéw znajdowaty sie réowniez numi-
zmaty. Obecnie trudno oceni¢ wielko$¢ oraz skiad tego zbioru, ktéry jak inne gromadzone przez nich
przedmioty zostaty w wiekszosci rozproszone. W $Swietle obecnej wiedzy raczej nie mozna uznac go za
tworzona Swiadomie kolekcje. Zapewne miat on charakter nieco przypadkowy i w jego sktad wchodzity
obiekty z réznych czasdw i o réznej proweniencji. Kilka monet z rodzinnych zbioréw Kossakéw znajduje
sie obecnie w rekach prywatnych. Zostaty one pozyskane w latach 80-tych ubiegtego wieku przez obec-
nego wiasciciela bezposrednio od Glorii Kossak, corki Jerzego Kossaka.

Jak juz wspomniano nie s3 to zapewne wszystkie numizmaty znajdujace sie niegdy$ w posiadaniu Ro-
dziny. Czes¢ z nich ulegta zapewne rozproszeniu. Nalezy w tym miejscu przypomnieé, ze w posiadaniu
Kossakow znajdowaly sie réwniez ordery i medale, jako nagrody uzyskane przez cztonkéw Rodziny pod-
czas krajowych i miedzynarodowych wystaw. Ustalenie liczebnosci i skfadu zbioru numizmatéw Rodziny
Kossakéw nie jest na razie mozliwe.

W sktad wspomnianego zespotu numizmatow wchodzita przynajmniej jedna starozytna moneta grec-
ka. Jest to duzy braz wybity za panowania Ptolemeusza Ill (246-22 1) z gtowa Zeusa Ammona na awersie
| orfem stojacym na btyskawicach na rewersie.

W ramach badan nad moneta Ptolemeusza Il zostaty takze przeprowadzone nieniszczace analizy skfa-
du chemicznego, majace na celu zdefiniowanie materiafu uzytego do produkgji tego typu monet. Wykona-
no je w fluorescencyjnym spektrometrze rentgenowskim, z dyspersja energii, typu Spectro-MIDEX, przy
napieciu 45 kV i spolaryzowanym promieniowaniu wzbudzajacym o wysokim limicie detekgji i czutosci na
poziomie ppm. Uzyskane wyniki zostaty opracowane w programie analitycznym TURBO QUANT z pa-
kietu SPECTRO, w formie procentowego udziatu poszczegdlnych pierwiastkdw, w badanych miejscach.
W badaniach wykorzystano takze mikroskopy optyczne firmy Leica typu ML i MZ-8 oraz mikroskop ska-
ningowy typu Vega Super 3, firmy Tescan, o zmiennej prézni (w zakresie od O do 2500 Pa), o zwiekszone;
glebi ostrosci obrazowania, wraz z mozliwosciag mikroanalizy chemicznej wybranych obszaréw. Oprécz
obrazowania w zakresie od 5x do I'mln, zainstalowany w mikroskopie spektrometr EDS umozliwia wy-
konywanie analizy jakosciowej i ilosciowej, catkowicie bez wzorcowo lub z wykorzystaniem wzorcow
analitycznych.
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POTENCJAL BADAWCZY XVIIl WIECZNEGO CYKLU

: I Konferencja naukowa
OBRAZOW EN GRISAILLE NA PLOTNIE

X Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkéow

Vil

Marta Zaborowska

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
zabor.mart@gmail.com

Cykl dwunastu obrazéw w formie osmiokata malowanych en grisaille na ptétnie jest elementem wypo-
sazenia kolegiaty w Janowie Podlaskim. Jest to jedna z dwdch Swiatyn w regionie potudniowego Podlasia,
w ktorych przetrwato w znacznej czesci oryginalne XVIll-wieczne wyposazenie. Obrazy ukazuja kompo-
zycje figuralne. Malowane bardzo dynamicznie w skali szarosci, z widoczng biegtoscia artysty, przedsta-
wiajg sceny tortur i meczenskiej Smierci Apostotéw. Zbidr reprezentuje niezaprzeczalnie wysoka warto$¢
artystyczna. Nie znane sg autor, dokfadna data powstania, czy wzdr, jaki postuzyt do ich wykonania.

,Projekt konserwatorski dla cyklu dwunastu obrazéw en grisaille z kolegiaty w Janowie Podlaskim” to
nazwa przedsiewziecia realizowanego w okresie pazdziernik 2015 — marzec 2016 w ramach stypendium
z Funduszu Promocji Twérczosci przyznanego autorce przez Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Naro-
dowego (Nr stypendium 29/FPT/2015). Realizowany w dziedzinie ,opieka nad zabytkami”, obejmowat
zinwentaryzowanie zbioru dwunastu malowidet, wykonanie badan fizycznych (UV, IR, Rtg) i analiz che-
micznych prébek materiatdw pobranych z kazdego obrazu (SEM-EDS). Na podstawie zebranych danych
okreslono stan zachowania dziet, technike i technologie oryginatu, a takze nawarstwien. Wyznaczone
zostaty problemy badawcze oraz sposoby ich rozwigzania.

PLAKATY
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P1. WSTEPNE BADANIA PALETY CZOLOWYCH
POLSKICH MALARZY TWORZACYCH W XVIi
WIEKU, ZWIAZANYCH 2 WARSZTATEM
SZYMONA CZECHOWICZA, Z WYKORZYSTANIEM
PRZENOSNEGO APARATU XRF

Ewa Dolezynska-Sewerniak’, Mirostaw Sawczak?, Rafat Jedrzejewski?

' Katedra Historii Sztuki i Kultury, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun,
ed_sewerniak@umbk.pl
2 Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Gdansk

Poster prezentuje wyniki wstepnych badan palety czotowych polskich malarzy tworzacych w XVIII
wieku zwigzanych z warsztatem Szymona Czechowicza. Poza badaniami palety samego Czechowicza ana-
lizowano prace jego ucznidw, do ktérych nalezeli: m.in. Smuglewicze — tukasz i jego synowie (Franciszek,
Antoni i Lucjan), Jan Bogumit Plersch oraz Barttomiej Gotebiowski. Badania nad warsztatem tych artystéw
prowadzone sg w ramach grantu pt. Warsztat Szymona Czechowicza (1689-1775). Materiaty malarskie
i technika w twdrczosci artysty. Wplyw twdrczosci malarza na uksztaftowanie warsztatu uczniéw. Projekt od
2014 roku jest realizowany w Katedrze Historii Sztuki i Kultury UMK i finansowany ze $rodkéw Narodo-
wego Centrum Nauki, przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/B/HS2/02585".

W celu wstepnego rozpoznania palety artystéw wykonano badania kilkudziesieciu prac ze zbioréw Mu-
zeum Narodowego w Warszawie, Kielcach, Krakowie, Poznaniu, Muzeum Lubelskiego w Lublinie, Zamku
Krélewskiego w Warszawie oraz Muzeum Zamojskiego w Zamosciu. Analize pierwiastkowa warstw ma-
larskich wykonano przy uzyciu przenos$nego spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF) skonstru-
owanego w Zaktadzie Fotofizyki IMP PAN w Gdansku. Spektrometr wyposazony w wysokoenergetyczne
zrédio wzbudzenia promieniowaniem rentgenowskim oraz czuty detektor SDD o rozdzielczosci ener-
getycznej 155 eV dla linii Mn Ku(5.9 keV), umozliwia praktycznie natychmiastowe okreslanie skfadu pier-
wiastkowego, np.: stopdw metali, ceramiki, pigmentdw, mineratow, itp. bez jakichkolwiek negatywnych
skutkdw dla badanego obiektu. Czutosci detekgji pierwiastkdw w zaleznosci od masy atomowej miesci sie
w przedziale od 50 do 340 ppm a wiec mozliwe jest wykrycie nawet $ladowych pozostafosci warstwy ma-
larskiej czy tez niewielkie] domieszki pigmentéw. Poniewaz badania prowadzono w atmosferze powietrza,
zakres pomiarowy ograniczony byt do pierwiastkdw o liczbie atomowej Z: 19< Z < 92. Ze wzgledu na
strukture warstw malarskich gtebokos¢ penetracji promieniowania rentgenowskiego a tym samym grubos¢
analizowanej warstwy obejmowata cata powtoke malarska wraz z podtozem co uwzgledniono podczas
interpretacji wynikéw. Badania palety wymienionych artystow kontynuowano wykorzystujac spektrosko-
pie ramanowska (RS), energodyspersyjna mikroanalize rentgenowskiej dyfraktometrii proszkowej (XRPD)
oraz energodyspersyjna mikroanalize rentgenowska (SEM-EDS).

Przeprowadzone badania pozwolity na rozpoznanie podstawowych pigmentdw stosowanych na pa-
lecie polskich malarzy tworzacych w XVIII wieku na terenach Rzeczypospolitej Obojga Naroddw. Jak
wykazano giéwnymi pierwiastkami wystepujacymi na palecie malarzy byty: Pb, Fe, Hg, Sb, Ca, rzadziej Sn.
Poza tym identyfikowano naturalne domieszki jak: Zn, As, Ti i Sr gtéwnie w ziemiach zelazistych. Paleta
Czechowicza i jego ucznidéw byta skromna. Sktadafo sie na nig kilka pigmentéw. Do najczesciej uzywanych
nalezaty: biel ofowiowa, zéicien neapolitanska, zétcienie, czerwienie | brazy zelazowe, cynober, btekit
pruski oraz czernie giéwnie kostna i weglowa. Na palecie Franciszka Smuglewicza wieksza role niz u pozo-
statych artystow odgrywata zdfcien cynowo-otowiowa, jednak nie jest ona dominujaca. Wstepne badania
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wykonane przenosnym spektrometrem (XRF) wykazaty nowe problemy do rozwiazania, ktére zgtebiane
sa za pomocg komplementarnych metod badawczych.

L

Fot. Meczenstwo sw. Floriana (ML) z zaznaczonymi miejscami wykonania badan XRF

Ca Fe | Cu | zn | =z sn sb Ba Hg Pb Tab. I. Tabela
01_zolty 261 | 2366 | 168 75.82 177.38 1554 | 286498 | prezentuje wyniki
02_szaroniebieski | 196 | 3267 | 108 52.21 781| 755] 1137| nieinwazyjnych
03_czerviien 226 | 40.40 57.91 2025 | 512 | 50047 | 2367.60 ,
04_ugier_cierny | 9.68 | 115.24 50.67 or| 87 | zemo| Ladan XRF obrazu
05_ugier_jasny 313 | 3242 088 56.32 5200 7.74 301127 | Meczenstwo
06_brazovsy 015 | ow08| 077 | 228 s2:2 t061] 704 213235| &y Floriana (ML).
07_zielen 972 | 10519 | 077 56.02 925 | 695 | 203142
08_czerviien 524 | 272 | 086 891 | 4198 | 2264.00
09_zielen 1026 | 2836 | 097 ol | 17272 | 1944 648| 1294 261852
10_brazovsy 1158 | 7978 60.52 939 | 17.38| 249608
11_niebieski 085 | 22313 o081 53.67 864 | 12401 | 237767
12_zolty 281| 4990 | 078 52,66 27.04| 903 | 23.87 | 2780.19
13_niebieski 721 2500 112 9208 1238 | 1160 | 203157
14_czerwien 074 | 7834 58.31 1711 | 13.65 | 133.76 | 236287
15_czerviien 587 | 194.69 226 | 6791 2342 | 3582 | 220557
16_brazowiy 006 | 10639 | 092 | 255 | 508 1024 | 572 213163
17_biel 175 | 1450 142 5778 887 | 1232 | 288920
18_zolty 260 | 5067 | 123 5162 1422 | 807 | 218434
19_brazovsy 748 | 8787 088 7353 12.68 63| 2105.34
20_czerviien 319 | 11678 | 108 57.02 1019 | 6062 | 2212.89
21_zolty 315 | 4528 099 57.87 869 | 1471 2397.58
22_niebieski 8| 2672 082 50,4 7.86 | 3273 | 294836
23_brazowiy 622 | 9365 | 089 1505 | 3488 | 233718
24_niebieski 560 | 944 101 003 | 3054.72
25_zielen 450 | 11395 | 091 970 | 855| 222102
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P2. BADANIE PROCESU DEGRADACJI ALIZARYNY
PRZEZ RODNIKI HYDROKSYLOWE ZA POMOCA
LC - MiS/MS

Monika Ganeczko*, Barttomiej Witkowski, Magdalena Biesaga, Tomasz Gierczak

Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych,
Uniwersytet Warszawski, Warszawa
*mganeczko@chem.uw.edu.pl

Celem pracy byfa analiza mechanizmu reakgji utleniania alizaryny przez rodniki hydroksylowe (OH).
Czesto spotykanym problemem podczas identyfikacji naturalnych barwnikéw w obiektach zabytkowych
jest dalece posunieta degradacja. W wyniku procesu degradacji barwnikéw, zabytkowe tkaniny ptowieja.
Wiadomym jest fakt, ze podczas ptowienia naturalnych barwnikéw wazna role odgrywaja reaktywne formy
tlenu, m.in. rodniki OH lub ozon. W tym projekcie skupiono sie na mechanizmie reakcji rodnikow hy-
droksylowych z alizarynga. Jest to naturalny czerwony barwnik antrachinonowy pochodzacy z marzany bar-
wierskiej (Rubia tinctorium). Rodniki OH sg reaktywnym utleniaczem, mogacym powstawac np. w reakgji
Fentona. Jednakze mechanizm utleniania naturalnych barwnikdéw przez rodniki OH nie jest obecnie znany.

Reakgje utleniania alizaryny przez rodniki hydroksylowe przeprowadzono w specjalnie zaprojektowa-
nym do tego celu reaktorze. Rodniki OH zostaty wytworzone przez fotolize nadtlenku wodoru za pomoca
lampy UV. W celu zbadania procesu degradacji naturalnego barwnika analizowano wspotczesne wetniane
nici pobarwione zgodnie z historycznymi procedurami barwierskimi. Postep reakcji monitorowany byt
przez analize kolejnych prébek pobranych z reaktora. Identyfikacje produktdw przeprowadzono za pomo-
cg wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa spektrometrig mas (LC MS MS).
Uzyskane dane pozwola na zaproponowanie mechanizmu reakgji utleniania alizaryny, a w dalszym etapie
czerwonych barwnikéw naturalnych przez rodniki OH.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze podczas rozktadu alizaryny powstaje wiele produktow degrada-
gji, m. in. o masach molekularnych 194, 274, 308. Otrzymane wyniki wskazuja, iz gféwnym produktem
utleniania alizaryny przez rodniki OH jest kwas ftalowy.

30 XVII Konferencja Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkéw

P3. ,MARIA SKLODOWSKA-CURIE PREKURSORKA
RADIACYJNYCH METOD KONSERWACJI
OBIEKTOW O ZNACZENIU HISTORYCZNYM"

Wojciech Gtuszewski'*, Q. Khoi Tran?, Laurent Cortella?, Dinara Abbasowa?

' Centrum Badan i Technologii Radiacyjnych, Instytut Chemii i Techniki Jadrowej
w Warszawie,

2 ARC-Nucléart, Atelier Régional de Conservation, CEA Grenoble, France,

3 Head of the National Center of INIS, Institute of Radiation Problems of AzNAS,
Azerbejdzan

*w.gluszewski@ichtj.waw.pl

Maria Sktodowska-Curie w roku 1929 w biuletynie Francuskiej Akademii Nauk opublikowafa prace
zatytutowang ,Sur I'etude des courbes de probabilite relatives a I'action des rayons X sur les bacilles”.
Przedstawita wowczas po raz pierwszy krzywe tzw. radiacyjnej inaktywacji, czyli zaleznosci miedzy prze-
zywalnoscig bakterii a wielkoscig pochtonietej dawki promieniowania. Pomyst uczonej na zimng stery-
lizacje zostat praktycznie wykorzystany dopiero 40 lat pdzniej do wyjatawiania wyrobdw medycznych
produkowanych z tworzyw polimerowych. Technika radiacyjna szybko znalazta rowniez zastosowanie do
dezynsekgji, dezynfekgji obiektéw o znaczeniu historycznym. Wiele przedmiotéw (najczesciej drewnia-
nych) w bardzo ztym stanie moze by¢ poddane tzw. radiacyjnej konsolidacji. Proces konserwacji polega na
nasaczeniu drewna roztworem polimeru w monomerze a nastepnie radiacyjnie indukowanej polimeryza-
qji i sieciowaniu kompozytu drewno/polimer. W komunikacie podsumowane zostang wyniki wspdtpracy
autoréw z Miedzynarodowa Agendja Energii Atomowej (IAEA). Opisane zostang rowniez polskie przykia-
dy zastosowania promieniowania jonizujacego do wyjatawiania obiektoéw historycznych dla: Muzeum na
Majdanku, Muzeum Katynskiego oraz Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie w Warszawie. W szczegdlnosci
przedstawione zostang wyniki badan radiacyjnej odpornosci papieru z zastosowaniem DRS (spektroskopii
absorpcyjnej w wersji odbiciowej $wiatfa rozproszonego). Komunikat jest zapowiedzig monografii “Uses
of lonising Radiation for Conservation for Tangible Cultural Heritage”, ktérag pod redakcja Jhona Haver-
mansa wyda IAEA. W tej zbiorowe] publikacji na podstawie doswiadczen ekspertow z catego $wiata po
raz pierwszy opisano mozliwosci i ograniczenia technik radiacyjnych w konserwacji obiektéw waznych dla
dziedzictwa kulturowego.

Literatura:

[I] Wojciech Gtuszewski, Zbigniew Zimek, Hieronim Kubera, Klaudia Kozera, Dinara Abbasova, Paper
radiolysis, Towaroznawcze problemy jakosci, 2017, I, 50, 58-65

[2] Wojciech Gtuszewski, Identyfikacja i konserwacja dziet sztuki a ochrona radiologiczna, Bezpieczenstwo
Jadrowe i Ochrona Radiologiczna, Biuletyn Informacyjny Panstwowej Agencji Atomistyki, 2017, 108,
2, 32-39

[3] Wojciech Gluszewski, Czy Promieniotwdrczosé Moze Byc Zarazliwa?!, Napromieniowany czy promie-
niotwdrczy?, Monografia ,Czasopisma towarzystw naukowych”, 2017, 256-262
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P4. WYKORZYSTANIE SKANINGOWEJ MIKROSKOPII
ELEKTRONOWEJ DO ANALIZY EFEKTOW
ZABIEGOW KONSERWATORSKICH NA
OKAZACH ZIELNIKOWYCH

Magdalena Grenda-Kurmanow

Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie,
grenda.magdalena@gmail.com

Niniejsze obserwacje wykonane skaningowym mikroskopem elektronowym (SEM) zostaly przeprowa-
dzone w ramach projektu Ochrona zabytkéw a etnobotanika. Badania wpfywu zabiegéw konserwatorskich na
materiat genetyczny roslin w zabytkowych Zzielnikach, dofinansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
(nr2014/13/N/HS2/03118).

Jednym z giéwnych celéw projektu jest ustalenie, czy metody stosowane w réznych krajach, przez
konserwatordw i pracownikéw technicznych do konserwadji i napraw zielnikdw sg inwazyjne dla mate-
riatu genetycznego zawartego w okazach botanicznych. W tym celu przeprowadzono migdzynarodowa
kwerende wsrdd osoéb, ktére maja udokumentowane doswiadczenie w pracy z materiatem zielnikowym.
Kolejnym etapem byt wybdr materiatéw, sposréd wymienionych w kwerendzie, w celu wykonania prébek
poddanych starzeniu i badaniom genetycznym.

Kwerenda pokazafa réznorodnos¢ materiatéw uzywanych do napraw zielnikow. Niektére z nich, jak
metyloceluloza, byty uzywane w réznych stezeniach i réznych stopniach polimeryzacji. Ograniczenia kosz-
towe i czasowe projektu wymagaly selekgji sposréd wymienionych w kwerendzie materiatéw, co dotyczyto
zwiaszcza doboru stezen roztwordw poszczegdlnych klejéw/konsolidantéw. Jednoczednie zatozeniem tego
wyboru byt wybdr takiej wersji zastosowania danego materiatu, aby mozliwie dokfadnie wnikat on w struk-
ture okazu zielnikowego, intensyfikujac potencjalny wptyw danej substancji na DNA zawarte w okazach.

Okazy botaniczne sa trudnym materialem do badan konserwatorskich, poniewaz ich struktura cechuje
sie wysoka réznorodnoscia, poza tym sa kruche i tamliwe. Ponadto specyfiki uzywane w montazu, napra-
wach | konserwadji zielnikdw, adaptowane najczesciej z dziedzin introligatorstwa | konserwacji papieru,
bywaja nieadekwatne do struktury okazow botanicznych, powodujac czesto zniszczenia okazéw. Po mato
satysfakcjonujacych obserwacjach mikroskopowych oraz niepowodzeniach w wykonaniu tradycyjnych
probek stratygraficznych zatopionych w zywicy, rozpoczeto obserwacje w SEM.

SEM okazafa sie metoda przydatng do obserwadji efektdw symulowanych zabiegdw konserwatorskich
na prébkach okazdw botanicznych oraz umozliwito obserwacje stratygraficzna, jednak tylko po naprésze-
niu probek zfotem. Dzieki wnioskom wyciagnietym z obserwacji probek w SEM, mozliwe byto podjecie
decyzji dotyczacej rodzajow i stezen materialow zastosowanych w kolejnym etapie projektu. Przepro-
wadzono rowniez obserwacje niektérych prébek po procesie przyspieszonego starzenia w komorze kli-
matycznej. Pozwolito to zaobserwowac efekty degradacji warstwy zaaplikowanej na powierzchnig okazu
botanicznego. Obserwacje byty prowadzone na lisciach dwdch gatunkéw: Fragaria vesca (poziomka zwy-
czajna) oraz Arabidopsis thaliana (rzodkiewnik pozpolity).
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P5. TAJEMNICE KONNEGO PORTRETU HRABIEGO
STANISLAWA KOSTKI POTOCKIEGO UJAWNIONE
DZIEKI ANALIZOM FIZYKO-CHEMICZNYM

Anna Guzowska*, Elzbieta Jezewska, Barbara Wagner, Luiza Kepa, Olga Syta,
Roman Stasiuk
*aguzowska@muzeum-wilanow.pl

W Muzeum Patacu Krdla Jana Ill w Wilanowie eksponowany jest wielki portret konny Stanistawa Kostki
Potockiego, dzieto wybitnego malarza francuskiego Jacques'a Louisa Davida. Obraz namalowany wedtug
zrobionego w Neapolu szkicu, zostat ukorczony w Paryzu i wystawiony podczas Salonu 1781 r., gdzie
zebraf Swietne recenzje.

W 2016 roku ten najwazniejszy portret kolekgji wilanowskiej zostat poddany kompleksowym pracom
badawczym i konserwatorskim.

Badanie obrazu w promieniach Rtg przyniosto sensacyjne odkrycie. Ani zrodfa archiwalne, ani dotych-
czasowe ogledziny portretu nie opisywaly zmiany kompozycji w obrebie szarfy Orderu Orta Biatego.
Okazato sie, ze pierwotnie autor przedstawit hrabiego z Orderem Sw. Stanistawa na Jaskrawo czerwone;
szarfie, przewieszonym przez prawe ramie. Potocki zostat odznaczony Orderem Orta Biatego w 1781 r.,
w czasie, gdy David konczyt malowac portret.

Badania analityczne uzytych materiatbw dowiodty, ze zmiana kompozycji w obrebie orderdw jest au-
torska, gdyz struktura bfekitnego pigmentu uzytego do namalowania szarfy jest taka sama jak w przypadku
farby, ktéra namalowano niebo i pozostate btekitne elementy obrazu.

Zidentyfikowano cze$ciowo palete mistrza — weglan wapnia, biel ofowiowa, cynober naturalny, na-
turalne czerwienie, zdtcienie | brazy zelazowe, zdtcieh antymonowa (neapolitariska), czer kostna, btekit
trudny do jednoznacznej identyfikacji (prawdopodobnie pruski, wykazujacy pewne anomalie w reakgji na
odczynniki chemiczne), znaleziono takze pojedyncze ziarna ultramaryny naturalnej.

Dzieki odkryciu zmiany kompozycji w obrebie orderdw, napiséw i dawnych numerdw inwentarzowych
na oryginalnym odwrociu oraz udowodnieniu jednorodnosci oryginalnych warstw malarskich na dodanych
pasach podobrazia (z sygnatura na jednym z nich) udafo sie potwierdzi¢, ze jest to obraz ukorczony przez
Davida w | /781 r., ten sam, ktory zdobyt dobre opinie na Salonie Paryskim. Ponad to ustalenie, ze nie byt
on nigdy pocigty, pozwolifo na nowo zinterpretowac zachowane archiwalia, odpowiedziec na wiele pytan,
ale réwnoczesnie postawic¢ nowe.

Opisany projekt badawczo-konserwatorski stanowi najlepszy przykiad tego, jak wazne jest interdy-
scyplinarne i holistyczne podejscie do opieki nad dzietem sztuki. Tylko dzieki Scistej wspotpracy pomiedzy
specjalistami réznych dziedzin udato sie ustali¢ wiele nowych faktdéw dotyczacych obrazu, ktéry wszyscy
podziwialismy, a ktory mimo tego kryt w sobie tajemnice.
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P6. OBRAZOWANIE RENTGENOWSKIE, XRF
1 SEM-EDS JAKO EFEKTYWNE NARZEDZIA
W BADANIACH MATERIALOW MALARSKICH

Anna Klimek', Anna Klisinska-Kopacz', Karolina Budkowska', Piotr Fraczek®,
Michat Obarzanowski', Barbara tydzba-Kopczynska'2*

' Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczagcych Badan
Obiektow Zabytkowych, Krakow

2 Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego, Wydziat Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw

*blydzba@mnk.pl

Zalety zastosowania promieniowania rentgenowskiego w badaniach obiektéw zabytkowych zostaty do-
strzezone niezwykle szybko. Pierwsze zdjecie rentgenowskie obrazu zostato zarejestrowanie przez fizyka
Waltera Koniga juz w 1886 roku'. Od tego czasu zaréwno obrazowanie cyfrowe jak i inne techniki bazu-
Jace na wykorzystaniu wiasciwosci promieniowania rentgenowskiego stafy sie podstawowymi narzedziami
analitycznymi stosowanymi w nieinwazyjnych badania obiektow zabytkowych.

W ostatnich latach obserwujemy intensywny wzrost zastosowan fluorescendji rentgenowskiej (XRF)
spowodowany mozliwoscig wykorzystania tej techniki w badaniach réznorodnych obiektow, jak rowniez
potencjatem szybkiego uzyskania informacji o sktadzie elementarnych analizowanego obiektu. Jakkolwiek
zalety tej techniki s niezaprzeczalne, obarczona jest ona ograniczeniami wynikajacymi z faktu, iz jest to
analiza typu ,bulk” czyli dostarcza ona informacji z catego analizowanego obszaru. Zastosowanie mikrosko-
pii skaningowej z mikroanaliza rentgenowska (SEM-EDS) jako badania komplementarnego pozwolito na
przezwyciezenie tego utrudnienia, jednak wigze sie ono z pobraniem mikroprébek.

Przedstawione rezultaty badan przedstawiaja zardwno zalety jak | ograniczenia wynikajace z zasto-
sowania roznorodnych technik bazujacych na promieniowaniu rentgenowskim w badaniach malarstwa
sztalugowego i Sciennego: badaniach atrybucji obrazu ,Porwanie Samsona” przypisywanego Michaelowi
Willmanowi i zbioru XVI obrazow religijnych z kolekgji Muzeum w Pszczynie oraz bizantyjskich malowidet
sciennych z kaplicy ,,S'Wiqtej Trojey” w Lublinie. Metodyka badawcza obejmujaca zaréwno fotografie RTG,
obrazowanie cyfrowe, badania XRF i SEM-EDS poszerzona zostata o badania z zastosowaniem IR, UV
a takze chromatografie gazowa ze spektrometrig mas (GC-MS).

Badania zostaty wykonane w ramach projektéw finansowanych
przez Krajowe Centrum Badan nad Dziedzictwem.

' Ch. Wolters, die Bedeutung der Gemadedurchleuchtung mi Réntgenstrahlen fur die Kunstgeschichte dargestellt an Beispielen aus der niederldndischen
unddeutschen Malerei des 15. Und 6. Jahrhundrerts. Verdffentlichtungen zur Kunstgeschichte 3 Frankfurt am Main 1938
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P7. ZASTOSOWANIE METOD INSTRUMENTALNYCH
W BADANIACH PROCESOW STARZENIA
DZIEL SZTUKI WYKONANYCH Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

Krzysztof Kruczata*, Angelika Gotab, Magdalena Jarzebak, Zbigniew Sojka

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
*kruczala@chemia.uj.edu.pl

Rozwdj tworzyw polimerowych, ktorych gidwnym, lub jedynym skfadnikiem sa syntetyczne polimery,
stanowi jedno z najwiekszych osiggniec technologicznych i przemystowych XX wieku. Dzieki ogromnej
réznorodnosci form, kolordw i faktur, fatwosci formowania, faczenia z innymi materiafami i modyfikowania,
komercyjne tworzywa polimerowe wdarly sie takze do pracowni twdércdw malarstwa, rzezby i architek-
tury, wzbogacajac ich mozliwosci ekspresji, komunikacji i komentowania rzeczywistosci. Tworzywa XX
wieku postawity jednoczesnie odbiorcOdw nowej sztuki, a zwitaszcza odpowiedzialnych za jej konserwacje
specjalistdw, wobec problemu starzenia materialfow polimerowych i destrukcji wykonanych z nich obiek-
téw. Grozba nieodwracalnej utraty materialnego dziedzictwa kulturowego XX i XXI wieku wynika z wta-
sciwosci wytwarzanych przemystowo tworzyw sztucznych, ktére majg ograniczong trwatos¢ i poddawane
czynnikom $rodowiskowym ulegaja procesowi starzenia [ | ].

Celem badan byto znalezienie korelacji miedzy degradacja chemiczna, ilosciowo okreslang technikami
instrumentalnymi, a stopniowa utratg pierwotnych wiasciwosci mechanicznych. Gtéwna hipoteza badawcza
zakfadata, ze procesy wczesnej degradacji zachodzace podczas stosunkowo diugiego okresu ukrytego moga
spowodowac dalszy postep degradacji, w niektérych przypadkach katastroficznego charakteru, oraz ze pro-
cesy te mozna monitorowac za pomoca metod instrumentalnych. Badania dotyczyty identyfikacji polimeru,
plastyfikatora oraz okreslenia mechanizmdw starzenia sig artefaktow z tworzyw sztucznych ze zbioréw Cri-
coteki (,Umartfa klasa” Tadeusza Kantora) i prébek fantomowych. Pomimo stosunkowo niedawnego czasu
powstania, wyraznie widoczne sg juz zmiany spowodowane procesami degradacji tworzywa.
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Rysunek |. Widmo ATR-FTIR probki z lalki do spektaklu ,Umarta klasa” T. Kantora (a), krzywa kalibracyjna
(b) i zdjecie lalki (c)

Zastosowanie metod spektroskopowych (FTIR, RAMAN, UV-Vis) pozwolito przesledzi¢ postep degra-
dagji i zidentyfikowac skiadniki tworzywa sztucznego jako poli(chlorek winylu) [2] z dodatkiem ftalanéw
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i okresli¢ ilosciowo ilos¢ plastyfikatora (Rysunek I). Obraz SEM prébki sugeruje, ze polimer zostat uzyska-
ny przez polimeryzacje emulsyjng. Badania przeprowadzone metoda dynamicznej analiza mechaniczne;
wskazaty na bardzo istotny wptyw ilosci plastyfikatora na wiasciwosci mechaniczne poli(chlorku winylu).
Opracowana w toku badan metodologia diagnostyczna przyczyni sie¢ do poprawy ochrony sztuki wspot-
czesne;j.

Literatura:

[ 1] Shashoua, Y.: Conservation of plastics — material science, degradation and preservation, Butterworth-
-Heinemann, Oxford, Elsevier, 2008

[2] Fahmy M. M.: Inhibition of the thermal degradation of rigid poly(vinyl chloride) using poly(N-[4-(N'-pheny!
amino carbonyl)phenyl]maleimide) J. Appl. Polym. Sci. 2010, 115, 4, 2013-18
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P8. ROZNORODNOSCI WARSZTATOWE
W AKADEMICKINM MALARSTWIE NA
PRZYKLADZIE ,,SZKICU DO PLAFONU
W PALACU ZAWISZOW" HENRYKA
SIEMIRADZKIEGO

Justyna Kwiatkowska*, Karol Rozum, Ksenia Demolin, Aneta Bialy, Dorota Pli$

Muzeum Narodowe w Warszawie
* jkwiatkowska@mnw.art.pl

Werdd dziet malarskich Henryka Siemiradzkiego w zbiorach Muzeum Narodowego w Warszawie
osobng grupg stanowia obrazy na podfozach nietypowych. W ramach projektu ,Korpus dziet Henryka
Siemiradzkiego” badaniom poddano 21 dziet. Pomiary wykonane z pomoca dwdch przenosnych technik
analitycznych, wykorzystujace odbiciowa spektroskopie w podczerwieni (FTIR) oraz rentgenowska spek-
trometrie fluorescencyjng (XRF) umozliwity uzyskanie informacji o zastosowanych materiatach. Wsréd tych
obrazéw wyrdznit sie ,Szkic do plafonu do Patacu Zawiszéw”.

Henryk Siemiradzki namalowat go z uzyciem nietypowego zestawienia techniki olejnej z cienkim pod-
fozem papierowym. Stwierdzona zywica naturalna pochodzita z zastosowanego werniksu, natomiast klej
zwierzecy powiazany jest z przyklejeniem podtoza papierowego na ptétno. Slady wosku odkryte w wielu
punktach obrazu wynikaja z prowadzonych w przesztosci prac konserwatorskich zwiazanych z podkleja-
niem obrazu. Widma zebrane z obramienia, otaczajacego wiasciwg czes¢ kompozydji (zardwno czesci
o barwie ztotej, jak i czarnej) wskazuja na wykorzystanie spoiwa biatkowego zgodnego z technika ktadzenia
brazu poztotniczego.

W ramach analizy warstw malarskich za pomoca spektrometru XRF wykonanych przez InterLaBAr
CNBCh UW, najbardziej nietypowy okazat sie zielony pigment w tle oraz w szacie jednej z postaci.
W pozostatych badanych obrazach potwierdzono, ze artysta uzywat zieleni miedziowej (szwajnfurckiej lub
Scheelego) oraz zieleni zelazowych. W, Szkicu do plafonu w Patacu Zawiszéw” stwierdzono natomiast, ze
zastosowany w dwdch miejscach zielony pigment miedziowy nie zawierat arsenu. Wyniki te uzupetniono
badaniami mikrochemicznymi, ktére wskazaly na uzycie verdigrisu.

Badania realizowane w ramach projektu ,Korpus dziet Henryka Siemiradzkiego” (1aH 15 0504 83)
ze Srodkow Narodowego Programu Rozwoju Humanistyki.

Rys |. Przeno$ny FTIR podczas badania spoiw Rys 2. Widmo XRF zielonej szaty postaci
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P9. EUTEKTYCZNY STOP CYNY | OLOWIU
W SREDNIOWIECZNYCH PRZEDMIOTACH
Z WROCLAWIA. WYNIKI ANALIZ XRF
ELEMENTOW STROJU I BIZUTERII

Beata Miazga*

Instytut Archeologii, Uniwersytet Wroctawski
*beata.miazga@uwr.edu.pl

Wiele przedmiotéw o srebrzystym kolorze, odnajdowanych w trakcie badah archeologicznych na
stanowiskach gtéwnie sredniowiecznych i nowozytnych, nie s3 wyrobami ze srebra lub jego stopdw.
Potwierdzeniem wystepowania takiego zjawiska sa wroctawskie znaleziska. W okresie ostatnich 10 lat
prowadzone byty badania architektoniczno-archeologiczne w obrebie Starego Miasta, w trakcie ktérych
pozyskano niematg kolekcje przedmiotow metalowych o barwie srebrzystej. Wstepna analiza spektralna
XRF wykluczyta obecno$¢ srebra jako gtdwnego sktadnika materiatu, przesuwajac uwage w strone innych
metali: cyny i ofowiu. Takie rozpoznanie surowcowe objeto rézne drobne przedmioty metalowe, w tym
pierscionki, aplikacje, plakietki. Interesujacym jest takze niemafa liczno$¢ tych artefaktéw, co pozwolito na
przeprowadzenie badah na bardziej reprezentatywnej grupie. Wybierajac plakietki metalowe ustalono,
ze wszystkie sa wykonane z otowiu, cyny lub ich stopéw. Z kolei przebadanie metalowych pierscionkéw
dostarczyto informacji, ze w grupie prawie szesciedzieciu zachowanych przedmiotdw az 33 s3 wykonane
z cynootowiu, podczas gdy tylko dwa ze srebra.

Jednak nie tylko olbrzymia ilos¢ przedmiotéw cynoofowianych zastuguje na uwage. Znacznie ciekaw-
szym zagadnieniem wydaje sie skiad stopu i wzajemne proporcje obu metali. W trakcie badan pofiloscio-
wych XRF rozpoznano znaczna zmiennos¢ zawartosci tych metali, co pozwala nie tylko na interpretacje
technologiczna procesu wytwarzania przedmiotdw, ale takze symboliczna. Tej pierwszej kwestii, a w szcze-
gdlnosci eutektycznemu stopowi cyny i ofowiu poswiecone bedzie wystapienie (ryc. |).

Ryc. . Odznaka swiecka wykonana z eutektycznego stopu cynowo-otowianego. Wroctaw, pl. Nowy Targ.
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P10. THE COMPREHENSIVE STUDY OF ART
MATERIALS IN THE BELARUSIANICONS
OF THE XIX CENTURY

E. Shabunya-Klyachkovskaya'*, N. Mielnikov?, S. Vitsiaz?, E. Korza', K. Catsalap’,
A. Matsukovich’, M. Belkov'

" Institute of physics of National Academy of Sciences of Belarus, Minsk

2 The Center for the Belarusian Culture, Language and Literature researches of the
National Academy of Sciences of Belarus, Minsk

*e.sh-k@ifanbel.bas-net.by

The local schools of Belarusian iconographybegan to form in the end of the | /th century. Each of them
acquired some characteristic stylistic featuresdetermined by local resources and socio-cultural relations.
Therefore, the study of the features of these schools (painting techniques, art materials used) as well as
their comparison is an actual scientific task for both art historians and historians.

This work is aimed on the comprehensive multi-analytical study of the 8 Belarusian icons of XIX
century from the different regions. The laser-induced breakdown spectroscopy (LIBS), Fourier-transform
infrared (FTIR) and Raman spectroscopies have been used for the pigments identification. Moreover, the
cross-section studies have been performed.

On the base of the results obtained it is possible to conclude that the technique of the icons creation
as well as art materials had significant differencesin the different regions of Belarus. In particular, the using
of the dark red grounds had continued in the Minsk region at the beginning of the XIX century, while the
white grounds came into the use in the Brest region. However, white grounds were observed in all studied
icons of the second half of the XIX century. It should be noted, the chalk and lead white were identified as
the fillers in the white grounds of the first half of the XIX century. The filler in the grounds of the second
half of the XIX century was only chalk.

The main pigments in the icons of the first half of XIX century were red and yellow ochers, cinnabar,
copper-based blue, Prussian blue and lead white. Also lead-tin yellow was identified in the one of the icons
from the Minsk region. The red and yellow ochers used in the Minsk region are characterized with a high
concentration of quartzite and calcite, while the ochres used in Brest region are characterized with the high
content of aluminosilicates, quartzite, calcite and gesso.

In the second half of the XIX century the artists’ palette was supplemented with chrome yellow and
chrome green which represents itself the mixture of Prussian blue and chrome yellow. The comparison of
the yellow pigments used in the 40s years of the XIX century represents the particular interest. The lead-
tin yellow was identified in the icons from the Vitebsk region while the chrome yellow was identified in the
icons from the Brest region.

It is well-known that chrome yellow that has been first synthesized in 1809 was widely used by European
artists in the second quarter of the | 9th century. However, in the Russian Empire it came onto the use only
in the second half of the |9th century. Thus, the identification of that pigment in the icons of |840s from
the Brest region and it absence in the works of the same period from the Vitebsk region very likely indicates
that the western regions of Belarus (in particular, Brest) had close cultural and economic contacts with the
European neighbors in despite of the Russian occupation after the third partition of the Polish-Lithuanian
Commonwealth in 1795. The using of lead-tin yellow by the artists from the eastern regions of Belarus
(Vitebsk and Minsk regions) could be also characteristic.
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P11. A MULTI-ANALYTICAL STUDY OF THE
PORTRAIT OF WLADYSLAW IV FROM THE
NATIONAL ART MUSEUM OF THE REPUBLIC
OF BELARUS

E. Shabunya-Klyachkovskaya'*, A. Mitskevich?, Y. Moiseev?, E. Korza', K. Catsalap’,
E. Pashkina?, M. Belkov'

'Institute of physics of National Academy of Sciences of Belarus, Minsk
2The National Art Museum of the Republic of Belarus, Minsk
*e.sh-k@ifanbel.bas-net.by

The Portrait of Wladyslaw IV has been the subject of the art history study 7 years ago aimed on the ico-
nography study as well as elucidation the circumstances of it creation [ 1]. Nevertheless, thequestion about
the name of the artist remained unanswered. The present work aims to the comprehensive study of the
technique of the portrait creation as well as art materials identification. The multi-analitical studies of the
art materials have been performed using laser-induced breakdown spectroscopy (LIBS), Fourier-transform
infrared (FTIR) and Raman spectroscopies.

The X-ray, infrared (IR) and visible luminescence studies revealed some interventions performed in dif-
ferent time periods. The collar initially has had a different shape and lace pattern. It was repainted after the
red scarf was added to the suit. The mustache was previously slightly curled upward. In addition, a semi-cir-
cular piece of armor was added (fig. I b,c).

The questions are who could made these changes and when. There are no any traces of these changes
in the visible luminescence image. Therefore, it is very likely that all mentioned details have been added
immediately after the portrait was finished (fig. | d). This assumption is confirmed by the results of cross-sec-
tion study. According to it results, these colorful layers have a common craquelure with original painting.

Figure | —The Portrait of Wladyslaw IV (a) as well as X-ray (b), IR (c) and visible luminescence (d) images

It should be noted the yellow baldric and the lace bow underneath it have not been created in series
layer-by-layer. On the contrary, a lace bow was drawn around the yellow baldric. This detail could reflect
the artist's creative search and probably could be considered as an argument in favor of the fact that the
changes mentioned above have been made by the author himself.

According to the results of multi-analytical study red and yellow ochers, azurite, lead-tin yellow and lead
white have been identified in the original paint layers. And besides the lead white pigments in both paint
layers of the collar (present and elder) have the same molecular composition. Also it should be noted, lead-
tin yellow was the widespread pigment among the artists of Dutch and Austrian art schools [2].
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The imaging of visible luminescence reveals that the portrait has been two more times subjected to res-
torations. The earlier from these interventions has been performed on the monarch’s cuirass. According
to the results of art material study by spectroscopic techniques the chrome yellow and mars yellow have
been identified in the top layers of the monarch’s cuirass. Since these pigments came into the use in the
first quarter of XIX cent., the earlier from these interventions could be performed not earler than that time.

Thus, in the results of comprehensive multi-analytical study of the ,Portrait of Wladyslaw V" the stylistic
and technological features of its creation have been revealed, as well as the art school to which the painter
belonged has been determined. Nevertheless, the results obtained raise some new questions and further
investigation of the portrait is required.

Literatura:

[1].]. Zukowski. Portret Wladyslawa IV Wazy z kolekcji Narodowego Muzeum Sztuki Republiki Biatorusi//
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[2]. H. Kuhn. Lead-tinyellow // Artists Pigments, Volume 2, A. Roy (ed.), Oxford University Press: Oxford,
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P12. ANALIZA WARSTW KOROZYJNYCH
POWSTAJACYCH NA STAROZYTNYCH
PRZEDMIOTACH 2 OLOWIU POCHODZACYCH
Z KOLEKCJI MUZEUM NARODOWEGO
W WARSZAWIE

Aleksandra Towarek'*, Anna Mistewicz?, Elzbieta Pilecka-Pietrusinska?, Joanna Zdunek’,
Jarostaw Mizera’

' Wydziat Inzynierii Materiatowej, Politechnika Warszawska
2 Muzeum Narodowe w Warszawie
*aleksandra.towarek@wimpw.edu.pl

W Zbiorach Sztuki Starozytnej i Wschodniochrzescijanskiej Muzeum Narodowego w Warszawie znaj-
duje sie kolekcja ponad 450 przedmiotoéw wykonanych z ofowiu, pochodzacych ze starozytnej Gregdji,
panstwa Rzymskiego, Egiptu i z Bliskiego Wschodu. Ten réznorodny zbiér obejmuje dzieta powstate w rdz-
nych okresach historycznych: od najstarszych, datowanych na VIl wiek przed nasza erg az po artefak-
ty z pierwszych wiekdéw naszej ery. Te niewielkich rozmiaréw przedmioty, wykonywane byty zazwyczaj
technika odlewu, ale tez przez kucie i stemplowanie. Byty to figurki wotywne, najczesciej postacie kobiet,
mezczyzn | zwierzat, a takze odwazniki, pociski do procy, ozdoby i zabawki dla dzieci.

Z konserwatorskiego punktu widzenia grupa zabytkdw z otowiu znajduje sie w niestabilnym stanie
zachowania. Pomimo bezpiecznego sposobu ich przechowywania (od 2012 roku w indywidualnych opa-
kowaniach, w gablocie z metalu i szkfa, z tkaning z weglem aktywnym), ulegaja postepujacej destrukgji,
co uwidacznia sie powstawaniem jasno- | ciemnoszarych wykwitow aktywnej korozji, ktére nierzadko
obejmuja prawie cata powierzchnie zabytkdw. Produkty korozji maja tendencje do osypywania sie. Istnieje
zatem pilna potrzeba wielokierunkowego rozpoznania tego zjawiska. Oprécz badan z zakresu historii, wa-
runkéw przechowywania i wczesniejszych konserwagji istotna jest rowniez analiza stanu zachowania oraz
procesow zachodzacych na powierzchni przy uzyciu metod fizykochemicznych.

Fot |. Fragment figurki mezczyzny, 236582 MN Fot.2. Odwaznik czworokatny, 4 miny,
(czas i miejsce powstania nieokreslone, wymiary 142804 MN (Grecja (Attyka), IV w. p.n.e.,
4,2x2,1 cm) wymiary 9,2x9, 2x2,9 cm)

Cztery wybrane obiekty z kolekgji poddano badaniom, aby podijac probe okresdlenia charakteru powsta-
Jacych warstw korozyjnych. W tym celu z kazdego z nich pobrano niewielka ilos¢ produktéw korozji. Na
probkach w postaci proszkéw przeprowadzono obserwacje przy uzyciu skaningowego mikroskopu elek-
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tronowego (SEM) z analizatorem sktadu chemicznego EDS oraz analize sktadu fazowego metoda dyfrakgji
rentgenowskiej (XRD).

Podczas badania SEM-EDS zaobserwowano w proszkach dwa rodzaje czastek o odmiennej morfologii,
zawierajacych trzy giowne pierwiastki— otéw, wegiel oraz tlen. Byto to zgodne z analiza XRD, ktdra wykazata
obecnos¢ w prébkach dwdéch faz — hydrocerussytu Pb,(CO,),(OH), oraz plumbonakrytu Pb (CO,),(OH),.
Zwiazki takie sa charakterystycznymi produktami korozji otowiu w srodowisku atmosferycznym (zawiera-
Jacym CO,), natomiast ich ilos¢ oraz wzajemny stosunek mogg zaleze¢ od wilgotnoéci, temperatury oraz
wystepowania w atmosferze niektdrych zwigzkdw, takich jak kwasy organiczne.
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P13. ZABYTKI Z DYNASTII TANG, CZY?...

Joanna Tragbska*, Adrian Truszkiewicz, Andrzej Dziedzic, Barbara Trybalska,
Jozef Cebulski, Aleksandra Wesetucha-Birczynska

Uniwersytet Rzeszowski
*joanna.trabska@archeologia.rzeszow.pl

W jednym z antykwariatéw pewnego miasta w Polsce znalazto sie jedenascie giéw budddw/bodhisa-
twoéw. Zrédto ich pochodzenia nie jest znane. Nabywce poinformowano, ze pochodza z Chin. Pojawito
sie pytanie, czy sa to oryginalne glowy pochodzace z korpuséw rzezb czy tez jest to falsyfikat. Glowy
przekazano do badan na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego oraz do
Instytutu Archeologii URz. Pod wzgledem stylistycznym zostaly skonsultowane przez dr Bogne takomska
z PME (Warszawa) jako mozliwe dzieto artystdw z dynastii Tang. W niniejszej pracy prezentujemy wytacz-
nie rezultaty wstepnych badan technologicznych domniemanych zabytkéw.

Pytania, jakie nalezato postawi¢ podejmujac probe rozwiazania problemu ich pochodzenia i oryginalno-
sci, byly nastepujace:

— Z jakiego surowca wykonano przedmioty?

— Czy jest to surowiec jednorodny dla wszystkich przedmiotow?

— Czy jest to surowiec jednorodny dla poszczegdlnych gtow (czy zespét jest jednorodny pod wzgledem

surowcowym?)

— Z jakiego miejsca mdgt pochodzi¢ surowiec?

— Czy eksploatacja surowca byta ograniczona w czasie?

— Jakie materiaty wykorzystano do opracowania powierzchni gtéw?

— Jakiego wieku moga to by¢ materiaty?

— Jaki jest sktad wtérnych naskorupien/zabrudzen powierzchni giéw?

— Czy mdwi on co$ o $rodowisku depozycji?

Wstepne ogledziny ujawnity, ze glowy (i zapewne cate rzezby) wykonano z ciemnoszarego — czarne-
go drobnokrystalicznego wapienia. Ocena taka mogta by¢ dokonana w miejscach relatywnie swiezych
uszkodzen, z ktdrymi rzezby trafity juz do zespotu badawczego. W niektdrych miejscach zaobserwowano
obecno$¢ fragmentdw skamieniatosci, prawdopodobnie koralowcdw. W toku dalszych prac zostang one
poddane badaniom paleontologicznym, ktére, by¢ moze, pozwolg na okreslenie wieku surowca. Glowy
sa ciezkie, waza okoto 7 kg kazda. Pokryte sg one czarnym ,werniksem”: bardzo cienkg warstwa. Jedynie
w zaglebieniach detali rzezby koncentruja sie one w ilosci mozliwej do pobrania prébki. Glowy punktowo
pokryte s3 biatoszarym, matowym, cienkim nalotem, zwtaszcza w okolicach szyi. Przypuszczalnie jest to
zabrudzenie.

Dalsze badania przeprowadzono z zastosowaniem mikroskopu skaningowego z mikroanalizatorem
rentgenowskim. Badaniom poddano pyt uzyskany z mikrowiercen wykonanych w dolnych partiach szyi
oraz probki ,werniksu” i naskorupien. Wykonano dyfrakcyjng analize rentgenowska jednej z prébek skaty.
Wszystkie rzezby przebadano z zastosowaniem tomografu komputerowego. Probke czarnej substandji
poddano badaniom metoda mikrospektroskopii Ramana.

Glowy wykonane sg z jednorodnych blokdw drobnokrystalicznego wapienia, niekiedy takze wapie-
nia z podwyzszona zawartoscia magnezu, o naturalnym ciemnoszarym i czarnym zabarwieniu. Badana
CT ujawniaja, ze tekstura surowca jest w czesci rzezb bezkierunkowa, w czesci rownolegla, przy czym
réwnolegtosc jest podkreslona systemem nielicznych, mniej twardych elementdw skaty (zyt). W obrebie
wapienia obecne sa niewielkie skupiska twardego mineratu/mineratow, ktérych rodzaj prawdopodobnie
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nie zostanie rozpoznany, poniewaz nie ujawniaja sie one na powierzchni rzezb. Wspotczynnik pochtaniania
wapienia wynosi 800 — 2100 HU (jednostka Hounsfielda), podczas gdy dla twardych elementéw skaty
wynosi on od 2700 do 3070 HU, a dla miekkich, ciemnych pdl — od 1220 do 1600 HU. Twarde, drobne
elementy zaobserwowano w siedmiu gfowach, ,zytki” w pieciu. W trzech przypadkach wystepuja obydwa
te elementy.

Nalot barwy szarej z kacika oka rzezby oznaczonej jako (2) ujawnia w swoim sktadzie gtdéwnie krystalicz-
ny, iglowy gips, czesto bardzo $cisle potaczony z substancja organiczna o nieokreslonej morfologii. Zwiazki
organiczne wystepuja ponadto (a) prawie samodzielnie — tylko z siarka, (b) z tlenkami manganu, (c) z chlo-
rem, sodem, wapniem i siarka (halitem i gipsem?). W jednym miejscu zidentyfikowano grudke, w ktdrej
sktad wchodzi wapn i glin, przy mniejszej ilosci krzemu, wegla i tlenu. Mozna rozwazaé obecnos¢ réznych
faz o charakterze gliniandw wapnia, weglandw wapnia i glinu i innych. Ich geneza jest zréznicowana, zatem
na obecnym etapie badan trudno wnioskowac o znaczeniu tych zwiazkéw. Obecne s3 tez sferyczne struk-
tury wielkosci kilku mikrometréw, ztozone gtéwnie z wegla. Moga by< to popioty/czastki czerni lampowej
(Berrie 2007). Wraz z substancjg organiczng i gipsem — w mieszaninie — wystepuja tlenki manganu.

Nalot biato-czarny spod lewej powieki gltowy oznaczonej jako (4) ztozony jest ze skiadnika zbudo-
wanego z czystego wegla oraz weglanu wapnia, czesciowo wspotwystepujacego z niewielkimi ilosciami
glinokrzemiandw oraz zwigzkdw fosforu (sa to koncentracje rzedu 0,5 — 2%). Czastki wegla charaktery-
zuja sie rézng morfologia: sa one zbudowane ze zdeformowanych (powyginanych) ptatkdw oraz skupien
sferycznych o chropowatej powierzchni. Jedne i drugie moga sobie towarzyszy<. Mozemy miec tu do
czynienia z grafitem oraz czernig lampowa (w sferach obok wegla wystepuje niewielka ilo$¢ siarki), ale to
przypuszczenie wymaga potwierdzenia w toku dalszych badan. Spektroskopia ramanowska czarnych cza-
stek ujawnia obecnos¢ stabo uporzadkowanej substancji organicznej, nie jesteSmy jednak w stanie wska-
za¢, ktére z opisanych wyzej czastek zostaty przebadane: ich nikly rozmiar na to nie pozwala. Morfologia
weglanu wapnia przypomina skarbonatyzowane wapno gaszone, ale naturalne koncentracje wspdtczesnie
powstajacego weglanu wapnia (trawertyn, kreda jeziorna; niepublikowane badania JT i BT) takze sa do nich
podobne.

Z prawego kacika ust glowy (4) pochodzi ciemnoszary nalot stanowiacy mieszanine dwdch sktadnikdw.
Jeden z nich, o iglowym pokroju, ztozony jest z wapnia, glinu, siarki i wegla. Fazy, jakie mogtyby odpowia-
dac takiemu sktadowi znane sa z warunkdw naturalnych oraz z cementow. Dalsze badania wskaza, z czym
mamy do czynienia i jak interpretowac obecnos¢ zidentyfikowanych krysztatéw. Drugi sktadnik to grud-
kowate i ,kalafiorowate” skupienia wegla oraz glinu z niewielka ilosciag towarzyszacego im krzemu, siarki
I wapnia. Wydaje sie, ze glin towarzyszy weglowi i jest z nim genetycznie zwigzany.

Naskorupienie pobrane z dolnej partii szyi gtowy (4) ztozone jest tylko z substancji organicznej o zréz-
nicowanej morfologii. W jej sktad wchodzg groniaste struktury i delikatne pfatki zbudowane tylko z wegla
oraz pfatki, w ktérych sktad wchodzi, obok wegla, niewielka ilos¢ sodu, krzemu, siarki, chloru i wegla.

Podsumowujac — nie ma przestanek, by twierdzi¢, ze gltowy wykonane zostaty z réznych surowcow.
We wszystkich przypadkach jest to czarny lub prawie czarny wapien drobnokrystaliczny. Do wyrzezbienia
postaci uzyto jednorodnego surowca charakteryzujacego sie bardzo dobrymi parametrami estetycznymi
I wytrzymatosciowymi. Réznice pomiedzy materiatem poszczegdlnych gtéw moga wynikac z naturalnej
zmiennosci surowca. Dalsze badania skaly powinny zosta¢ nakierowane na oznaczenie stosunkéw izoto-
powych wegla i tlenu, ktéra to metoda daje dobre efekty w réznicowaniu skat weglanowych i badaniu ich
pochodzenia (Martini et al. 2004).

Glowy oznaczone jako 2 i 4 zostaly wybrane do badan czarnych naskorupien ze wzgledu na réznice
stylistyczne miedzy nimi. Oczywiscie, wnioski co do prawidiowosci w kwestii zastosowania takiego czy
innego materiatlu mozna bedzie wyciagnac po przebadaniu pozostafych rzezb. W chwili obecnej wiadomo,
ze ,werniks” pobrany przy oczach gtéw (2) i (4) rézni sie sktadem biatej substancji (odpowiednio: krystalicz-
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ny gips i kryptokrystaliczny weglan wapnia), morfologia skupieh wegla (odpowiednio: gtadkie sferyczne for-
my oraz blaszki ze sferycznymi, chropowatymi skupieniami) oraz obecnoscig (gfowa 2) czarnych tlenkéw
manganu. W obrebie glowy (4) rowniez zaobserwowano rdznice w skiadzie nalotu/"werniksu”: probke
pobrang przy powiece opisano wyzej, w kaciku ust obecny jest nie weglan wapnia, a iglowe krysztaty fazy
Ca-Al-S-Si-C, tutaj takze wegiel jest odmienny morfologicznie oraz pod wzgledem sktadu chemicznego:
towarzyszy mu glin.

Nie zaobserwowano zatem zadnych substandji, ktérych wspétczesnosé mogtaby zosta¢ udowodniona.
Dalsze badania beda przeprowadzane w celu ustalenia zrédta krystalicznego wapienia oraz scharakteryzo-
wania zréznicowanego morfologicznie i chemicznie wegla wchodzacego w skiad ,werniksu”.

Literatura:

[ 1] Berrie B.H., 2007. Artists’ Pigments. A Handbook of Their History and Characteristics. Vol. 4. National
Gallery of Art, Washington, Archetype Publications, London.

[2] Martini M., Milazzo M., Piacentini M., 2004. Physics Methods in Archaeometry.
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P14. ANALIZA POLICHROMII GOTYCKIEJ RZEZBY
DREWNIANEJ PRZEDSTAWIAJACEJ PIETE,
ZE ZBIOROW MUZEUM UJ COLLEGIUM
MAIUS Z UZGLEDNIENIEM MAKROSKANERA
FLUORESCENCJI RENTGENOWSKIE)J

Woijciech Trysta, Janusz Sarkowicz, Maria Goryl, Anna Mikotajska, Matgorzata Walczak

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki
w Krakowie, Krakow

Obiektem badan byta rzezba drewniana, polichromowana, przedstawiajaca Piete, pochodzaca z okoto
1480 roku. W swojej ponad 500-letniej historii figura zostata poddana licznym przemalowaniom i prze-
ksztafceniom estetycznym. RzeZzba pochodzi ze zbioréw Muzeum Uniwersytetu Jagiellorskiego Collegium
Maius, jest przedmiotem pracy magisterskiej realizowanej w Katedrze Konserwacji i Restauracji Rzezby
Wydziatu Konserwadji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Krakowie.

W celu przeanalizowania polichromii badanej rzezby zastosowano nastepujace metody badawcze: ra-
diografie, luminescencje indukowana promieniowaniem UV, fluorescencje rentgenowska, SEM-EDS oraz
analizy mikrochemiczne.

Zastosowany makroskaner MA-XRF M6 JETSTREAM (Bruker) jest urzadzeniem przystosowanym do
badania ptaszczyzn. Podczas badania obiektu przestrzennego, w wyniku réznic wysokosciowych na cate
powierzchni nie zostat uzyskany réwnomierny sygnat, pomimo to zastosowanie wiasnie tej metody pomo-
glo w okresleniu skfadu chemicznego badanej polichromii. Nalezy podkresli¢, iz badanie rzezby przepro-
wadzono po wykonaniu badan stratygraficznych, odkrywek oraz cze$ciowym usunieciu przemalowan, co
pozwolifo na pozyskanie poszerzonych informacji w kontekscie jej pdzniejszych przeksztatcen kolorystycz-
nych. W zestawieniu z pozostatymi wykonanymi badaniami pozwolito to w znacznie precyzyjniejszym stop-
niu okresli¢ zakres wystepowania poszczegdlnych pigmentdw. Informacje te sa niezwykle istotne podczas
badania, z ktérego okresu pochodzg poszczegdine aranzacje kolorystyczne. Pozwolito to na dokfadniejsze

okreslenie historii obiektu, jak rdwniez pomogto zaplanowac zakres dalszych prac konserwatorskich.
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P15. IDENTYFIKACJA NATURALNYCH SUBSTANC)JI
W MIKRO-PROBKACH Z ZABYTKOWYCH
OBRAZOW

Barttomiej Witkowski', Anna Duchnowicz’, Monika Ganeczko', Agnieszka Laudy?,
Tomasz Gierczak', Magdalena Biesaga'

'Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
2 Muzeum Krola Jana Il w Wilanowie, Warszawa

Podczas badania prébek pochodzacych z cennych obiektéw zabytkowych, w szczegdlnosci spoiw ma-
larskich w historycznych obrazach, bardzo czesto zachodzi potrzeba identyfikacji réznych rodzajéow na-
turalnych substancji dysponujac jedynie pojedyncza mikro-prébka. Dobra metode analizy historycznych
spoiw malarskich powinna wiec cechowac bardzo wysoka czuto$¢ a takze mozliwos¢ jednoczesnej iden-
tyfikagji réznych materiatéw tradycyjnie wykorzystywanych w malarstwie: biatek, olejéw schnacych, natu-
ralnych woskéw oraz zywic.

Metoda opracowana w naszym laboratorium pozwala na jednoczesng identyfikacje szeregu naturalnych
substancji, za pomoca chromatografii gazowej (GC) oraz chromatografii cieczowej (LC) pofaczonych ze
spektrometrig mas (MS). Biatka, po oddzieleniu od pozostatych sktadnikéw prébki (lipidy oraz pigmenty
nieorganiczne, grunt itd.) zostaly zidentyfikowane za pomoca LC/MS zas oleje schnace, woski oraz zywice
zidentyfikowano za pomoca GC/MS. Wyniki otrzymanych analiz zostaly potwierdzone przez analize wzo-
row oraz prébek spoiw o znanym skfadzie (modelowych).

Opracowana metoda zostala z powodzeniem wykorzystana do analizy prébek spoiw z XVI i XVII-
-wiecznych obrazow bedacych czescia kolekgi Muzeum Krdla Jana lIl w Wilanowie: Madonna del Velo,
(1591 r.), Portret Jana Dobrogosta Krasinskiego (ok. 1710 r.), oraz Portret Konny Krdla Jana Ill (ko. 1685r).
Zastosowanie technik sprzgzonych pozwolito w wigkszosci probek potwierdzi¢ obecnosci oleju Inianego
(spoiwo) oraz kleju kolagenowego (grunt), a takze zidentyfikowano wosk pszczeli i kalafonie w niektorych
z nich.
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P16. ,,TAJEMNICE ODRZECHOWEJ" CZE!":CIOWO
ROZWIAZANE. BADANIA ZABYTKOWEGO
WYPOSAZENIA DAWNEJ CERKWI
GREKOKATOLICKIEJ PWW. NARODZENIA
SW. JANA CHRZCICIELA W ODRZECHOWE).

tukasz Wojtowicz, Elzbieta Jezewska
Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

Autorzy badan: Jakub Kotowski (Uniwersytet Warszawski, Instytut Hydrogeologii

i Geologii Inzynierskiej, Pracownia Mikroskopii Elektronowej i Mikroanalizy),

Elzbieta Jezewska (Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Wydziat Konserwacji

i Restauracji Dziet Sztuki, Zaktad Badan Specjalistycznych i Technik Dokumentacyjnych)

W 2016 roku w ramach projektu stypendialnego MKIDN p.t ,Projekt konserwatorski dla zabytkowego
wyposazenia dawnej cerkwi w Odrzechowe]” wykonano szereg badan fizyko-chemicznych zbioru rucho-
maliéw odnalezionych na strychu miejscowej swigtyni. Przedsiewziecie to byto kontynuacja dziatah podje-
tych w celu uratowania oraz zabezpieczenia tych cennych zabytkdw sztuki cerkiewne;.

W trakcie przeprowadzonej w 2015 roku wstepnej inwentaryzacji (Projekt ,Tajemnice Odrzecho-
wej") okazato sie, ze wirdd bezfadnie rozrzuconych elementéw znajduja sie szczatki trzech oftarzy bocz-
nych, architektury ikonostasu, cyborium, feretrondw, krzyze procesyjne a takze liczne drobne ruchomalia
(Swieczniki itp.). W celu przygotowania programu ochrony (wpis do rejestru zabytkdw) oraz konserwadji
najcenniejszych obiektéw wykonane zostaty badania fizyko-chemiczne majace za zadanie ustali¢ budowe
technologiczna, identyfikacje warstw wtdrnych oraz datowanie poszczegdlinych zabytkdw.

W badaniach laboratoryjnych wykorzystano analize mikroskopowa oraz instrumentalng m.in.: analizg
sktadu pierwiastkowego przy uzyciu spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej (XRF) oraz skaningowe;
mikroskopii elektronowej sprzezonej z mikrosonda rentgenowska (SEM-EDS).

Wyniki badan pozwolity wydatowad¢ dwa najcenniejsze znaleziska — polichromowany krzyz procesyjny
z przedstawieniami Chrystusa i Marii (przefom XVIII/XIX w) oraz oftarz boczny z pot. XVIII wieku (usta-
lono réwniez oryginalng kolorystyke obiektu). Dzieki sporzadzonej dokumentacji obydwa dzieta zostaty
wpisane do rejestru zabytkdw co umozliwi podjecie dziatar konserwatorskich oraz ich przyszia ekspozycje
we wnetrzu kosciota w Odrzechowe;.
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P17. WPLYW PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO
NA WLASCIWOSCI ROZNYCH TYPOW PAPIERU
PO DEKONTAMINACJI MIKROBIOLOGICZNE)J

Marta Wojcik*, Dagmara Chmielewska, Wojciech Migdat, Jarostaw Sadto

Instytut Chemii i Techniki Jadrowe;j
*m.wojcik@ichtj.waw.pl

STRESZCZENIE

Wiele tomdw ksigzek i zbioréw archiwalnych podlega biodegradacji z powodu niewtasciwych warun-
kéw przechowywania lub wypadkdw takich jak powodzie. Mikrobiologiczng degradacje zbioréw archi-
walnych i bibliotecznych mozna skutecznie zahamowac wykorzystujac promieniowanie jonizujace. Za-
awansowane badania wiasciwosci materiatu przed i po napromieniowaniu, umozliwiajg monitorowanie
procesu degradacji. Papier to zfozony materiat, ktérego wiasciwosci zaleza od procesu produkcyjnego
i dodatku wypetniaczy. Ze wzgledu na ztozono$¢ papieru nalezy stosowac rézne metody badawcze w celu
przeprowadzenia analizy mechanizmu jego degradacji. Niektére z metod badawczych sa odpowiednie dla
zatozonego celu, inne za$ nie dostarczaja informacji, ktére sg uzyteczne.

Celem pracy byta ocena przydatnosci réznych metod instrumentalnych do oceny wiasciwosci optycz-
nych, mechanicznych, termicznych i chemicznych papieru po radiacyjnej dekontaminacji mikrobiologicz-
nej. Morfologie prébek oceniano za pomoca skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) sprzezone;
z spektroskopia dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego (EDX), ktéra umozliwita okreslenie
sktadu prébek papieru. Wptyw promieniowania elektronowego na papier badano mierzac pH, wykonujac
analize termograwimetryczng (TGA) i stosujac elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR). Wtasci-
wosci optyczne papieru, najbardziej podatne na promieniowanie, badano przy uzyciu spektrofotometru.
Przed i po napromieniowaniu zbadano wiasciwosci mechaniczne papieru. Badanie wiasciwosci optycznych
oraz obserwacja rodnikow powstajacych w wyniku napromieniowania metoda EPR miaty najwiekszy udziaf
przy ocenie wplywu napromieniowania na wiasciwosci papieru. W przypadku badania jego wiasciwosci
mechanicznych w zalezno$ci od dawki promieniowania okazato sie, ze nie jest to metoda wystarczajaco
dokfadna, aby na jej podstawie otrzymac uzyteczne informacje na temat degradacji papieru.

Badania byty finansowane w ramach projektu , Accelerator Research and Innovation
for European Science and Society” H2020 Unii Europejskiej w ramach umowy o grant nr 73087 1.
Badania byly finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
projekt 3697/ H2020/ 2017/2 Accelerator Research and Innovation for European Science and Society.
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P18. ANALIZA GC-MS W BADANIACH NAD
CERAMIKA SZKLIWIONA

Katarzyna Zdeb
Instytut Archeologii Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego

Chromatografia gazowa sprezona ze spektrometrig mas (GC-MS) umozliwia pozyskanie informacji
o zawartosci kwaséw ttuszczowych znajdujacych sie we fragmentach naczyr pochodzacych z badan ar-
cheologicznych. Do tej pory badania takie byty prowadzone sporadycznie na ceramice z wczesnej epoki
zelaza oraz z okresu wczesnego Sredniowiecza.

Do niniejszych rozwazan przygotowano wyniki pozyskane z naczyn pokrytych szkliwem, datowanych
na okres nowozytny. Na podstawie uzyskanych wynikéw potwierdzajacych obecnosé w Sciankach naczyn
kwasoéw tluszczowych, podjeto probe interpretaci jakie rodzaje pokarmdw byty przygotowywane w tych
naczyniach.
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P19. PEKANIE WARSTWY MALARSKIEJ OBRAZU
PANELOWEGO A STRUKTURA PRZYROSTOW
ROCZNYCH DREWNA

Leszek Krzemien

Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN

Siatka spekan obrazu na desce jest przewaznie skorelowana ze strukturg przyrostéw rocznych. Przy
whikliwszej obserwacji okazuje sie, ze spekania sa zlokalizowane na styku twardej — ,pdznej” czesci przy-
rostu rocznego z miekka — ,wczesng”. Przedstawione zostang wyniki badan majacych na celu wyjasnienie
mechanizmdw prowadzacych do powstania wiasnie takiego uktadu spekan.

Pierwsza czes¢ stanowia badania pecznienia czterech gatunkéw drewna czesto uzywanych jako pod-
foza obrazéw panelowych (orzech, dab, lipa, topola). Za pomoca interferometrii plamkowej zbadano,
w skali przyrostéw rocznych, zmiang wymiarowa powstata na skutek skoku wilgotnosci wzglednej. Badania
przeprowadzono zarowno dla gotego drewna jak i pokrytego potmilimetrowa warstwa gruntu malarskie-
go. Okazafo sie, ze maksima odksztafcen zwiazanie ze struktura przyrostéw rocznych sa bardzo niewiel-
kie, porownywalne z tymi spowodowanymi niejednorodnos$ciami samego gruntu lub zmiang wiasciwosci
drewna w poprzek pnia. Wydaje sie, ze tak niewielkie zmiany naprezen nie powinny znaczaco wptywac
na spekania gruntu malarskiego.

Aby wyznaczy¢ rozkiad odksztatcen niewidocznej wewnetrznej strony gruntu malarskiego postuzono
sie modelowaniem, ktére przeprowadzono dla jednego gatunku drewna — lipy. Nieznane dotad wia-
sciwosci mechaniczne drewna wczesnego i pdznego wyznaczono na podstawie analizy tomogramdw
wykonanych przed i po poddaniu prébki drewna odksztatceniu mechanicznemu. Symulacje pokazuja, ze
naprezenia po wewnetrznej stronie gruntu sa tak samo mafe jak te po zewnetrznej stronie. Jednak ener-
gia elastyczna jaka uwalnia sie po powstaniu pekniecia jest najwieksza wiadnie w obszarze styku pdznego
drewna z wczesnym. Innymi stowy, najbardziej energetycznie korzystne jest aby grunt pekt w miejscu styku
tych dwdch rodzajéw drewna, dlatego na obrazach panelowych spekania obserwujemy wiasnie tam.
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P20. TECHNIKA LIBS JAKO SKUTECZNE NARZEDZIE
DO BADANIA NAWARSTWIEN Z POWIERZCHNI
WYBRANYCH, ANTYCZNYCH MOZAIK
POCHODZACYCH 2 TERENOW LIBANU

Anna Tomkowska'*, Wojciech Skrzeczanowski***, Roman Ostrowski?***

" Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki,
Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki.

2Wojskowa Akademia Techniczna, Instytut Optoelektroniki.

*anna.tomkowska@cybis.asp.waw.pl

**wojciech.skrzeczanowski@wat.edu.pl

***roman.ostrowski@wat.edu.pl

Celem badan byto okreslenie skfadu i charakteru powierzchniowych nawarstwien skumulowanych na
tesserach, wybranych mozaik pochodzacych z terendw Libanu. Na wstepnym etapie wyselekcjonowano
trzy serie obiektéw pochodzacych z réznych lokalizagji, a mianowicie z terendw nadmorskich i gérskich
stanowisk archeologicznych oraz z mozaik eksponowanych w centrum miasta. W trakcie badan przeana-
lizowano tessery kamienne, gtdwnie wapienne. Dobdr obiektow podyktowany byt duzg réznorodnoscia
czynnikdw wptywajacych na stan zachowania obiektéw oraz skfad nawarstwien obecnych na powierzchni
w zaleznosci od lokalizacji.

Analizy polegaty przede wszystkim na badaniach przy uzyciu techniki LIBS, z zastosowaniem pomocni-
czej metody jada byfa optyczna mikroskopia 3D. Widma LIBS o rozdzielczosci na poziomie A/AL ~ 20000
w zakresie 200-835 nm rejestrowano przez oswietlanie prébek promieniowaniem lasera Nd: YAG (12 m),
4 ns, 1064 nm).

Analizy optyczne wykonane zostaty przy zastosowaniu cyfrowego mikroskopu 3D Hirox KH 8700.

Whyniki eksperymentalne obejmowaly skiad i rodzaj nawarstwien na powierzchniach mozaik oraz skfad
tesser. W wyniku analiz zidentyfikowano pierwiastki wchodzace w skiad zanieczyszczen powierzchnio-
wych. Interpretacje wynikdw wspieraly wielowymiarowe techniki statystyczne, w szczegdlnosci analiza
czynnikowa. Analizy wynikow badan potwierdzity wstepne zatozenia dotyczace zréznicowania w skladzie
nawarstwien w zaleznosci od geograficznej lokalizacji analizowanej probki.

Przedstawione wyniki potwierdzaja wysoka przydatnos¢ zastosowanych metod w kompleksowej ana-
lizie osaddw powierzchniowych. Whioski oraz wyniki stang sie¢ w przysztosci podstawa do stworzenia
indywidualnych programéw ochrony, majacych na celu rozwdj odpowiednich dziatarh konserwatorskich
| profilaktycznych dla zachowania pierwotnej materii libanskich, pdznoantycznych i wczesnobizantynskich
mozaik. Przeprowadzone analizy stanowia pionierska realizacje w zakresie okreslania sktadu nawarstwien
na powierzchni mozaik z terenu Libanu.
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P21. PROWENIENCJA SKAL NATURALNYCH
UZYTYCH DO PRODUKCJI TESSER
NA STANOWISKU ARCHEOLOGICZNYM
W CHHIM, WYNIKI OBSERWACIJI
TERENOWYCH | ANALIZ LABORATORYJNYCH

Marcin Gostkowski', Michat Ruszkowski?, Anna Tomkowska3

"Instytut Historii im. Tadeusza Manteuffla Polskiej Akademii Nauk,
marcingostkowski@student.uw.edu.pl

2Instytut Geochemii Mineralogii i Petrografii, Uniwersytet Warszawski,
ruszkowskimichal@wp.pl

*Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie,
ania13tomkowska@gmail.com

Badania mozaik pochodzacych z archeologicznego stanowiska w Chhim (T. Waliszewski, "Découvertes
récentes sur le sanctuaire romain de Chhim ” Topoi 9.2, 1999, s. 595-606.; ,From the Roman Temple to
the Byzantine Basilica at Chhim Archaeology & History in the Lebanon 23, 2006, s. 30-41.) sa przykfadem
interdyscyplinarnego projektu faczacego metodologie prac konserwatorskich z analizami materiatu arche-
ologicznego oraz badan srodowiska naturalnego prowadzonymi gtéwnie na potrzeby geologii. Dzieki tym
studiom jesteSmy w stanie okresli¢ nie tylko aktualny stan zachowania mozaik, ale takze wskaza¢ najwaz-
niejsze zagrozenia dla materiatu zabytkowego a nastepnie ustali¢ strategie prac konserwatorskich. Poster
stanowi prezentacje czgsci projektu poswieconemu charakterystyce materiafow naturalnych uzywanych
do produkgji tesser oraz innych wybranych grup zabytkdw, stuzacych zrozumieniu technik ich wytwarzania.
Gtéwnym celem tej czesci projektu jest poréwnanie wynikéw analiz laboratoryjnych z wynikami prospekdji
geologicznej okolic stanowiska w Chhim, ktdra miafa miejsce we wrzesniu 2016 roku.

Whyniki analizy XRD pozwolity nam na wydzielenie poszczegdlnych faz wchodzacych w sktad spoiny
oraz substratéw wykorzystanych do ich produkgji. Jako fazy wyjsciowe stosowano: kalcyt zwigzany w wa-
pieniach zailonych, aragonit muszlowy oraz aragonit organiczny zwiazany w skale weglanowej, dolomit
zwigzany, skate weglanowa poddane procesowi dolomityzacji.

Gtéwnymi celami badan terenowych byto:

B Okredlenie pochodzenia materiatéw budowlanych.

B Préba dopasowania duzych blokéw konstrukeyjnych do grubo tawicowych wapieni.

B | okalizacja wapieni w profilu.

B Okreslenie pochodzenia materiatu do produkgji tesser.

B Rozpoznanie zwiezte wapienia z czerwonymi zytkami.

B Okreslenie Zrédia kwarcu.

B Okreslenie Zrédta substratow do zapraw.

B Wyjasnienie sktadu gleby

Okreslenie pochodzenia materiatu skalnego wykorzystanego do produkdji tesser moze potwierdzi¢
tezeg postawiong przez Dunbabin wskazujaca, ze kamienne pétprodukty mogtyby by¢ uzyskiwane z warsz-
tatow budowlanych czy pracowni rzezbiarskich, a nie jak do tej pory przyjmowano, jedynie z kamienio-
fomdw (Dunbabin, K.M.D, Mosaics of the Greek and Roman World, 1999 Cambridge).

Analizy petrograficzne mozaik stanowia rzadkos¢. Za wyjatkowe mozna uznac¢ opracowania: Antonelli F
R. Bouzidini R., Kamel S. Atlas of ornamental and buldings stones of Volubilis (Maroko) 2008, Venezia czy
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Lugli S., Levi S. T., Nardelli E., Marchetti Dori S.,. Dai mosaici agli i nto-naci: caratteristiche e provenienza
dei materiali da costruzione e delle ceramiche dell'abitato ro-mano di Montegibbio. In: “Linsediamento di
Montegibbio: una ricerca interdisciplinare per I'archeologia " a cura di Guandalini F e Labate D., Quaderni di
Archeologia dell'Emilia Roma-gna, 26, 2010s. 59 - 64.; Lugli S., Reghizzi M., Papazzoni C.A., Pallante P,. “Le
Pietre Naturali dei Pavimenti Musivi di Savignano” , in * Il mosaico ritrovato. Indagini archeologiche a Savignano
sul Panaro ", a cura di Labate D., Mer curi L., Pellegrini S. , Quaderni di Archeologia dell'Emilia Romagna, 31,
Firenze 2013.

Poprzez przeprowadzenie wyzej wymienionych analiz mozemy dostarczy< szeregu wartosciowych in-
formacji pozwalajacych na lepsze zrozumienie obrazu zycia codziennego nie tylko mieszkancéw Chhim,
ale takze poréwnac je z innymi obszarami Cesarstwa Bizantyjskiego.

o

Fig. |. Zdjecie mikroskopowe tessery z Chhim.
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