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SLOWO WSTEPNE

Konferencja ,Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkéw” jest organizowana przez Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego wspdlnie z Zespotem Analizy Spektralnej Komitetu Chemii Analitycznej PAN
od 1999 roku. Poczatkowo byty to spotkania bardzo kameralne, w waskim gronie oséb zainteresowanych
tematyka, zaréwno specjalistdw zajmujacych sie zaawansowanymi technikami pomiarowymi, jaki i tych
zajmujacych sie opieka nad obiektami zabytkowymi. W kolejnych latach do grona wspdforganizatorow
dotaczyto Panstwowe Muzeum Archeologiczne, a nastepnie Wydziat Konserwadji i Restauracji Dziet Sztuki
Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie. W grudniu 2015 r. odbyto sie jubileuszowe, XV spotkanie, a liczba
uczestnikdw potwierdzita zasadno$¢ organizacji konferendji i coraz wieksze zainteresowania naszego sro-
dowiska omawiana tematyka.

Jestesmy niezmiernie dumne z tego, ze tematyka konferencji zdobywa uznanie coraz liczniejszego grona
zainteresowanych, z pewnoscia przyczynili sie do tego takze znakomici prelegenci z Polski oraz z zagranicy,
ktorych udato nam sie naméwi¢ do wygtoszenia wykifadow. Cieszac sie z takiego sukcesu, jednoczesnie
zdajemy sobie sprawe z duzej odpowiedzialnosci za organizacje tego wydarzenia. Z rozmow z wieloma
uczestnikami wiemy, ze bardzo cenig sobie mozliwos¢ spotkania wiasnie na Uniwersytecie Warszawskim,
ktory w tym roku swietuje swoje 200-lecie.

W tym roku takze tematyka konferencji bedzie obejmowac zagadnienia zwigzane z zastosowaniem
metod instrumentalnych w badaniu i konserwadji obiektdw zabytkowych. Szeroki zakres zagadnier zwia-
zanych z wykorzystaniem tych metod pod katem poznawania réznorodnosci chemicznej obiektow zabyt-
kowych oraz stosowanych w praktyce metod konserwatorskich stanowi¢ bedzie cel dyskusji, do ktérych
szczerze zachecamy wszystkich Uczestnikow konferencji AChwOZXVI,

Szczegdtowe informacje na temat tegorocznej konferencji oraz na temat poprzednich spotkan znajduja
sie na stronie: www.analizazabytkow.pl

w imieniu Komitetu Naukowego
Ewa Bulska i Barbara Wagner
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PROGRAM KONFERENCJI

1 XIl 2016 (czwartek)

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Chemii UW,
ul. Zwirki Wigury 101

12.30 - 15.30
13.00 - 15.30
1530 - 16.00
16.00 - 16.20
16.20— 17.10
17.10 - 18.00
18.00-18.10
od 18.10

Rejestracja

Warsztaty

Firma MS Spektrum:

Zastosowanie spektroskopii FTIR w analizie obiektéw zabytkowych

Firma Testchem:

| Analiza dyfrakcyjna pigmentdw — wykorzystanie techniki XRD w ochronie
zabytkdw na przyktadzie systemu MiniFlex600 firmy Rigaku

2. Zwierciadta amalgamatowe — analizator rteci EMP-2 firmy Nippon Instruments
przerwa na kawe

Otwarcie konferencji

Raffaella Fontana: Multispectral imaging for painting diagnostics

Barbara tydzba-Kopczynska: Efekt Ramana — zastosowanie odkrycia Sir Chandra-
sekhara Ramana w badaniach obiektéw zabytkowych

Piotr Targowski: Podsumowanie pierwszego konkursu MOLAB PL/FIXLAB PL

Spotkanie uczestnikéw konferencji przy lampce wina

2 XIl 2016 (piagtek)

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Chemii UW,
ul. Zwirki Wigury 101

sesja I:
9.30-9.50
9.50-10.10
[0.10-10.30

10.30-10.50

[0.50-11.10

Badania instrumentalne w analizie zabytkéw
Rozpoczecie konferencji przez prof. dr hab. Ewe Bulska, Dyrektor CNBCh
Krzysztof Przegietka: Luminescencyjne datowanie zabytkowej ceramiki

Magdalena Iwanicka: Koherencyjna Tomografia Optyczna jako narzedzie
monitorowania laserowego oczyszczania szkliwionych zabytkowych kafli ceramicznych

Beata Miazga: Nietrwata warstwa malarska na szkle archeologicznym w swietle badan
nieinwazyjnych

Magdalena Kwiatkowska: Kolekcja retuszowanych negatywow fotograficznych rodziny
Brandyséw. Badania analityczne warsztatu artysty.
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I'1.10-11.30
sesja ll:
I'1.30-11.50

11.50-12.10

12.10-12.30
12.30-12.50
od 12.50
do 14.05
sesja lll:
14.05-14.25
14.25-14.45

14.45-15.05
15.05-15.25

15.25-15.45

15.45-15.55
15.55-16.10

przerwa na kawe
Badania instrumentalne w analizie zabytkow

Dominika Sarkowicz: Nietypowa technologia obrazu IDYLLA zrealizowanego
w technice olejnej na fotogrdfii na ptdtnie w kontekscie autorstwa przypisywanego
Henrykowi Siemiradzkiemu

Iwona Martynowicz: Zagadnienia i metody badawcze kompleksowego projektu
konserwatorsko-badawczego przy Oftarzu Wita Stwosza w Bazylice Mariackiej
w Krakowie na przyktadzie zwienczenia

Agata Mendys: Obrazowanie spektralne w analizie pasteli na podtozu papierowym
Tomasz tojewski: Nowa metoda dezynfekgji archiwaliow

lunch

Sesja plakatowa

Badania instrumentalne w analizie zabytkéw

Michat Szumski: Miniaturowe techniki separacyjne w badaniach dziet sztuki

Magdalena Dyda: Analiza réznorodnosci mikroorganizmdw na tkaninach
archeologicznych z krypty odkrytej w kaplicy sw. Anny na Zamku Krzyzackim
w Malborku. Prawdopodobna przyczyna smierci oséb pochowanych przed wiekami.

Tomasz Lech: Rozwiktanie zagadki integralnosci odnalezionej pieczeci ksigzecej
z aktem lokacji Miasta Krakowa z wykorzystaniem narzedzi biologii molekularnej

Katarzyna Lech: Zabytkowe szaty liturgiczne — ukryta natura barw

Barttomiej Witkowski: Analiza tfuszczéw i garbnikdw roslinnych w prébkach skér
z XIX-wiecznych albumow fotogrdficznych za pomocg chromatografii gazowej
potqczonej ze spektrometrig mas (GS/MS)

Podsumowanie konferencji i wreczenie nagrody za najlepszy plakat

Zakonczenie konferencji
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WYKLADY ZAPROSZONE



MULTISPECTRAL INMAGING FOR PAINTING
DIAGNOSTICS

Raffaella Fontana,
CNR-INO Istituto Nazionale di Ottica, Florence (IT)

A variety of optical investigation methods applied to paintings are, by now, an integral part of the repair
process, both to plan the restoration intervention and to monitor its various phases. Among them infrared
reflectography in wide-band modality is traditionally employed in non-invasive diagnostics of ancient paint-
ings to reveal features underlying the pictorial layer thanks to transparency characteristics to NIR radiation
of most of the materials composing the paints.

This technique was improved with the introduction of the multi-spectral modality that consists in ac-
quiring the radiation back scattered from the painting into narrow spectral bands. The technology, widely
used in remote sensing applications such as satellite or radar imaging, has only recently gained importance
in the field of artwork conservation thanks to the varied reflectance and transmittance of pigments over this
spectral region.

The Cultural Heritage Group of CNR-INO has developed a transportable scanner for in situ mul-
ti-spectral reflectography (SMIRR, Scanning Multispectral IR Reflectography) for the analysis of paintings. The
instrument has recently been upgraded with the addition of a spectrophotometer in the visible spectral
range, allowing the spectral reflectance characterization of the paint layer useful for pigment identification
as well as for monitoring colour variations. The instrument access is offered to final users such as research
institutes, conservation institutions, museums, etc., through the transnational program MOLAB, a mobile

laboratory equipped with advanced instruments for Cultural Heritage, in the framework of the new Euro-
pean project IPERION CH.EU.
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EFEKT RAMANA - ZASTOSOWANIE ODKRYCIA
SIR CHANDRASEKHARA RAMANA
W BADANIACH OBIEKTOW ZABYTKOWYCH

Barbara tydzba-Kopczynska'~

" Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego, Wydziat Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, ul. F Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

2 Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiektéw Zabytkowych Muzeum
Narodowe w Krakowie, ul. Pitsudskiego 14, 31-109 Krakow

barbara.lydzba@chem.uni.wroc.pl

Eksperyment potwierdzajacy istnienie efektu nazwanego nazwiskiem Chandrasekhara Ramana zostat
opisany w 1928 roku. Zaledwie szes¢dziesiat lat pdzniej spektroskopia Ramana zostata po raz pierwszy
zastosowana w badaniach manuskryptow (Guineau, 1984) i obecnie jest jednym z najszerzej stosowanych
narzedzi do identyfikacji materiatéw wystepujacych w obiektach zabytkowych. Odpowiadajac na pytanie,
co stafo sie powodem tak duzej jej popularnosci nalezy przede wszystkim wymieni¢ wysoka rozdzielczos$c
przestrzenng (zazwyczaj pomiedzy |-10 um), mozliwos¢ analizy w glab prébki dzieki zastosowaniu instru-
mentéw konfokalnych oraz wysoka specyficzno$¢ identyfikacji molekularnej, ktéra umozliwia budowanie
spektralnych baz danych. (Casadio, 2016). Spektroskopy Ramana byty jednymi z pierwszych instrumentéw
pozwalajacych na badanie obiektdw archeologicznych i dziet sztuki in situ, co niewatpliwie wraz z moz-
liwoscig analizy bardzo réznorodnych materiatdw przyczynito do rozwoju jej zastosowan jak réwniez
przetomu w postrzeganiu badan conservation science (Bologna Document, 1999).

Obecnie spektroskopie Ramana stosuje sie w badaniach pigmentdw i barwnikdw stosowanych min.
malarstwie sztalugowym, akwarelach, tkaninach i w produktach ich degradacji, w analizie spoiw i wernik-
sOw, materiatdéw biologicznych, identyfikacji mineratdw, atramentdw, plastikdw, szkia, papieru, ceramiki
| materiatéw konserwatorskich. Do najbardziej spektakularnych przykladéw nalezy analiza autentycznosci
dziet sztuki. Zastosowanie nowoczesnych detektorow pozwalajacych na uzyskanie sygnatu lasera o bardzo
niskiej energii zmniejszyto ryzyko uszkodzenia lub degradacji badanej probki oraz przyczynia sie do poko-
nania zjawiska fluorescencji niepozadanego w trakcie badan.
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REFERATY



LUMINESCENCYJNE DATOWANIE ZABYTKOWE)J
CERAMIKI

Krzysztof Przegietka'*, Alicja Chruscinska’, Piotr Palczewski'>

" Uniwersytet Mikotfaja Kopernika, Instytut Fizyki, ul. Grudzigdzka 5/7, 87-100 Torun
2 LumiDatis, ul. Gagarina 5/102, 87-100 Torun
* przeciu@fizyka.umk.pl

Wspdtczesnie prowadzone prace naukowe w dziedzinie badan, ochrony i restauracji zabytkdw maja
w duzym stopniu charakter interdyscyplinarny. W ostatnim czasie daje sie zwtaszcza zauwazy¢ rosnace
zainteresowanie oznaczaniem bezwzglednego wieku réznego rodzaju obiektéw za pomocg zaawansowa-
nych metod badawczych z dziedziny nauk $cistych. Najbardziej rozpowszechniona jest metoda radiowe-
glowa (C-14), ktéra jednak nie w kazdym przypadku moze byc¢ stosowana. Metoda luminescencyjna [ 1-2]
wykorzystuje odmienne materiaty, opiera sie na innych procesach fizycznych i pokrywa znacznie szerszy
zakres wieku niz metoda radioweglowa, a przy tym jest narzedziem datowania absolutnego (bezwzgled-
nego).

W referacie przedstawiona zostanie idea i podstawy stosowania luminescencyjnych metod datowania
w praktyce, szczegdlnie w odniesieniu do zabytkowej ceramiki (artystycznej, uzytkowej i budowlanej), dla
ktérej bezposrednio wyznacza sie moment produkgji (wypalenia) obiektu w latach kalendarzowych [3].
Przyktady zastosowan, w szczegdlnosci do weryfikacji chronologii zabytkowych budowli ceglanych, zosta-
na podane na podstawie wiasnego dorobku [4-5] jak i literatury.

Naszkicowany zostanie aktualny stan badan | postep, jaki dokonat sie w dziedzinie datowania lumine-
scencyjnego w ostatnim czasie, ktéry zaowocowal nowymi mozliwosciami dla archeologii, historii sztuki,
zabytkoznawstwa | konserwatorstwa. Poruszony zostanie réwniez aspekt organizacji badan, ktére w zalez-
nosci od specyfiki moga przyjmowac forme interdyscyplinarnego projektu naukowego lub ustugi badawcze;
wykonywanej na zlecenie. W pewnych przypadkach zamiast $cistego datowania bardziej adekwatna moze
byc¢ ekspertyza instrumentalna, okreslana mianem obiektywnego testu autentycznosci wieku.

Wybrana literatura:

[T Aitken M.J., 1985. Thermoluminescence Dating. Academic Press. London.

[2] Aitken M.J., 1998. An Introduction to Optical Dating, Oxford University Press.

[3] Chruscinska A., 2009. Zastosowanie metody luminescencyjnej do datowania zabytkowej cegty, Kwar-
talnik Architektury i Urbanistyki, tom LIV, zeszyt 3, 63-75.

[4] Chruscinska A., Jesionowski B., Oczkowski H.L., Przegietka K.R., 2008. Using the TL single-aliquot
regenerative-dose protocol for the verification of the chronology of the Teutonic Order Castle in Mal-
bork, Geochronometria 30, 61-67.

[5] Chruscinska A., Cicha A., Kijek N., Palczewski P, Przegietka K. R., Sulkowska-Tuszynska K., 2014. Lu-
minescence dating of bricks from the gothic Saint James church in Torun, Geochronometria 41, 352
- 360.
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KOHERENCYJNA TOMOGRAFIA OPTYCZNA
JAKO NARZEDZIE MONITOROWANIA
LASEROWEGO OCZYSZCZANIA SZKLIWIONYCH
ZABYTKOWYCH KAFLI CERAMICZNYCH

Magdalena Iwanicka'*, Jedrzej Musiela?, Jadwiga W. tukaszewicz', Marcin Sylwestrzak?

" Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

2 Restauro Sp. z 0.0., Torun

3 Instytut Fizyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

* magiwani@gmail.com

Problematyka konserwatorska szkliwionych kafli ceramicznych pochodzacych ze stanowisk archeolo-
gicznych obejmuje zazwyczaj szereg rodzajow zniszczen. Wsrdd zjawisk obejmujacych warstwe szkli-
wa wymieni¢ mozna spekania, rozwarstwienia, zfuszczenia, ktdre czesto stajg sie zaczatkiem ubytkdw.
W wyniku dawnych zabiegdw konserwatorskich na powierzchni obiektdw ceramicznych identyfikuje sie
warstwy zywic sztucznych, nieraz zdegradowane lub potozone na zabrudzong powierzchnie. Usuwanie
nawarstwien z tego typu obiektéw jest czesto skomplikowanym problemem konserwatorskim.

Celem tej pracy bedzie ocena mozliwosci uzycia koherencyjnej tomografii optycznej do monitorowa-
nia laserowego oczyszczania powierzchni szkliwionej ceramiki z nawarstwieh mineralnych oraz wtérnych
warstw zywic syntetycznych. Do badan wybrano grupe obiektéw ze zbioréw Muzeum Okregowego
w Toruniu.

Koherencyjna tomografia optyczna (OCT), nieinwazyjna technika obrazowania warstw potprzejrzy-
stych dla podczerwieni, zostala wykorzystana do oceny stanu warstw szkliwa przed, podczas i po zabiegu
oczyszczania laserowego. Do usuwania nawarstwien uzyto laser Nd-Yag Thunder Art z serii LightForArt
(ELEn. S.p.A).

Podczas prezentacji wyniki obrazowania OCT struktury kilku wybranych obiektéw ceramicznych zosta-
na zestawione z wynikami badan ich techniki wykonania i stanu zachowania uzyskanymi za pomoca innych
technik (skanowanie macro-XRF oraz SEM-EDS).

Na réznych etapach oczyszczania laserowego obiektdw ceramicznych wykonano pomiary OCT. W nie-
ktorych przypadkach (na destruktach kafli) Swiadomie symulowano efekt zbyt silnego czyszczenia, w celu
sprawdzenia, czy mozna za pomoca tomografii optycznej okresli¢ prég bezpieczenstwa oczyszczania lase-
rowego dla szkliwa spekanego (istniejace spekania moga stac sie zaczatkiem wiekszych ubytkdw). W przy-
padku XV-wiecznego kafla z przedstawieniem Sw. Doroty tomografia optyczna postuzyta do rozpoznania
stanu zachowania (warstwa zywicy syntetycznej potozona na zabrudzona powierzchnie) oraz wizualizagji
| oceny bezpieczenstwa procesu oczyszczania laserowego.

Uzyskane przekroje OCT oraz mapy usunietego materiafu wytworzone z danych OCT zostana pod-
czas prezentacji przeanalizowane pod katem mozliwosci optymalizacji procesu oczyszczania, a takze wyty-
powania miejsc zagrozonych powstaniem uszkodzen w wyniku dziatania lasera.
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NIETRWALA WARSTWA MALARSKA
NA SZKLE ARCHEOLOGICZNYM
W SWIETLE BADAN NIEINWAZYJNYCH

Beata Miazga*

Instytut Archeologii, Uniwersytet Wroctawski
* beata.miazga@uwr.edu.pl

W trakcie badan archeologicznych wykonywanych wiosng 2016 roku na wroctawskim Starym Miescie
przy ul. Jodfowej (dz. nr 58 ) pozyskano liczny zbidr artefaktéw, typowych dla sredniowiecznego i nowo-
zytnego stanowiska miejskiego. Wsrdd zabytkdw znajdowata sie niemata grupa obiektéw szklanych, z bar-
dzo ciekawymi egzemplarzami, na ktérych zauwazone zostaly zachowane warstwy malarskie, najczesciej
czarne (ryc. |). Stan zachowania szkfa jak i graficznych wzordw nie byt najlepszy. Znaczna cze$¢ artefaktéw
charakteryzowata sie zfuszczajaca sie warstwa malarska, co wymagato niemal natychmiastowego ich zabez-
pieczenia, bez mozliwosci gruntownego odczyszczenia. Nie ufatwito to przeprowadzenia badan archeo-
metrycznych, ktére postanowiono wykona¢ metodami nieniszczacymi. Do identyfikacji barwnych zdobien
na szkle zastosowano spektrometr fluorescencji rentgenowskiej (XRF). Dodatkowe analizy przeprowa-
dzono na skaningowym mikroskopie elektronowym ze spektrometrem rentgenowskim (SEM-EDX). Obie
wybrane metody analityczne sa popularnymi narzedziami, stosowanym do badan zabytkdw, majacymi
jednak ograniczenia, mogace zosta¢ zminimalizowane przez rozwazne planowanie procesu badawczego.
Dzigki temu przebadano zdobienia szkta odkrywajac niezwykia barwnosc ciemnych i czarnych dekoragjj,
czemu poswiecone bedzie niniejsze wystapienie.

Ryc.|. Zdobione szkio z ul. Jodtowej (Wroctaw)
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KOLEKCJA RETUSZOWANYCH NEGATYWOW
FOTOGRAFICZNYCH RODZINY BRANDYSOW.
BADANIA ANALITYCZNE WARSZTATU ARTYSTY.

Magdalena Kwiatkowska', Zofia Kaszowska', Ryszard Antoni Wojcik', Michat Ptotek®

" Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im. Jana
Matejki w Krakowie

* mmkkwiatkowska@gmail.com

Przedmiotem badan jest kolekcja retuszowanych negatywdw rodziny Brandyséw. Naleza do niej ne-
gatywy fotograficzne na podtozu szklanym, wykonane w technice srebrowo-zelatynowej — czterdziesci
w formacie 30 x 24 cm, cztery o formacie |8 x 24 cm i jeden o formacie 13 x |8 cm.

Negatywy powstaty pod koniec XIX wieku. Przedstawiaja sceny pejzazowe fotografowane w Egipcie,
rodzinne sceny rodzajowe wykonane m.in. w podkrakowskich Wielkich Drogach oraz portrety. Obrazuja
Jana Brandysa wraz z zong, synem, bratem i przyjaciétmi. Po przebadaniu historii negatywow i przeprowa-
dzeniu kwerendy archiwalnej, podjeto proby ustalenia ich autorstwa.

Najprawdopodobniej twdrca zdje¢ byt tukasz Dobrzanski. Jego postac zostata uwieczniona na fotogra-
flach z kolekcji. Byt on jednym z pierwszych polskich artystow fotografikdw, ktdrego twodrczos¢ promo-
wafa polska fotografie artystyczng na arenie miedzynarodowej. Jego prace publikowano w branzowych
czasopismach zagranicznych. Niestety zbiory Dobrzanskiego przekazane Warszawskiemu Towarzystwu
Mitosnikdw Fotografii ulegly zniszczeniu w czasie Powstania Warszawskiego. W ten sposéb przepadt jego
dorobek artystyczny. Odnaleziona kolekcja rodziny Brandyséw stafa sie wiec podstawa do zbadania warsz-
tatu artysty.

Wykonano badania analityczne szklanego podifoza, nosnika obrazu, werniksu, oraz retuszy. Uzyto
makroskanera, ktory zapewnia nieinwazyjna analize fluorescendji rentgenowskiej (MA-XRF). Przebadano
prébki proszkowe metoda spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (FTIR) wykorzystujac technikg od-
biciowa (przystawka ATR wyposazona w krysztat diamentowy). Ponadto za pomoca sprzezonych metod:
skaningowej mikroskopii elektronowej i spektroskopii promieniowania rentgenowskiego (SEM-EDX) ba-
dano przekroje poprzeczne.
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NIETYPOWA TECHNOLOGIA OBRAZU IDYLLA
ZREALIZOWANEGO W TECHNICE OLEJNE)J

NA FOTOGRAFII NA PLOTNIE W KONTEKSCIE
AUTORSTWA PRZYPISYWANEGO HENRYKOWI
SIEMIRADZKIEMU

Dominika Sarkowicz'*, Anna Klisinska-Kopacz', Piotr Fragczek’

" Muzeum Narodowe w Krakowie.
* dksukiennice@mnk.pl

W laboratorium Muzeum Narodowego w Krakowie zostat poddany badaniom obraz z prywatnej ko-
lekcji przypisywany Henrykowi Siemiradzkiemu. Malowidio noszace sygnature H. Siemiradzki wykonane
zostalo w bardzo nietypowej technologii. Olejnag warstwe malarska naniesiono nie tradycyjnie na zaprawe,
lecz na naswietlony nosnik fotograficzny pokrywajacy ptétno.

Warstwa ta zawierajaca Swiatfoczute zwiazki srebra zostata naswietlona z negatywu, na ktorym praw-
dopodobnie byt powielony pierwowzdr badanej kompozycji — obraz H. Siemiradzkiego o tym samym
tytule Idylla (1895 7). Tak wykonana reprodukcja na ptétnie postuzyta malarzowi jako rodzaj podmaléwki
utatwiajacej powtdrzenie w technice olejnej oryginalnej kompozycji.

Badany obraz zostat poddany analizie nastepujacymi metodami: spektroskopia XRF, fotografia w pro-
mieniowaniu analitycznym (UV, IR, RTG) oraz makrofotografia (VIS). Pobrane prébki zbadano za pomoca
mikroskopii optycznej (VIS, UV), spektroskopii SEM EDS, FTIR, analizy mikrochemicznej. Uzyskane wyniki
zostaly poréwnane z danymi otrzymanymi dzieki szczegétowej analizie 56 obrazéw olejnych Henryka
Siemiradzkiego przeprowadzonej w ostatnich latach w Muzeum Narodowym w Krakowie w ramach pro-
jektu majacego na celu rozpoznanie warsztatu malarza.

Wszystkie pigmenty wykryte w badanym dziele odpowiadaja palecie H. Siemiradzkiego i byty identyfi-
kowane (przynajmniej jednokrotnie) w analizowanych dotad obrazach. Wykazano, ze sposdb zastosowa-
nia niektorych pigmentéw w malowidle Idylla znajduje analogie w technice stosowanej w dziefach artysty.
Przeprowadzono réwniez analize poréwnawcza sposobu opracowania malarskiego.

Przewazajaca wiekszo$¢ cech rozpoznanych w Idylli wskazuje na warsztat Henryka Siemiradzkiego.
Jednak, biorac pod uwage nietypowa technologie zastosowana w badanym malowidle oraz brak obiektu
referencyjnego pedzla stawnego malarza, wykonanego w podobnej technice, nie mozna catkowicie jedno-
znacznie rozstrzygnad kwestii autorstwa.
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ZAGADNIENIA | METODY BADAWCZE
KOMPLEKSOWEGO PROJEKTU KONSERWATORSKO-
-BADAWCZEGO PRZY OLTARZU WITA STWOSZA

W BAZYLICE MARIACKIEJ W KRAKOWIE

NA PRZYKLADZIE ZWIENCZENIA

Iwona Martynowicz, Tomasz Mycek, Michat Plotek, Jacek Bagniuk, Matgorzata Walczak,
Maria Rog6z, Jarostaw Adamowicz

Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, ASP Krakéw
— ASP Warszawa, J. Lea 27-29, 30-052 Krakow

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, ASP w Krakowie, J. Lea 27-29,
30-052 Krakow

iwamartynowicz@outlook.com

Arcydziefo Wita Stwosza, jakim jest Oftarz Mariacki, powstato w latach |477-89 bezpo$rednio w warsz-

tacie mistrza w Krakowie, po przyjezdzie mistrza z Norymbergi do krélewskiego miasta Krakowa. Monu-
mentalny pentaptyk w formie szafiastej z dwoma ruchomymi i dwoma nieruchomymi skrzydtami, ma | | m
szerokosci i |3 m wysokosci. W swej zasadniczej konstrukcji nosnej oftarz wykonany jest z drewna debo-
wego, szafe centralng tworza deski jodfowe, a skrzydfa wykonano z drewna lipowego. Sceny rzezbiarskie
bogato polichromowane i ztocone czesto wzbogacane sa brokatami. Formy rzeZbiarskie uzupetnione zo-
staty kompozycjami malarskimi. Polichromie wykonane sa w technice tlustej tempery. Nastawa oftarzo-
wa posadowiona na kamiennej mensie oftarzowej posiada predelle z przedstawieniem Drzewa Jessego.
Pentaptyk pod wzgledem ikonograficznym nalezy rozpatrywaé w formie otwartej, gdzie cze$¢ centralna
tworzy szafa zasadnicza z bogata rzezbiarsko sceng gtowna Zasniecia Marii w otoczeniu Apostotéw i po-
wyzej sceng Whiebowziecia Marii, zwiehczenie ze sceng Koronacji Marii w asyscie muzykujacych Aniotéw
| flankujacych ja postaciami sw. Stanisfawa i Wojciecha. Retabulum w swej ztozonej formie wykorzystuje
rézne rodzaje rzezby od petnoplastycznej, przez potprzestrzenia pfaskorzezbe, relief i bogaty detal snycer-
ski. Podczas pieciusetletniej niemal nieprzerwanej ekspozycji w Bazylice Mariackiej ottarz byt wielokrotnie
oczyszczany i konserwowany, poczawszy od pierwsze] potowy XV| wieku poprzez lata 1638, 1795, 1852,
1866 1869, 1932 — 1934 do 1946 — 1950 kiedy to po powrocie oftarza do Polski, prowadzone byty ostat-
nie powazne prace konserwatorskie. Od tego czasu, jedynie dwukrotnie w 1983 oraz w 1999 roku oftarz
0Czyszczano oraz zabezpieczano miejsca uszkodzen. Duza ilos¢ ingerencji w pierwotng strukture i kolory-
styke oftarza poczynionych na przestrzeni wiekdw spowodowafa powstanie réznego rodzaju zniszczen —
mechanicznych, fizycznych, chemicznych, biologicznych i estetycznych. Stan zachowania, poszczegdlnych
elementow, rozni sie w zaleznosci od obszaru. Gtéwnym celem prowadzonych prac konserwatorskich
jest stabilizacja zdegradowanego drewna, stabilizacja konstrukcji szafy oraz ekspozycja najstarszych zacho-
wanych warstw. Wszystkie elementy oftarza konserwowane sa in situ na specjalnie zaprojektowanych
platformach roboczych w przestrzeni bezposrednio za oftarzem. Prace prowadzi interdyscyplinarny zespét
badawczy, a dziatania te skierowane s3 bezposrednio na rozpoznanie zabytku w zakresie stanu zachowa-
nia, techniki i technologii oraz wykorzystania tej wiedzy w praktyce konserwatorskie;.

Prowadzone badania fizykochemiczne wyodrebnione z szerokiego zestawu dziafah naukowych, dla po-
trzeb niniejszego referatu maja na celu, nie tylko rozpoznanie techniki i technologii warsztatu Wita Stwosza,
ale rowniez przesledzenie pdzniejszych, zréznicowanych nawarstwien historycznych. Wsérdd zastosowa-
nych do tego celu metod badawczych nalezy wymieni¢ przede wszystkim: analize fotograficzna z zastoso-
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waniem réznych zrédet promieniowania (Swiatto biate, IR oraz UV), badania dendrologiczne oraz dend-
rochronologiczne, badania z zastosowaniem spektroskopii w podczerwieni, fluorescencji rentgenowskiej,
mikroskopii elektronowej, dyfraktometrii proszkowej, tomografii komputerowej oraz badania mikroche-
miczne i mikrokrystaloskopowe. Ponadto, prowadzone sg ciagte analizy mikroklimatu w obszarze oftarza.
Niepierwotne nawarstwienia minii na odwrociu szafy oftarzowej i rzezb usuwane sa z wykorzystaniem
ablacji laserowej. Zastosowane metody badawcze pozwolity ustali¢, ze na wigkszosci elementdw oftarza
zachowana zostata pierwotna warstwa malarska. Prowadzone prace majg na celu przywrdcenie ottarzowi
stabilizacji i wyeksponowanie jego gotyckich waloréw w jak najwiekszym stopniu.

Prace badawczo-konserwatorskie przy oftarzu rozpoczety sie jesienia 2015 roku i potrwaja do 2020/21.
Prace te prowadzone s3 przez Miedzyuczelniany Instytut Konserwagji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Kra-
kowie i ASP w Warszawie, we wspdipracy z ekspertami z innych osrodkéw naukowych (WAT Warszawa,
Instytut Odlewnictwa Krakdéw, PAN i AGH Krakéw). Prace finansowane sg przez Spoteczny Komitet Od-
nowy Zabytkdw Krakowa, Parafie Mariackg, Miasto Krakéw oraz MKIDN.
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OBRAZOWANIE SPEKTRALNE W ANALIZIE
PASTELI NA PODLOZU PAPIEROWYM

Agata Mendys*', Agnieszka Marecka?, Joanna Sobczyk’

" Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan
Obiektéw Zabytkowych, ul. Pitsudskiego 14, Krakow

2 Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie, pl. Matejki 13, Krakow

* amendys@muzeum.krakow.pl

Techniki bazujace na spektroskopii odbiciowej, ze wzgledu na swdj nieinwazyjny charakter wydaja sie
by¢ doskonatymi metodami do analizy tak wrazliwych obiektéw jak dzieta sztuki. Aby umozliwi¢ komplek-
sowe spojrzenie na technike wykonania oraz historie obiektu, coraz czesciej analize punktowa zastepuje
sie obrazowaniem spektralnym, co w pofaczeniu z podejsciem statystycznym daje wszechstronne narze-
dzie badawcze.

Prezentowane przez nas badania skupity sie na rozpoznaniu potencjatu metody obrazowania hiper-
spektralnego w zakresach spektralnych VIS-NIR (400-1000 nm) oraz SWIR (1000-2500 nm) do analizy
pasteli na podtozu papierowym. Jako przykladowy obiekt zbadano pastel Stanistawa Wyspianskiego: ,Stu-
dium Archaniota Michata” do witraza ,Polonia” z kolekcji Muzeum Narodowego w Krakowie. Dodatkowo
wykonano analizg dwoch zestawow historycznych pasteli z przetomu XIX i XX wieku.

Na zarejestrowanych obrazach spektralnych przeprowadzono wielowymiarowa analize danych. W celu
poprawy stosunku sygnafu do szumu zastosowano metode bazujaca na transformacji MNF (Minimum Noise
Fraction), dzieki czemu uzyskano poprawe jakosci sygnatu nie tracac przestrzennej zdolnosci rozdzielczej.
Do klasyfikacji widm wykorzystano algorytm SAM (Spectral Angle Mapper — mapowanie kata spektralnego),
ktdrego dziafanie wczesniej zweryfikowano na uktadzie modelowym.
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NOWA METODA DEZYNFEKCJI ARCHIWALIOW

Tomasz tojewski’, Katarzyna Turnau?, Damian Chlebda3, Anna Czajka*

' Wydziat Inzynierii Materiatlowej i Ceramiki AGH, Krakéw, lojewski@agh.edu.pl
2 Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
3 Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéow
4 Centralne Laboratorium Konserwacji Archiwaliow,
Naczelna Dyrekcja Archiwoéw Panstwowych, Warszawa

W ramach projektu finansowanego przez NCN opracowano nowy sposéb dezynfekcji papieru i zba-
dano efekty tego zabiegu na prébkach modelowych oraz réznorodnych autentycznych obiektach z XX-
-wiecznych zasobdw archiwalnych. Do dezynfekgji wykorzystano nieréwnowagowa plazme niskotem-
peraturowa, generowang pradem o czestotliwosciach radiowych. Jako gaz plazmotworczy testowano
powietrze, azot, argon i hel, najlepsze wyniki uzyskujac dla tego ostatniego. Parametry pracy komory
plazmowej (cisnienie i skfad fazy gazowej, konfiguracja elektrod, moc i czestotliwo$¢ generatora) zopty-
malizowano tak, aby w jak najkrétszym czasie uzyskac wysoka skuteczno$c biobdjcza, bez niepozadanych
efektéw ubocznych. W efekcie, opracowana metoda pozwala na dezynfekcje pojedynczych kart w czasie
zaledwie 2 minut, i co wazne z punktu widzenia 0oséb pracujacych z dokumentami, bez uzycia substancji,
mogacych stanowi¢ zagrozenie dla ludzi i Srodowiska.

W uzupetnieniu prac konstruktorskich i analiz mikrobiologicznych, przeprowadzono rozlegte badania
efektéw ubocznych dziatania plazmy na papier i archiwalia, siegajac po rézne rodzaje papieru, techniki
druku i pisma, rézny wiek i stan zachowania obiektéw. Wykonane badania fizykochemiczne oraz wytrzy-
matosciowe, w tym réwniez testy wykonane dla postarzonych obiektow, wykazaty, ze w wyniku zabiegu
dezynfekcji nie dochodzi do zadnych zmian, ktére obnizatyby trwatos¢ i wytrzymatos¢ oraz pogarszaty
wyglad obiektéw zdezynfekowanych plazmg. W wystapieniu przedstawione zostang réwniez wyniki do-
kumentujace uzyskiwany po kontakcie z plazma efekt wzmocnienia papieru.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie de-
cyzji DEC-2011/03/B/HS2/05221.

|

Rys. |. Prototypowa komora do plazmowej dezynfekcji dokumentéw
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MINIATUROWE TECHNIKI SEPARACYJNE
W BADANIACH DZIEL SZTUKI

Michat Szumski'3, Daria Zasada-Ktodzinska'>?3, Elzbieta Basiul?, Bogustaw Buszewski': 2

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

" Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydziat Chemii,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun,

2 Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Wydziat Sztuk Pieknych,
ul. Sienkiewicza 30/32, 87-100 Torun

3 Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii,
ul. Wilenska 4, 87-100 Torun

Miniaturowe techniki separacyjne, do ktérych zaliczy¢ mozna kapilarng chromatografie cieczowa czy
techniki elektromigracyjne moga by¢ doskonatym rozwigzaniem wszedzie tam, gdzie szuka sie wysokie
czuto$ci oraz dysponuje sie niewielka iloscia prébki. Jednym z kierunkdw rozwoju technik rozdzielania jest
miniaturyzacja uktadow, przejawiajaca sie przede wszystkim w zmniejszeniu srednicy kolumny, a w kon-
sekwengji takze innych elementéw aparatury. Wedtug danych literaturowych uwaza sie, ze poczatkiem
miniaturyzacji chromatografii byto wprowadzenie kolumn kapilarnych do chromatografii gazowej (Golay).

Rozwdj chromatografii cieczowej w kierunku uktadéw zminiaturyzowanych zwiazany jest z licznymi
korzysciami, z ktérych najczesciej wymienia sie:

*  /naczne zmniejszenie zuzycia faz ruchomych i stacjonarnych. Jest to szczegdlnie istotne, gdy sto-

suje sie fazy drogie lub potencjalnie niebezpieczne;

*  Mozna (i nalezy) dozowad niewielkie ilosci prébek;

e Stosujac mikrokolumny uzyskuje sie wieksza czuto$¢ masowa;

*  Mozliwe jest napetnianie i stosowanie dtugich kolumn co znacznie zwigksza rozdzielczos¢ uktadu

separacyjnego;

*  Mozliwos¢ programowania temperatury;

*  Mozliwosc¢ przytaczenia spektrometru mas oraz innych rodzajow detektorow;

*  Unifikagja kolumn.

Sercem ukfadu chromatograficznego jest kolumna i to od niej przede wszystkim zalezy koncowy wynik
przeprowadzanej analizy. Preparatyka kolumn kapilarnych nie jest zadaniem trywialnym, a ich konstrukcja
czesto determinowana jest rozwigzaniami zastosowanymi w danym aparacie oraz koniecznoscig minimali-
zacji objetosci pozakolumnowych. We wspétczesnej kapilarnej chromatografii cieczowej stosuje sie zaréw-
no kolumny pakowane (wypetnione ziarnistym adsorbentem) oraz kolumny monolityczne polimerowe
oraz krzemionkowe. Dzieki specjalnej konstrukgji niektore kolumny kapilarne moga by¢ wykorzystane
w kapilarnej elektrochromatografii (CEC). CEC jest technika rozdzielania faczaca w sobie zalety chroma-
tografii cieczowej (faza stacjonarna) oraz elektroforezy kapilarnej (przeptyw elektroosmotyczny - EOF).
W CEC uzyskuje sie znacznie wyzsze niz w HPLC sprawnosci dzieki wykorzystaniu przeptywu elektro-
osmotycznego i jego ptaskiego profilu, cho¢ mechanizm rozdzielania jest w zasadzie taki sam jak w HPLC.
Z kolei w elektroforezie kapilarnej sktadniki mieszaniny rozdziela sie na zasadzie réznic w ich ruchliwosciach
elektroforetycznych lub tez, stosujac technike micelarnej chromatografii elektrokinetycznej wspomaga sie
rozdzielanie stosujac pseudostacjonarna faze micelarna.

W prezentacji przedstawiono najwazniejsze aspekty zwiazane z miniaturowymi technikami rozdzielania
| przyktady zastosowan w badaniach dzief sztuki z punktu widzenia ich konserwacji.
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ANALIZA ROZNORODNOSCI MIKROORGANIZMOW
NA TKANINACH ARCHEOLOGICZNYCH

Z KRYPTY ODKRYTEJ W KAPLICY SW. ANNY

NA ZAMKU KRZYZACKIM W MALBORKU.
PRAWDOPODOBNA PRZYCZYNA SMIERCI OSOB
POCHOWANYCH PRZED WIEKAMI.

Magdalena Dyda'*, Monika Stachurska®*, Helena Hryszko?, Anna Makulec?3,
Andrzej Gotembnik*, Przemystaw Decewicz'?, Krzysztof Romaniuk?®, tukasz Dziewit®,
tukasz Drewniak’¢

" RDLS sp. z 0.0., spotka spin-off Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

2 Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Wydziat Konserwac;ji i Restauracji Dziet Sztuki,
Katedra Konserwacji i Restauracji Tkanin Zabytkowych, Warszawa

* Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Warszawa

4 Incedo3D, Warszawa

> Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Instytut Mikrobiologii, Zaktad Genetyki
Bakterii, Warszawa

¢ Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Pracownia Analizy Skazen Srodowiska,
Warszawa

* magdalena.dyda@rdls.pl

* mstachurska@asp.waw.pl

Wstep. Tkaniny pochodzace z wykopalisk archeologicznych, w szczegdlInosci z grobdw, sa narazone na
ditugotrwate oddziatywanie mikroorganizmdw. Mimo stwierdzonej obecnosci mikroorganizmmdw rzadko
podejmuje sie proby petnej identyfikacji grzybdw czy bakterii, w tym analiz identyfikujacych potencjalne
patogeny ludzkie, stanowiace zagrozenie dla zdrowia archeologéw i konserwatordw.

Cel. W ramach interdyscyplinarnej wspdtpracy archeologdw, konserwatordw i mikrobiologdw podieto
probe analizy bioréznorodnosci bakterii i grzybdw obecnych na tkaninach wydobytych w trakcie prac ar-
cheologicznych na terenie Muzeum Zamkowego w Malborku.

Metodologia. Prace archeologiczne udokumentowano z wykorzystaniem 3D skanowania laserowego.
Zachowane fragmenty tkanin wydobyto z grobdw, poddano dezynfekcji a nastepnie pracom konserwator-
skim. Przed dezynfekcja pobrano probki do analiz mikrobiologicznych. Z probek wyizolowano i oczysz-
czono catkowity DNA, a nastepnie zamplifikowano regiony zmienne: v3-v4 genu |6S rRNA dla bakterii
i1 ITS1 genu ITS dla grzybow. Otrzymane amplikony poddano sekwencjonowaniu z wykorzystaniem tech-
nologii lllumina MiSeq.

Wyniki. Prace archeologiczne pozwolity na odkrycie dwoch zbiorowych grobdw w krypcie pod po-
sadzka kaplicy s$w. Anny w Kosciele NMP na Zamku w Malborku'. Analiza zachowanych fragmentéw tkanin
w ramach prac konserwatorskich pozwolita na ustalenie prawdopodobnego czasu pochdéwku?. Zastoso-
wanie wysokoprzepustowego sekwencjonowania metagenomowego umozliwito szerokie rozpoznanie
bakterii i grzybdw, zdecydowanie dokfadniejsze niz przy zastosowaniu konwencjonalnych technik mikro-

' Badania i wykopaliska archeologiczne wykonata firma Incedo 3D w 2015 r. w ramach realizowanego od 2014 r. programu: ,Prace konserwatorskie i roboty
budowlane w zespole kosciota NMP w Muzeum Zamkowym w Malborku”, wspéffinansowanego z Programu ,Konserwacja i rewitalizacja dziedzictwa kultu-
rowego”, w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2009-2014.

% Prace badawcze i konserwatorskie tkanin wykonano w 2016 r. w Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie oraz Miedzyuczelnianym Instytucie Konserwacji
i Restauracji Dziet Sztuki.
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biologicznych opartych o metody hodowlane®. Na powierzchni tkanin stwierdzono obecno$¢ typowych
saprofitycznych drobnoustrojow oraz bakterii i grzybdw potencjalnie patogennych dla ludzi, w tym Myco-
bacterium, Clostridium, Escherichia i Aspergillus.

Whioski. |. Analizy metagenomowe pozwolity nie tylko na charakterystyke bioréznorodnosci mikro-
biologicznej, ale rowniez okazaly sie cenna wskazdwka w ustaleniu prawdopodobnych przyczyn chordb,
ich leczenia, a by¢ moze nawet $mierci pochowanych osdb. 2. Sekwencjonowanie nowej generacji moze
stuzy¢ do wykrywania zanieczyszczeh obiektdw archeologicznych potencjalnymi patogenami stanowiacymi
zagrozenie dla zdrowia ludzi.

* Analizy metagenomowe przeprowadzono i sfinansowano w 2016 r. przez spétke spin-off Uniwersytetu Warszawskiego — RDLS Sp. z o.0.
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ROZWIKLANIE ZAGADKI INTEGRALNOSCI
ODNALEZIONEJ PIECZECI KSIAiﬁCEJ Z AKTEM
LOKACJI MIASTA KRAKOWA Z WYKORZYSTANIEM
NARZEDZI BIOLOGII MOLEKULARNE)J

Tomasz Lech

Katedra Mikrobiologii, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie,
ul. Rakowicka 27, 31-510 Krakow
* tomasz.lech@uek.krakow.pl

Akt lokacji Miasta Krakowa z dnia 5 czerwca 1257 r. nalezy do jednych z najwazniejszych i najcenniej-
szych dokumentéw zardwno w Krakowie jak i w Polsce. Z jednej strony jest fundamentem historii miasta
Krakowa, okresla jego poczatek, organizacyjng niezalezno$¢, definiuje tozsamos¢ terytorialna, spoteczna
oraz kulturowa miasta. Z drugiej strony, ze wzgledu na tre$¢, forme oraz technike wykonania stanowi
pomnik kultury prawniczej, dyplomatycznej, literackiej i pismienniczej. Dokument zostat sporzadzony na
grubym pergaminie w jezyku tfacinskim i pierwotnie opatrzony byt 5 pieczeciami nalezacymi do kasztelana
krakowskiego Adama, wojewody krakowskiego Mikotaja, Ksiecia Bolestawa Wstydliwego, biskupa Prando-
ty oraz kapituty krakowskiej. Z powoddw administracyjnych, politycznych, a takze bezpieczehstwa kilka-
krotnie w historii zmieniano miejsce przechowywania dokumentu i prawdopodobnie w zwigzku z tym na
przefomie XV i XVI wieku zaginefa gtéwna pieczed ksigzeca. Po blisko 500 latach odnaleziono, w zbiorach
sfragistycznych Archiwum Narodowego w Krakowie, piecze¢ Bolestawa Wstydliwego, ktdra uznano za
piecze¢ brakujaca przy dokumencie lokacyjnym. Niestety nie byto pewnosci, ze odnaleziona pieczed byfa
czesciag wspomnianego dokumentu. W celu weryfikagji przynaleznosci odnalezionej pieczeci Ksigzece] do
aktu lokacji miasta Krakowa zaplanowano i przeprowadzono szereg badan wykorzystujacych zaawansowa-
ne metody biologii molekularnej. W pierwszym etapie badar dokonano identyfikacji gatunku zwierzecia,
z ktérego skéry wykonano pergamin dokumentu oraz fragment pergaminu pozostaly przy odnalezionej
pieczeci. W tym celu przeprowadzono analize sekwencji mitochondrialnego DNA dla uniwersalnego re-
gionu kodujacego cytochrom b. Nastepnie, aby sprawdzi¢ czy badane pergaminy zostaty wykonane z tego
samego osobnika wykonano analize sekwencji mitochondrialnego regionu kontrolnego ze specyficznymi
gatunkowo starterami. W koncowym etapie badan, aby potwierdzi¢ wyniki uzyskane w analizach mito-
chondrialnego DNA, zastosowano gatunkowo specyficzne markery genetyczne, w postaci krotkich se-
kwencji tandemowych (ang. STR — Short Tandem Repetition), zlokalizowanych w obrebie jadrowego DNA.
Zastosowanie doktadnych i czutych metod biologii molekularnej pozwolito wykaza¢, iz odnaleziona pie-
cze¢ ksiecia Bolestawa Wstydliwego nigdy nie byta integralng cze$cia dokumentu lokacyjnego. Przeprowa-
dzone badania pomogty wyjasni¢ watpliwosci nurtujace historykdw i konserwatoréw od wielu lat, a takze
pokazaty jaki ogrom informacji zawarty moze by¢ w DNA obiektéw dziedzictwa kulturowego.
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ZABYTKOWE SZATY LITURGICZNE
- UKRYTA NATURA BARW

Katarzyna Lech, Maciej Jarosz

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
klech@ch.pw.edu.pl

Barwniki naturalne stosowane do barwienia tkanin byty pozyskiwane zaréwno z rodlin, zwierzat
(gt. z rzedu pluskwiakdw), jak i porostdw czy grzybdw. Rezeda, janowiec, marzana, czerwiec polski czy
orselka zawieraja czesto od kilku do kilkunastu zwigzkéw barwiacych. To wiasnie ich kompozydja, a takze
sposdb w jaki sa one aplikowane na widkno (i w jaki sie z nim wigza) decyduja o finalnym kolorze wybar-
wienia. Co wiecej niektdre barwniki (np. zotte barwniki flawonoidowe czy czerwone barwniki antrachino-
nowe) zawieraja bardzo podobna game zwiazkdw barwiacych. Dlatego tez do prawidtowej identyfikacji
wszystkich zwigzkdw ,skfadajacych sie” na wybarwienie konieczne jest rozdzielenie sktadnikdw tej miesza-
niny, a co za tym idzie pobranie nici do badan. Z uwagi jednak na wartos¢ obiektdw (zardwno historyczng,
jak i materialng), a czesto takze zty stan ich zachowania, ilos¢ tej prébki musi by¢ ograniczona do minimum,
co wymusza stosowanie czutych i selektywnych detektoréw, ktére dostarczatyby kompletnych informagji
o badanej mieszaninie. Dlatego wspotczesne badania organicznych barwnikdéw naturalnych w tkaninach
zabytkowych prowadzone sa glownie z zastosowaniem tzw. technik sprzezonych, przede wszystkim wy-
sokosprawnej chromatografii cieczowej potaczonej z detektorem spektrofotometrycznym oraz z detekto-
rem tandemowe] spektrometrii mas z jonizacja poprzez elektrorozpraszanie (HPLC-UV-Vis-ESI MS/MS).
Technika ta umozliwia wykrycie szerokiej gamy zwigzkow barwigcych uwzglednionych w metodzie anali-
tycznej, a w niektorych przypadkach pozwala réwniez na bezwzorcows identyfikacje nieznanych analitow
w oparciu o widma mas ich jondw potomnych (tj. rozpadu tych zwigzkéw), co jest szczegdlnie przydatne
w przypadku wystepowania nieznanych barwnikéw syntetycznych.

Badania byty finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Narodowego Pro-
gram Rozwoju Humanistyki, projekt ,Wykonanie interdyscyplinarnej bazy danych dokumentujgcej jedwabne
tkaniny z zasobdw koscielnych Krakowa z czaséw od XV do k. XVII w., w oparciu o inwentaryzacje i digitalizacje
danych” (nr umowy: 0008/NPRH3/H 1 1/82/2014)
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ANALIZA TLUSZCZOW | GARBNIKOW ROSLINNYCH S Konferencja naukowa

W PROBKACH SKOR Z XIX-WIECZNYCH ALBUMOW X Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkéw
FOTOGRAFICZNYCH ZA POMOCA CHROMATOGRAFII
GAZOWEJ POLACZONEJ ZE SPEKTROMETRIA MAS
(GC/MS)

Barttomiej Witkowski'*, I1zabela Zajac?, Tomasz Gierczak', Magdalena Biesaga'

' Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii

2 Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie,
Wydziat Konserwac;ji i Restauracji Dziet Sztuki

*bwitk@chem.uw.edu.pl

Tradycyjnie, skory garbowano za pomoca garbnikdw roslinnych (tanin) za$ do ich konserwadji wyko-
rzystywano ttuszcze pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Celem prezentowanej pracy byta identyfikacja
tluszczéw i tanin w prébkach skor z XIX-wiecznych albumdw fotograficznych za pomoca chromatografii
gazowej pofaczonej ze spektrometrig mas (GC/MS). Zaréwno tluszcze jak i naturalne garbniki sa waznymi
sktadnikami skor a ich identyfikacja jest niezwykle istotna podczas prac konserwacyjnych i badan technolo-
gicznych.

THustosc skory okresli¢ mozna przez ekstrakcje odpowiednim rozpuszczalnikiem np. w aparacie Soxhle-
ta. Analiza za pomocg GC/MS jest bardziej selektywna, gdyz powala ona na ilosciowg analize poszczegdl-
nych zwiazkdw chemicznych w badanych prébkach; w przypadku lipidow sa to zaréwno nasycone jak
i nienasycone kwasy ttuszczowe. GC/MS jak i techniki ekstrakcyjne dostarczaja komplementarnych danych PL AK ATY
na temat nattuszczenia skory; w przypadku GC/MS s3 to takze dane na temat sktadu chemicznego wykry-
tego ttuszczu.

Taniny mozna podzieli¢ na dwie kategorie: taniny hydrolizowalne oraz taniny skondensowane. Taniny
hydrolizowalne zbudowane s3 z jednostek kwasu galusowego oraz elagowego potaczonego z czasteczka-
mi glukozy. Taniny skondensowane skfadaja sie z polimerdw, ktérych jednostkami budulcowymi sa flawa-
nole, takie jak katechina i epikatechina. Dane otrzymane w wyniku analizy GC/MS pozwolity stwierdzi¢, jaki
rodzaj garbnikdw roslinnych zawieraty poddane analizie prébki skor.

Poniewaz analizie poddane zostaty XIX-wieczne probki skér, otrzymane wyniki wykazaty obecnosc
m.in. syntetycznych barwnikdw. Wynik ten nie jest zaskakujacy, gdyz wystepowanie zaréwno naturalnych
jak i syntetycznych zwigzkdw organicznych w prébkach pochodzacych z XIX-wiecznych obiektéw jest sto-
sunkowo czeste. Wyzwanie podczas analizy XIX-wiecznych obiektow stanowi przede wszystkim identyfi-
kacja naturalnych i syntetycznych substancji, czesto o stosunkowo skomplikowanym skfadzie chemicznym,
obecnych w badanej prébce.

Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego I. Zajqc (2014/13/D/HS2/02755, Narodowe Cen-
trum Nauki).
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P1. BUDOWA WEWNETRZNA GIPSOWYCH
ODLEWOW ZE ZBIOROW MUZEUM
UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO
COLLEGIUM MAIUS

Anna Mikotajska'*, Joanna Pollesch?, Mateusz Biborski?

' Wydziat Konserwacji i restauracji Dziet Sztuki, Akademia sztuk Pieknych
im. Jana Matejki w Krakowie
2 Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Maius
3 Laboratorium Archeometalurgii i Konserwacji Zabytkow Instytutu Archeologii UJ
*amikolajska@asp.krakow.pl

Przedmiotem badan sa odlewy gipsowe powstate w XIX w., znajdujace sie w zbiorach Muzeum Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Rzezby powstaty w réznych odlewniach Europy; wykonane zostaty w Wiedniu,
Paryzu, Londynie, Berlinie i Rzymie. Liczba odlewdw gipsowych zakupionych i podarowanych Uniwersy-
tetowi liczyta okoto 200 sztuk i obejmowata najstynniejsze dzieta rzezby antycznej i renesansowej, rzezby
perskigj I indyjskiej, takze odlewy renesansowych medali. Zbiory odlewdw gipsowych stanowity cenng
pomoc dydaktyczng dla studentdw Uniwersytetu oraz dwczesnej Szkoty Sztuk Pieknych w Krakowie.

W celu poznania budowy technologiczne] odlewdw oraz obecnego ich stanu zachowania wykona-
no wiele badan. Jednym z nich byta cyfrowa radiografia rentgenowska. Rzezby posiadaja liczne ubytki
i destrukcje materiatu konstrukcyjnego, jakim sa metalowe prety i zbrojenia. Wykonane zdjecia pokazaty
rozmieszczenie zeliwnych konstrukcji w obrebie danego odlewu, jak rowniez pdzniejsze uzupetnienia bra-
kujacych fragmentéw. Ciekawostka okazaty sie rowniez puste przestrzenie wewnatrz petnego gipsowego
odlewu.

Z kolei w celu przebadania metali uzytych jako wzmocnienia konstrukgji, wykorzystano metodg fluore-
scengji rentgenowskiej] XRFE Wstepne badania porownania skfadu materiatu rzezb odlewanych w Berlinie
i Londynie nie wykazaty duzych réznic procentowych wykrytych pierwiastkow. Od 71,8% do 77, 9 %
zawartosci Al, miedzy 18,10 % do 23,24 zawartosci S, od 1,94 5-2,35 % Ca, oraz pierwiastki wystepujace
sladowo: P Si, Sr, Mg, Fe.

Radiografie cyfrowa wykonano w Zaktadzie Chemii i Fizyki Konserwatorskiej Wydziatu Konserwacji
i Restauracji Dziet Sztuki, przy uzyciu aparatu ORANGE 1040 wraz z systemem posredniego ucyfrowienia
Carestream Vita LE.

Badanie fluorescencji rentgenowskiej XRF wykonano spektrometrem xSort firmy Spectro w Laborato-
rium Archeometalurgii i Konserwacji Zabytkéw Instytutu Archeologii UJ.
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P2. WARSZTAT MALARSKI RAFALA HADZIEWICZA
(1803-1886) NA PODSTAWIE BADAN KOLEKCJI
MUZEUM NARODOWEGO W KIELCACH
1 KRAKOWIE

Ewa Dolezynska-Sewerniak'*, Elzbieta Zygier?, Anna Klisinska-Kopacz?, Janusz Czop?,
Matgorzata Misztal®

" Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
2 Muzeum Narodowe w Krakowie

3 Muzeum Narodowe w Kielcach

* ewokado@poczta.onet.pl

W 2016 r. zakonczono projekt badawczy, zwiazany z opracowaniem warsztatu malarskiego Rafafa
Hadziewicza — artysty waznego dla sztuki polskiej XIX wieku — wspaniatego portrecisty i autora scen reli-
gijnych. Prezentacja obejmuje wyniki badar prowadzonych od kilku lat, poprzedzajacych wystawe mono-
graficzng dziet Hadziewicza, zorganizowang w kieleckim Muzeum Narodowym w 30 rocznice $mierci
artysty.

Badania oparto o reprezentatywna grupe 26 obrazéw pochodzacych z réznych okreséw twdrczosci
malarza. Wykorzystane zostaty zaréwno metody nieinwazyjne jak i z wykorzystaniem prébek pobranych
z kilkunastu obrazéw. Wykonano fotografie analityczne w swietle widzialnym, ultrafioletowym i podczer-
wonym, zdjecia rentgenowskie. Dziewie¢ obrazéw zbadano technika ,fafszywych kolorow” (CIR). Do
identyfikacji pigmentdw i zapraw wykorzystano metoda spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej (XRF).
Pobrane prébki z obrazdw oraz naszlify poddano odpowiednio badaniom mikroskopowym, mikroche-
micznym, dyfrakgji rentgenowskiej (XRD), spektroskopii w zakresie podczerwieni (FTIR), spektroskopii
Ramana oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM-EDS).

Przeprowadzone badania pozwolity na scharakteryzowanie techniki i technologii dziet malarskich Rafata
Hadziewicza. Artysta w pefny i Swiadomy sposdb korzystat z réznorodnych, typowych dla swego czasu
materialow | przyborodw malarskich, a takze potrafit czerpac z wiedzy technologicznej poprzednikéw, co
udowadnia w kilku pracach mistrzowsko wykonanych na ciemnych gruntach — powszechnie stosowanych
w minionych epokach. Paleta artysty jest spdjna warsztatowo we wszystkich okresach tworczosci i zawiera
koto 20 pigmentdw. Pod wzgledem sposobu malowania zaobserwowano zréznicowanie. Wachlarz moz-
liwosci malarskich ukazuje prace od petnych wrazliwosci i precyzji z duzym udziatem lawowanego rysunku
do pozbawionych lekkosci i precyzji rysunku portretéw z okresu kieleckiego, zamykajacego dorobek ma-
larza.
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P3. BADANIE ROZKLADU ORSEINY ZA POMOCA
LC - \iS/MS

Monika Ganeczko'*, Barttomiej Witkowski', Magdalena Biesaga', Agnieszka Laudy?,
Tomasz Gierczak®

' Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno — Chemicznych, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

2 Muzeum Patacu Kroéla Jana Ill w Wilanowie,
ul. Stanistawa Kostki Potockiego 10/16, 02-958 Warszawa

* mganeczko@chem.uw.edu.pl

Celem ninigjszych badan byfa analiza sktadu i produktéw degradacji orselki barwierskiej, substancji bar-
wigcej otrzymywanej z rédznego rodzaju porostéw, m. in. Roccella tinctoria. Z chemicznego punktu widze-
nia, orselka jest mieszaning siedmiu aminowych oraz hydroksylowych pochodnych orseiny.

Wraz z uptywem czasu, historyczne tkaniny traca swoje oryginalne barwy; zwigzane jest to z degra-
dacja zwigzkdw organicznych zawartych w naturalnych barwnikach. Badano procesy degradacji orselki
w roztworze. Badane prébki bylty wystawione na dziafanie promieniowania UV-Vis przez rézne okresy
czasu w zaprojektowanej w naszym laboratorium komorze starzeniowe]. Stosowano takze rézne zakresy
energetyczne promieniowania UV-Vis. W celu zidentyfikowania zaréwno sktadnikéw orselki jak i produk-
téw ich degradacji uzyto wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa spektrome-
trig mas (LC — MS/MS). Analizy wykazaty m.in. powstawanie w trakcie fotolizy, zwiazkdw chemicznych
o masach molekularnych 338, 376 oraz 382 Da. Stezenia powstatych produktdw wzrastaty przez pewien
okres wraz z czasem ekspozycji prébki na dziafanie promieniowania UV-Vis, po czym gwaftownie malaty.
Prawdopodobnie wykrywane zwiazki chemiczne sa posrednimi produktami degradacji. Dzigki zastoso-
waniu tandemowego spektrometru mas, zaproponowano struktury produktow degradacji orseiny oraz
sciezki fragmentacji skfadnikéw orselki. Jednoczesnie tkaniny rzeczywiste pochodzace z dwoch komnat
krolewskich — Sypialni i Antykamery Kréla w Muzeum Patacu Krdla Jana Ill w Wilanowie byty analizowane
pod katem obecnosci orselki. W badanych obiektach zidentyfikowano gtéwnie pochodne orseiny oraz

indygotyne.
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P4. FORMA ODLEWNICZA ZE SKARBU
METALURGA Z ELGISZEWA.
WYNIKI KOMPLEKSOWYCH BADAN
ARCHEOMETALURGICZNYCH

Aldona Garbacz-Klempka', Dominik Scibior', Matgorzata Perek-Nowak?, Piotr Dlugosz3,
tukasz Kowalski4, Jacek Gackowski*, Kamil Adamczak?*

" AGH-Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Odlewnictwa,
Centrum Badan Nawarstwien Historycznych, ul. Reymonta 23, 30-059 Krakow

2 AGH-Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Metali Niezelaznych,
al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

3 Instytut Odlewnictwa w Krakowie, ul. Zakopianska 73, 30-418 Krakow

4 Uniwersytet Mikotfaja Kopernika, Instytut Archeologii,
Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun

Omawiana forma odlewnicza pochodzi ze skarbu przedmiotéw metalowych odkrytych w 2013 .
w migjscowosci Elgiszewo. Na podstawie oceny archeologicznej catego zespotu, mozna przyjac jego da-
towanie na mtodsza epoke brazu (V OEB/Ha B). Z obszaru grupy chetminskiej kultury tuzyckiej znanych
jest kilkanascie skarbow wyrobdw z brazu, jednak skarb z Elgiszewa obecnie jest zdecydowanie najbogat-
szym w tej grupie miejscowych znalezisk. Dobrze zachowane we wnetrzach obu czesci formy odlewniczej
negatywowe odwzorowanie ksztaftu oraz zdobien, pozwalaja przyjac, ze byty to narzedzia do produkgji
siekier tulejkowatych z uszkiem. Z obszaru ziem polskich znanych jest siedem brazowych form metalo-
wych do odlewania siekier (m.in. Brzeg Gtogowski, Rosko).

Dwie potéwki formy odlewniczej stanowia dobrze dopasowany komplet. Wiasciwe ztozenie czesci for-
my zapewniaty kotki centrujace stanowiace integralng czes¢ jednej z potdwek i odpowiadajace im otwory
w drugiej. Nie zachowat sie rdzen odtwarzajacy wewnetrzng czes$¢ odlewu siekiery. Obie potdwki formy
nosza $lady uzytkowania. Konstrukcja formy zapewniata prawidtowe jej wypetnienie poprzez zalewanie
przez kanat doprowadzajacy oraz wiasciwe mocowanie rdzenia.

Celem tego projektu byfo kompleksowe opracowanie formy odlewniczej z Elgiszewa. Profil stopo-
wy zabytku okreslono na podstawie badan metoda spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej (ED-XRF).
Przeprowadzono obrazowanie makro- i mikrostruktur powierzchni formy oraz analizy skfadu pierwiast-
kowego w mikroobszarach z uzyciem skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) sprzezonego ze
spektrometrem rentgenowskim (SEM-EDS). Zabytek analizowano réwniez pod katem defektéw odlew-
niczych. Badania uzupetniono wykonaniem cyfrowego modelu formy odlewniczej i zamodelowanie jej
geometrii z wykorzystaniem inzynierii odwrotnej, co umozliwito w efekcie koncowym uzyskanie rzeczy-
wistego obrazu odlewu siekiery.

Zrealizowany projekt ma nie tylko walor archeometalurgiczny i konserwatorski ale réwniez edukacyj-
no-popularyzatorski. Uzyskane wyniki pogtebiaja bowiem wiedze o przesztosci i stosowanych wdwczas
technikach odlewniczych. Wptywaja réwniez na zwigkszenie walordw poznawczych i spotecznego odbioru
skarbu przedmiotéw metalowych z Elgiszewa.
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P5. RADIACYJNA ODPORNOSE¢ MATERIALOW
W KONSERWACJI OBIEKTOW O ZNACZENIU
HISTORYCZNYM

Wojciech Gtuszewski', Laurent Cortella?

" Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie, ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa,
w.gluszewski@ichtj.waw.pl

2 ARC-Nucléart, Atelier Régional de Conservation, CEA Grenoble — 17, rue des Martyrs
— 38054 Grenoble Cedex 9, France

Radiacyjna konserwacja obiektdw o znaczeniu historyczny jest interesujaca propozycja dla muzedw,
archiwdw, bibliotek i prywatnych kolekcjoneréw. W komunikacie podsumowano wyniki wspdtpracy au-
tora z Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA) i pracownia konserwacji dziet sztuki Nucleart
w Grenoble w dziedzinie radiacyjnej dezynsekgcji, dezynfekgji i konsolidacji obiektéw o znaczeniu histo-
rycznym.

Wiele obiektéw w bardzo ztym stanie moze by¢ poddane tzw. radiacyjnej konsolidagji. Proces konser-
wadji polega na nasaczeniu najczesciej drewna roztworem polimeru w monomerze a nastepnie radiacyjnie
indukowanej polimeryzacji i sieciowaniu kompozytu drewno/polimer. Przedstawiono francuskie do$wiad-
czenia w tej dziedzinie. Osrodek w Grenoble jest przodujaca w swiecie placdwka w dziedzinie konserwadji
mokrego drewna.

Zwrdcono uwage na publikacje przygotowywana przez MAEA, w ktérej opisano mozliwosci technik
radiacyjnych w zakresie konserwacji dziet sztuki. Kluczowym dla zastosowania technik radiacyjnych jest od-
pornos¢ historycznych materiatéw na dziatanie promieniowania jonizujagcego. Wymieniono dawki zalecane
dla najwazniejszych z punktu widzenia konserwacji materiatéw (drewno, papier, pigmenty, tkaniny, szkto,
filmy, metale itd.). Opisano ewentualne efekty uboczne dziatania promieniowania jonizujacego.

W szczegdlnosci podsumowano wyniki badan radiolizy papieru z zastosowaniem chromatografii gazo-
wej oraz spektroskopii absorpcyjnej w wersji odbiciowej $wiatta rozproszonego.

Opisano polskie przykfady zastosowania wiazki elektrondw do wyjatawiania obiektéw historycznych
Muzeum Marii Sktodowskiej — Curie w Warszawie i Muzeum Katynskiego.

Literatura

[ITW. Gluszewski, Quoc Khoi Tran, L. Cortela, Z. Zagdrski, Maria Sktodowska Curie - the precursor of
radiation sterilization methods, Anal. Bioanal.Chem. 201 |

[2] W. Gluszewski (wspdtautor dwdch rozdziatdw) Uses of lonising Radiation for Conservation for Tangible
Cultural Heritage, IAEA, Vienna, 2016 (w druku)

[3] W. Gluszewski, Features of radiation conservation of high collections of objects about of historical inte-
rest, Journal of Heritage Conservation, 2015, 41, 84 —91 (13)

[4] W. Gluszewski, Unikatowe cechy radiacyjnej konserwacji duzych zbioréw obiektéw o znaczeniu histo-
rycznym, Postepy Techniki Jadrowej, 2015, 58, |, 19-23
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P6. WCZESNOCHRZESCIJANSKIE MOZAIKI
POSADZKOWE W SWIETLE BADAN
GEOCHEMICZNYCH NA PODSTAWIE
WYBRANYCH GRUP ZABYTKOW Z TERENU
LIBANU WSTEPNE WYNIKI | PERSPEKTYW
DALSZYCH BADAN.

Marcin Gostkowski', Michat Ruszkowski?, Anna Tomkowska3

" Instytut Historii im. Tadeusza Manteuffla, Polskiej Akademii Nauk
2 Instytut Geochemii, Mineralogii i Petrologii, Uniwersytet Warszawski
3 Wydziat konserwacji i restauracji dziet sztuki, Akademia sztuk pieknych w Warszawie

Celem posteru jest zaprezentowanie wstepnych wynikdw badan geochemicznych

I optycznych (EDS, EBSD, XRD i badania optyczne ptytek cienkich) materiatu ceramicznego i skaf natu-
ralnych stuzacych do wyrobu tesser wykorzystanych w mozaice z bazyliki wczesnobiznatyjskiej w Chhim
w Libanie. Analizy te stanowig kolejng po analizach tynkow, zapraw i lokalnych tradycji toczenia wyrobdw
ceramicznych, czes¢ badan interdyscyplinarnych, majacych na celu stworzenie charakterystyki surowcéw
naturalnych wykorzystywanych na tym antycznym stanowisku.

Kluczowymi zadaniami dla prezentowanego projektu byto: okreslenie miejsca pozyskiwania surowcow
mineralnych do produkgji tesser oraz okreslenie skfadu zapraw mocujacych tesselaturm oraz spodnich
warstw zapraw nosnych. Analiza ich sktadu umozliwita wskazanie réznic miedzy struktura i rodzajem po-
szczegolnych warstw no$nych dla warstwy tesselatum. Powyzsze badania instrumentalne stanowia takze
podstawe do wskazania réznic i podobienstw technologicznych miedzy zaprawami stosowanymi w przy-
padku mozaik w odniesieniu do zapraw stosowanych do produkgji tynkdw i historycznych wypraw $cian
przeanalizowanych do tej pory na rzymskich i bizantyjskich strukturach architektonicznych.

Kolejnym celem projektu jest okredlenie czynnikdw majacych wplyw na stan zachowania mozaik po-
sadzkowych z terenu Liban. Dzieki temu kazda z wybranych mozaik stanie sie obiektem badan polegaja-
cych na okresleniu stopnia degradacji tesser kamiennych, ceramicznych, ceramicznych szkliwionych oraz
zapraw oryginalnych.

Whyniki naszych analiz w szerszej perspektywie moga by¢ wykorzystane réwniez do okredlenia ilosci
| rodzajéw soli zalegajacych w materiale mineralnym (tessery, tynki, zaprawy).

Rys. |. Obraz mikroskopowy przekroju prébki Chhim CIV
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P7. INTERDYSCYPLINARNE BADANIA
NAD TECHNIKA | TECHNOLOGIA OBRAZU
CECCO DEL CARAVAGGIO MECZENSTWO
SIW. SEBASTIANA

Mateusz Jasinski

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
jasinskimateusz@poczta.fm

Giulio Mancini w swojej ksigzce Considerazioni sulla pittura (1617-1621) wymienia Francesco zwanego
Cecco del Caravaggio jako jednego z 4 najwazniejszych nasladowcédw Michealangelo Merisiego, zwanego
Caravaggio. Cecco byt tajemnicza postacia, ostatnio identyfikowany jest jako Francesco Boneri, ktéry po-
chodzit z rodziny malarskiej dziatajacej od XVI wieku w Bergamo. Wiemy, ze byt przyjacielem i modelem
Caravaggia' (jego podobizny mozna znalez¢ na przynajmniej szesciu obrazach mistrza). Obraz ze zbioréw
Muzeum Narodowego w Warszawie Meczenstwo sw. Sebastiana (nr.inw. M.Ob.645MNW) jest jednym
z najlepszych, w skromnym bo liczacym niecate 20 obrazdw ouvre malarza.

Badania w réznych zakresach promieniowania elektromagnetycznego wykazaty istnienie odmienne;
kompozycji pod warstwa malarska, przedstawiajacg Chrystusa biczowanego przy stupie. Co wiecej artysta
wykorzystat czes¢ pierwotnej kompozycji w przedstawieniu sw. Sebastiana. Do identyfikacji pigmentow
warstwy malarskiej | zaprawy uzyto spektrometrii energodyspersyjnej w mikroobszarach probek straty-
graficznych (analiza SEM-EDS), a takze przenosnego spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF).
Analiza spoiw zostata przeprowadzona z wykorzystaniem spektrometrii w podczerwieni (FTIR) oraz chro-
matografii gazowej (GC-MS). Badania wykazaty wiele podobienstw pomiedzy technikg malarska Cecco,
a jego mistrzem Caravaggiem, takich jak opracowanie podobrazia, zastosowanie podobnych wypetniaczy
zapraw czy zestaw pigmentéw uzyty do malowania. Ponadto wyniki badan umozliwity odtworzenie pro-
cesu powstawania dziefa poprzez wykonanie kopii technologicznej obrazu.

Obraz poddano interdyscyplinarnym badaniom z zakresu technik i technologii malarskiej w ramach
projektu TECHNIKA | TECHNOLOGIA OBRAZOW CARAVAGGIONISTOW W OPARCIU O POLSKIE
ZBIORY MUZEALNE (2013/09/N/HS2/021 16) finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

' G. Papi, Some Reflections and Revisions on Caravaggio. His Method, and His ,Schola” [w:] Caravaggio and His Legacy, red. J.P Mann, Los Angeles 2015, s. 25.
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P8. ZAWARTOSC PIERWIASTKOW I SKLAD
CHEMICZNY ARCHEOLOGICZNEGO DREWNA
DEBOWEGO Z WRAKOW STATKOW
ODNALEZIONYCH W ZATOCE GDANSKIEJ

Magdalena Komorowicz'*, Olga Syta?, Barbara Wagner?, Hanna Wroéblewska',
Tomasz Bednarz?

" Instytut Technologii Drewna, ul. Winiarska 1, 60-654 Poznan

2 Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski

3 Centralne Muzeum Morskie, ul. Otowianka 9-13, 80-751 Gdansk
* m_komorowicz@itd.poznan.pl

Celem pracy byta ocena mozliwosci uzyskania informacji na temat rozmieszczenia pierwiastkdw
w probkach drewna z zastosowaniem mikro-inwazyjnej metody instrumentalnej: LA-ICP-MS (Laser Abla-
tion Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry). Badania wykonana dla probek drewna debowego
pozyskanego z odnalezionych ostatnio wrakow statkéw zatopionych w okresie od XVII do XIX wieku
w rejonie Zatoki Gdanskiej.

W prébkach debu oznaczono takze zawartos¢ gtdéwnych (celuloza, lignina, hemicelulozy) jak i ubocz-
nych (substancje rozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalnikach organicznych oraz popidf) skfadnikdw drew-
na klasycznymi metodami wedtug Prosinskiego (1984) i norm TAPPI.

Uzyskane wyniki badan drewna pochodzacego z wrakéw poréwnano z wynikami analiz dla wspot-
czesnego drewna debowego, a takze drewna debu eksponowanego w warunkach morskich przez okres
5-ciu lat w Zatoce Puckiej oraz z wynikami dla drewna debowego pochodzacego z reliktow Mostu Po-
znanskiego w Jeziorze Lednickim.

Uzyskane wyniki badan z zastosowaniem metody LA-ICP-MS pozwolity stworzy¢ mapy rozmieszczenia
danego pierwiastka dla kazdego izotopu osobno.

Badania wykazaly, ze zawarto$¢ gtéwnych skfadnikéw drewna pochodzacego z badanych wrakdw nie
ulegta duzym zmianom w stosunku do wspdtczesnego drewna debowego. Odnotowano spadek zawar-
todci substandji rozpuszczalnych w wodzie i w etanolu. Natomiast zdecydowany wzrost zaobserwowano
w przypadku ogdlnej zawartosci substancji mineralnych (popiotu), co znalazto rowniez odzwierciedlenie
w wynikach badan instrumentalnych.
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P9. ZASTOSOWANIE ODBICIOWEJ SPEKTROSKOPII
W PODCZERWIENI W BADANIACH DZIEL
SZTUKI

Justyna Kwiatkowska

Laboratorium MNW, Muzeum Narodowe w Warszawie
jkwiatkowska@mnw.art.pl

Powszechnie stosowana technika badania zwiazkdw organicznych jest absorpcyjna spektrometria
w podczerwieni, ktdra wymaga przeksztatcenia badanego materiatu do postaci pastylki lub roztworu. Dla
bardzo cennych obiektéw zabytkowych samo pobranie prébki nie zawsze jest mozliwe. Niezwykle po-
mocne staja sie wowczas techniki refleksyjne, ktére umozliwiaja otrzymanie widma w podczerwieni w wy-
niku pomiaru promieniowania odbitego od badanej powierzchni.

Odbiciowa spektroskopia w podczerwieni to nieinwazyjna technika, pozwalajaca na szybki pomiar wid-
ma badanej powierzchni; jest przydatnym narzgdziem do identyfikacji zwiazkéw nieorganicznych oraz or-
ganicznych, znajdujacych sie w obiektach zabytkowych. Tak samo jak w przypadku technik absorpcyjnych,
widmo skfada sie z charakterystycznych pasm odpowiadajacych drganiom wigzan. Aparat umieszczany
jest w niewielkiej odlegtosci od analizowanego malowidta, a nastepnie zbierana jest odpowiedz bedaca
ztozonym widmem refleksyjnym mieszaniny pigmentdw oraz spoiw, znajdujacych sie w danym punkcie
obrazu. Korzystajac z przenosnego spektrometru FTIR wykonano badania réznorodnych materiatéw ma-
larskich oraz ich mieszanin na specjalnie przygotowanych wzornikach. Celem badan byto ustalenie zakresu
mozliwosci techniki oraz opracowanie metodyki badan dla obiektéw zabytkowych. Otrzymane wyniki po-
zwolity stwierdzi¢, ze zastosowana technika sprawdza sie dla dziet sztuki w przypadku wstepnego badania

substangji organicznych, gdy potrzebne jest zawezenie wyniku do okreslonej grupy np. olejéw czy klejow
zwierzecych.

Po lewej: przenosny spektroskop FTIR, po prawej: widmo IR oleju Inianego oraz kleju zwierzecego
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P10. ANALIZY ZAGROZEN MIKROBIOLOGICZNYCH
ZABYTKOWYCH TKANIN JEDWABNYCH
W MUZEUM PALACU KROLA JANA Il
W WILANOWIE

Agnieszka Laudy'*, Magdalena Dyda?, Klaudia Debiec3, Bartosz Rewerski?,
tukasz Drewniak?, Iwona Brzozowska®*, Pawet Szczesny?, Urszula Zielenkiewicz*

" Muzeum Paftacu Kroéla Jana lll w Wilanowie, Dziat Architektury i Srodowiska,
Warszawa,

2 Research and Development for Life Sciences Sp. z o 0., Warszawa

3 Uniwersytet warszawski, Wydziat Biologii, Laboratorium Analizy Skazen Srodowiska,
Warszawa

* Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Warszawa

alaudy@muzeum-wilanow.pl

Woprowadzenie. Unikalne welury genuenskie od prawie 300 lat stanowig dekoracje nascienne pieciu
Apartamentow Krdlewskich w Muzeum Pafacu Krdla Jana Ill w Wilanowie. W tym czasie aksamity byty wy-
stawiane na dziafanie réznych niekorzystnych warunkéw srodowiska takich jak: wahania wilgotnosci wzgled-
nej [RH] i temperatury [T], a takze ekspozycja na promieniowanie ultrafioletowe [UV] i podczerwone [IR].
Zmiany mikroklimatu w pomieszczeniach przyczynialy sie do fizycznego osfabienia struktury nici jedwab-
nych i cafych tkanin.

Kwestia zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietrza wewnetrznego w Muzeum Pafacu w Wilano-
wie byfa analizowana dotychczas w kontekscie potencjalnej biodegradacji - zaréwno: protein jedwabnych
obecnych w niciach, jak i blakniecia naturalnych barwnikéw. Uzupetnieniem tych badan byto przeprowa-
dzenia analiz bioréznorodnosci mikrobiologicznej tych dekoradji.

Cel. Celem prezentowanych badar byto rozpoznanie stopnia zréznicowania populacji mikroorga-
nizmdéw na historycznych dekoracjach jedwabnych oraz identyfikacja bakterii izolowanych z powietrza
| obecnych na powierzchni jedwabiu w celu scharakteryzowania wiadciwosci biochemicznych izolowanych
szczepow bakteryjnych.

Materiaty i metody. Mikrobiologiczne zanieczyszczenie powietrza w Muzeum mierzono za pomoca
metody zderzeniowe]. Analiza ilosciowa powierzchniowej kolonizagji mikrobiologicznej wykonana zostata
w oparciu o metode ptytkowa.

Aktywnosci biochemiczne izolowanych szczepdw badano na morfologicznie réznych czystych kultu-
rach szczepow bakteryjnych. Bakterie zostaly zidentyfikowane w oparciu o analize 16S rRNA. Réznorod-
nos¢ mikrobiologiczng oceniano poprzez sekwencjonowanie amplikondw genu 16S rRNA przy uzyciu
technologii 454-Roche.

Wyniki.

Wykazano znaczna réznorodnos¢ mikroorganizmmdw wyizolowanych z powierzchni jedwabnych tka-
nin dekoracyjnych ze wszystkich pieciu Apartamentow Krélewskich. Liczba izolowanych szczepdw oraz
stopien ich réznorodnosci biologicznej uzaleznione byty gidwnie od pory roku i lokalizacji. Niektére ze
szczepdw bakterii wyizolowanych z powietrza oraz z powierzchni weluréw miaty zdolnos¢ do degra-
dacji naturalnych barwnikéw, produkowania lakkaz oraz enzymdw celulolitycznych. Od 20% do 80%
szczepow bakterii wyizolowanych z powierzchni jedwabiu wykazywato aktywno$¢ proteolityczng w czasie
hodowli na podfozach zestalonych. Wiasciwosci biodeterioracyjne prezentowane byty gidwnie przez bak-
terie z rodzaju Bacillus.
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Whioski.

|. Powietrze w salach ekspozycyjnych moze by¢ zrédtem mikroorganizméw o wysokim potencjale
biodeterioracyjnym.

2. Aktywne metabolicznie i obecne w salach ekspozycyjnych szczepy bakterii moga odgrywac istotng
role w procesach biodegradacji barwnikow naturalnych i widkien jedwabiu obiektdw muzealnych.

3. Réznorodno$¢ mikrobiologiczna zabytkowych tkanin nie musi by¢ skorelowana ze stosowanymi
w muzeum procedurami prewencyjnymi.

Stowa kluczowe: Biodeterioracja, tkaniny jedwabne, bioréznorodnos¢, zanieczyszczenie powietrza,

aktywnos¢ mikrobiologiczna
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P11. ODCZYTANIE (MULTISPEKTRALNE)
TAJNOPISOW POWSTANCZYCH Z 1863 ROKU

Tomasz tojewski', Anna Czajka?, Justyna Krol-Proba?, Luiza Kepa®

' Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH, Krakéw, lojewski@agh.edu.pl

2 Centralne Laboratorium Konserwacji Archiwaliow, Naczelna Dyrekcja Archiwow
Panstwowych, Warszawa

3 Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski

Obrazowane dokumenty to pochodzace ze zbioréw Biblioteki Polskiej w Paryzu (Archiwum Gatezow-
skich) tajnopisy z okresu powstania styczniowego, wysfane przez wiadze powstancze w Kraju, do agentéw
Rzadu Narodowego w Paryzu. Kierowane byty do putkownika Jézefa Gatezowskiego, a pochodza z Wy-
dziatu Wojny oraz od Aleksandra Waszkowskiego i Amelii Karpifiskiej. Teksty tajnopiséw pisane byly atra-
mentem sympatycznym (prawdopodobnie roztworem soli zelaza) wzdtuz i w poprzek na tekstach innych
listow. Zbrazowienie papieru spowodowane przez zastosowanie ponad |50 lat temu chemicznego wy-
wotywacza (najprawdopodobniej roztworu heksacyjanozelazianu (I1) lub (I1)) do uwidocznienia atramentu
sympatycznego spowodowalo, ze zaréwno tekst listdw, jak i napisanych na nich tajnopisow jest niemal
nieczytelny. Odczytanie tresci wiekszosci opisywanych dokumentéw stafo sie mozliwe dzieki zastosowaniu
metody obrazowania multispektralnego.

Obrazy dokumentdw rejestrowano za pomoca samodzielnie zfozonego zestawu, w skiad ktérego
wchodzity: (1) monochromatyczna kamera, o zwiekszonej czutosci w zakresie bliskiej podczerwieni, po-
zbawiona filtréw odcinajacych Swiatto poza zakresem widzialnym, (2) zmotoryzowane koto filtréw, zaopa-
trzone w 10 filtréw typu bandpass — | X UV, 7 X VIS, 2 X NIR o szerokosci potéwkowej 50 nm, (3) obiektyw
statoogniskowy o wysokiej transmitangji swiatfa UV, (4) ksenonowe lampy btyskowe z palnikami pozbawio-
nymi powtoki absorbujacej UV. Dla kazdego z badanych obiektdw zarejestrowano reflektogramy przy 10
dtugosciach fali oraz obrazy luminescencji, indukowanej $wiattem ultrafioletowym (filtrowano $wiatfo z lamp
odcinajac zakres VIS). Zarejestrowane obrazy, po przeprowadzeniu ich registracji, pofaczono w wielo-
warstwowe pliki tiff (program Image]), ktére analizowano dalej korzystajac z kilku metod: analizy gtéwnych
skladowych (PCA), metody minimalnego szumu (MNF) i skfadowych niezaleznych (ICA) (program Envi).
Wynikowe obrazy b&w i rgb komponowano z wybranych kanatéw powstatych poprzez obrébke wymie-
nionymi metodami, tak aby uzyskac jak najwieksza czytelnos¢ wybranych warstw tekstu.

Fot. |. Fragment jednego z meldunkdw, standardowa reprodukcja (géra) i obraz powstaty w wyniku ob-
rébki (ICA, kanat 1) danych multispektralnych (dof)
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P12. MADRY PRZED SZKODA.
BADANIE SWIATLOTRWALOSCI OBIEKTOW
PRZEZNACZONYCH NA NOWA WYSTAWE
GLOWNA W MUZEUM AUSCHWITZ-
BIRKENAU.

Tomasz tojewski' Mirostaw Maciaszczyk?

' Wydziat Inzynierii Materiatlowej i Ceramiki AGH, Krakéw, lojewski@agh.edu.pl
2 panstwowe Muzeum Auschwitz-Birkenau, O$wiecim, maciaszczyk.m@interia.pl

Panstwowe Muzeum Auschwitz-Birkenau przygotowuje sie do modernizacji istniejacej wystawy gtow-
nej. Planowane jest zastosowanie oswietlenia bezpiecznego dla obiektow, uwzgledniajacego stan zacho-
wania oraz wrazliwo$¢ na swiatto kazdego z eksponatéw. Jednak nawet tzw. bezpieczne oswietlenie, nie
zawierajace w swoim widmie UV oraz o ograniczonej emisji promieniowania cieplnego, z czasem wptywa
niszczaco na barwniki. Aby wiasciwie oceni¢ mozliwos¢ ekspozycji tak waznych oraz niejednokrotnie wy-
jatkowo wrazliwych obiektéw, przeprowadzono badanie ich $wiatfotrwatosci z uzyciem techniki mikro-
fedometrii (MFT). Technika MFT pozwala na prowadzenie praktycznie nieniszczacych pomiaréw zmian
barwy, zachodzacych pod wptywem s$wiatfa. Ze wzgledu na punktowy charakter pomiaru konieczne jest
wykonanie testéw dla wszystkich réznigcych sie barwa obszaréw na obiekcie. Badania przeprowadzono
z uzyciem prototypowego aparatu, wyprodukowanego przez Instytut Fotonowy z Krakowa. Sposréd 40
zbadanych obiektow, az w pieciu stwierdzono wystepowanie barwnikdw o $Swiatfotrwatosci gorszej niz
dla wzorca BWStd numer | (por. Rys. 2, krzywa dla prébki 26A). Dodatkowo, w dwdch przypadkach
stwierdzono wykorzystanie w warstwach malarskich rozjasniaczy optycznych, ktére ulegly szybkiej degra-
dagji pod wptywem swiatta, skutkujac (w czasie |0 minut testu) zmiang barwy wynoszaca ok. |2 jednostek

E. Obiekty te wymagad beda zastosowania odpowiednich rozwigzan technicznych, ktére ogranicza ilos¢
swiatfa, jakie przyjma w planowanym okresie ekspozydji. Alternatywnie, rozwazane jest rowniez ich catko-

wite wylaczenie z nowej ekspozycji state;.
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Rys. 2. Przykfadowe krzywe zmian barwy dla 4 pro-
Rys. |. Mikrofedometr bek i wzorca numer | niebieskiej wetny
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P13. PROJEKTY BADAWCZE ZREALIZOWANE
PRZEZ KRAJOWE CENTRUM BADAN
NAD DZIEDZICTWEM

Barbara tydzba-Kopczynska'2*, Piotr Fraczek', Anna Klisinska-Kopacz', Marta Matosz",
Julio M. del Hoyo-Meléndez', Agata Mendys', Michat Obarzanowski', Joanna Sobczyk’

" Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan
Obiektéw Zabytkowych, ul. Pitsudskiego 14, 31-109 Krakéw

2 Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego, Wydziat Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, ul. F Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

Krajowe Centrum Badan nad Dziedzictwem utworzone w 2015 roku jest projektem Narodowego
Instytutu Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw oraz Muzeum Narodowego w Krakowie. W ramach tego
projektu potencjat badawczy Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiektéw Zabytkowych (LAN-
BOZ) Muzeum Narodowego w Krakowie zostat udostepniony innym muzeom. Zadaniem Krajowego
Centrum Badan nad Dziedzictwem jest prowadzenie specjalistycznych badarn technologicznych obiektéw,
opracowywanie strategii ochrony dziet sztuki waznych dla kultury oraz wykonywanie ekspertyz interdy-
scyplinarnych. Beneficjentami dziatalnosci Centrum sa muzea o statucie badz regulaminie uzgodnionym
z Ministrem Kultury i Dziedzictwa Narodowego.

Obecnie zostato zrealizowano kilka projektéw z grupy wnioskdw, ktéra zostata wytoniona w wyni-
ku konkursu przeprowadzonego przez Centrum w ubiegtym roku. W grupie tej m.in. znalazty badania
dotyczace zagadnienia odbarwiania sie niebieskiego papieru Carta azzurra stosowanego w Wenecji od
2 potowy XV wieku na przykfadzie rysunkéw Jacopa Palmy Mtodszego i Jacopa Bassana z kolecji Muzeum
Narodowego w Warszawie oraz badania technologiczne w kierunku uzyskania informacji o wystepowaniu
podrysowania w pieciu XVI-wiecznych obrazach niderlandzkich z kolekcji Muzeum Narodowego w War-
szawie. Ponadto zrealizowano projekt obejmujacy badania i opracowanie strategii ochrony $redniowiecz-
nej polichromii w gotyckiej Kaplicy Tréjcy Swietej na Zamku w Lublinie. Jeszcze w tym roku zostanie
otwarty przez Centrum nabdr wnioskdw na wykonanie badan w 2017 roku.
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P14. ZASTOSOWANIE WYBRANYCH METOD
BADAWCZYCH W TECHNICE PASTELOWE)J -
MOZLIWOSCI | OGRANICZENIA.

Agnieszka Marecka', Agata Mendys?, Michat Ptotek’

' Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie; mareckagnieszka@gmail.com,
michalplotek@gmail.com

2 Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiektéw Zabytkowych, Muzeum
Narodowe w Krakowie; amendys@mnk.pl

Suchy pastel jest wyjatkowa technika, bedaca pomostem miedzy rysunkiem i malarstwem. Unikalnos¢ ta
wynika z niewielkiej ilosci spoiwa uzywanego jedynie podczas produkgji pateczek. Sprawia to, ze warstwa
malarska zachowuje Swietlistosc i czystosc kolordw, jest jednak nietrwafa i wrazliwa na uszkodzenia mecha-
niczne, poniewaz czasteczki pigmentu zwiazane sa z podtozem jedynie na zasadzie adhezji. Wprowadza
to liczne ograniczenia zaréwno w procesie konserwatorskim, jak i w stosowanych metodach badawczych.

Celem niniejszego wystapienia jest omdwienie mozliwosci wykorzystania nieinwazyjnych metod spek-
tralnych (obrazowania hiperspektralnego w zakresie VIS-NIR oraz makroskaningu XRF) w analizie pasteli
w celu identyfikacji zastosowanych materiatéw, oraz poréwnanie mozliwosci i ograniczer wybranych me-
tod badawczych réwniez w odniesieniu do klasycznych metod mikrochemicznych. Przedstawione wyniki
badan uzyskano na przyktadzie pastelu Dziewczynka-szkic do Polonii, autorstwa Stanistawa Wyspianskiego,
z kolekgji Muzeum Narodowego w Krakowie. Przedstawione badania sg wstepem do dalszych prac i maja
tez na celu opracowanie strategii przysztych analiz dziet tego artysty.
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P15. OBRAZOWANIE DZIEL SZTUKI METODA
FLUORESCENCJI RENTGENOWSKIE)
- POSTEPY W ROZWOJU NOWEJ TECHNIKI

A. Mendysz*, T. Fiutowski', P Fraczek?, S. Koperny', M. Lankosz', B. Mindur’,
K. Swientek’, P Wiagcek’, P Wrébel', W. Dabrowski’

T Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica,
Woydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, al. Mickiewicza 30, Krakow

2 Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan
Obiektéw Zabytkowych, ul. Pitsudskiego 14, Krakow

* amendys@muzeum.krakow.pl

Analiza chemiczna dziet sztuki ma na celu nie tylko badanie sktadu chemicznego dziet sztuki, lecz ma
umozliwi¢ lepsze poznanie techniki wykonania oraz historii obiektu. Aby to osiggnal, w wielu przypadkach
analiza pojedynczych punktéw na obiekcie nie jest wystarczajaca. Stad wzrost zainteresowania technikami
obrazujacymi powierzchnie, do ktdrych nalezy zaliczy< obrazowanie hiperspektralne jak réwniez makro-XRFE

Opracowana przez nas metoda obrazowania XRF, w zatozeniu bedzie szybsza i bardziej bezpieczna niz
stosowane obecnie techniki makro-XRF

W skonstruowanym systemie pomiarowym wykorzystano technologie detektoréw GEM (Gas Elec-
tron Multiplier). Zastosowany detektor umozliwia réwnoczesne obrazowanie obszaru o powierzchni
10 cm X 10 cm. System projekcji wzbudzonego promieniowania X oparty na kamerze otworkowej po-
zwala badac, oprocz idealnie ptaskich powierzchni, takze struktury przestrzenne. Badanie jeszcze wigkszych
obiektow bedzie mozliwe dzieki zastosowaniu sze$cioosiowego robota przemystowego, wspotpracujace-
go z detektorami i lampa rentgenowska. Wykorzystanie tak uniwersalnego narzedzia wielofunkcyjnego
pozwoli w przysztosci badac rowniez wieksze obiekty tréjwymiarowe.

Przedstawione zostang wyniki optymalizacji geometrii pomiaru z uwzglednieniem istotnych parame-
trow: przestrzennej zdolnosci rozdzielczej, czasu pomiaru, efektdw winietowania, oraz zalety zmodyfiko-
wanej struktury detektora GEM

Projekt jest finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, w ramach Programu Badan
Stosowanych, umowa nr PBS3/A9/29/2015.
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P16. FIZYKO-CHEMICZNE ANALIZY
WYBRANYCH, METALOWYCH OBIEKTOW
ARCHEOLOGICZNYCH

Roman Ostrowski'*, Halina Garbacz?, Elzbieta Fortuna-Zalesna?, Anna Zatorska?,
Marek Strzelec, Wojciech Skrzeczanowski’, Antoni Rycyk', Antoni Sarzynski’,
Andrzej Koss?, Janusz Mroz3, tukasz Ciupinski?, Tomasz Onyszczuk?, Grazyna Z.
Zukowska*

' Wojskowa Akademia Techniczna, Instytut Optoelektroniki

2 Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej

3 Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji
i Restauracji Dziet Sztuki

“ Politechnika Warszawska, Wydziat Chemii

* roman.ostrowski@wat.edu.pl

Autorzy przedstawia kompleksowe badania stanu zachowania kilku wybranych, metalowych obiektow
archeologicznych ze zbioréw Muzeum Patac w Wilanowie, kolekgji Klasztoru Ojcédw Paulindw na Jasne;
Gorze w Czestochowie i mafych obiektdw znalezionych podczas wykopalisk w kamienicach Gdanska.
Badania prowadzono metodami mikroanalizy chemicznej, spektroskopii laserowej (LIBS, Raman), spek-
trometrii rentgenowskiej (XRE SEM+EDS) i mikrotomografii rentgenowskiej. Prowadzono analizy sktadu
materiatdéw obiektéw, skiadu chemicznego nawarstwien oraz struktury obiektéw i warstw powierzchnio-
wych. W wybranych przypadkach obiekty poddano zabiegom czyszczenia laserowego z wykorzystaniem
systemow generujacych promieniowanie o regulowanym czasie trwania impulséw. Procesy czyszczenia
dokfadnie zdiagnozowano ze wzgledu stopien ich inwazyjnosci wzgledem obiektéw i stopnia usuwania
zabrudzen | zwiazkoéw korozyjnych.

Celem przeprowadzonych analiz byto uzupetnienie konserwatorskiej bazy danych obejmujacych
nawarstwienia na obiektach archeologicznych, pochodzacych z réznych miejsc ich wydobycia. W kilku
przypadkach stwierdzono zaawansowany proces remineralizacji (malachit, sampleit, kupryt, antleryt oraz
posnjakit w warstwie powierzchniowej). Istotnym elementem utrudniajacym konserwacje obiektow ar-
cheologicznych jest niemal zawsze zachowanie petnej kontroli nad procesem konwencjonalnego czysz-
czenia powierzchni. Opracowana metoda laserowa z wykorzystaniem energii optycznej potwierdzifa sku-
teczno$¢ dziatania przy zachowaniu czynnika selektywnosci. Pozwala ona na odsfoniecie pierwotnej formy
obiektu zabytkowego bez ryzyka uszkodzenie jego struktury. Przy petnej kontroli procesu, po usunieciu
nawarstwien powierzchnia metalu nadal pozostaje pokryta cienka warstwa patyny.

Podziekowania: Wyniki prezentowane w niniejszej pracy zostaty uzyskane w ramach projektu MATLAS
finansowanego przez Islandig, Lichtenstein i Norwegie w ramach Mechanizmu Finansowego Europej-
skiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego (grant Nr PLO259- GAE-
-00129-E-VI-EEA FM).
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P17. OPRACOWANIE METODY IZOLACJI
SUBSTANCJI BARWIACYCH 2 PROBEK
FARB HISTORYCZNYCH. WPLYW RODZAJU
EKSTRAHENTA NA WYDAJNOSC PROCESU
I STAN ZACHOWANIA BARWNIKOW

Olga Ottowska, Magdalena Sliwka-Kaszynska, Justyna Jama

Politechnika Gdanska
olgotlow@student.pg.gda.pl

Opieka nad zabytkami wymaga zaglebienia sie w tematyke z zakresu technologii warsztatu tworczego
artysty, a co za tym idzie, doktadnym poznaniu materiatu uzytego do produkgcji danego artefaktu. W ba-
daniach obrazéw istotna role odgrywa identyfikacja barwnikéw. Na jej podstawie mozna okresli¢ miedzy
innymi cechy charakterystyczne poszczegdlnych dziet. Istotne jest takze poznanie, ktére barwniki byty
typowe dla poszczegdinych szkdt malarskich lub indywidualnych artystéw. Przed etapem identyfikacji sub-
stancji barwigcych konieczny jest proces ich izolacji ze spoiwa malarskiego, a nastepnie ich rozdzielenie na
poszczegdlne sktadniki.

W niniejszej pracy dokonano porownania wynikdw analiz uzyskanych przy zastosowaniu réznych me-
todyk izolacji substancji barwiacych z farb historycznych z uzyciem réznego typu ekstrahentéw. Zbadano
wptyw rodzaju uzytego ekstrahenta na zmiany w obrebie struktury chemicznej barwnikdéw, w tym na
rozktad wigzan glikozydowych. Dodatkowo, zaprezentowano wyniki analiz uzyskanych dla prébek farb
pochodzacych z palet i obrazéw wybitnych polskich XIX-wiecznych malarzy. Identyfikacje substandji bar-
wiacych przeprowadzono z zastosowaniem Wysokosprawnej Chromatografii Cieczowej z detekcja UV-
-vis sprzezong ze Spektrometrig Mas.

BADANIA FINANSOWANE SA Z PROJEKTU BADAWCZEGO NCN PRELUDIUM 2015/17/N/HS2/03310.
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Schemat procedury izolacji i identyfikacji barwikdw z farb historycznych
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P18. DATOWANIE FUNDAMENTOW GOTYCKIEGO
KOSCIOLA SW. JAKUBA W TORUNIU
METODA OSL

Piotr Palczewski'*, Alicja Chruscinska?, Anna Cicha®, Natalia Kijek?,
Krzysztof R. Przegietka?, Krystyna Sulkowska-Tuszynska3

T Lumidatis, Torun

2 Instytut Fizyki, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

3 Instytut Archeologii, Wydziat Historii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

* piotrp@fizyka.umk.pl,

Architektura kosciota sw. Jakuba w Toruniu jest obiektem badan historykdw sztuki, konserwatoréw za-
bytkdw i archeologdw [ | ]. Prace nad datowaniem luminescencyjnym cegiet z tego kosciofa rozpoczety sie
w 2010 r. na zaproszenie torunskich archeologdw [2]. Do 2015 r. pobierano sukcesywnie nastepne probki
w miare, jak w kolejnych sezonach badawczych zakladano nowe stanowiska archeologiczne. Do tej pory
przebadano w sumie 20 prébek, pobranych z réznych miejsc fundamentéw kosciofa.

W pierwotnym zamierzeniu badania fizyczne miaty stanowi¢ poligon doswiadczalny dla rozwoju me-
tody datowania luminescencyjnego. Istotnie prace te pozwolity ustali¢, ze najlepsza metoda datowania
cegiet bedzie optycznie stymulowana luminescencja (OSL), nie za$ termoluminescencja (TL), a nastepnie
rozpozna¢ optymalne parametry pomiardw wykonanych technika SAR OSL [3; 4].

Jednakze wiek cegiet okazat sie znacznie starszy, niz oczekiwano na poczatku badan na podstawie zrodet
historycznych. Najwazniejszym z nich jest inskrypcja wykonana z glazurowanych cegiet, obiegajaca wne-
trze prezbiterium, ktora wskazuje rok 1309 jako poczatek budowy obecnego kosciota. Natomiast w swie-
tle wynikéw datowania OSL zdecydowana wiekszos¢ cegiet okazuje sie by¢ wypalona przed rokiem 1300,
a jedynie piec cegiet pochodzi z XIV wieku lub jest jeszcze miodszych.

Wyniki te przywrdcity zainteresowanie mniej znang i dotychczas uwazang za kontrowersyjna hipoteza, ze
budowa pierwotnego kosciofa miafa miejsce okoto 1250 r., po czym w 1309 r. wzniesiono nowe prezbite-
rium, a nastepnie w potowie XIV w. nastapito podwyzszenie nawy gléwnej | dobudowanie kaplic bocznych.
Wedtug tych koncepcji pierwotna ceglana budowla z potowy Xl w. miafaby by¢ czes$ciowo zachowana w mu-
rach obecnego kosciota i stanowi¢ powdd pewnych nieregularnosci wystepujacych w bryle obecnego kosciota
(m.in. anormalny ukfad skarp naroznych prezbiterium). Z pogladem tym koresponduja zaréwno wyniki dato-
wania OSL cegiet pobranych z fundamentdw, jak i obserwacje odmiennej orientacji fundamentow przypdr [5].

Literatura:

[17 Kluczwajd K., 2009. Koécidt Sw. Jakuba Apostota w Toruniu, Toruriskie Wydawnictwo Diecezjalne. Torun.

[2] Sulkowska-Tuszynska K., 2010. Apud Terram, Ante Ecclesiam. Niezapisane karty historii kosciofa i parafii
sw. Jakuba w Toruniu, Pomerania Antiqua, t. 23, 249-254.

[3] Chruscinska A., Cicha A., Kijek N., Palczewski P, Przegietka K. R, Sulkowska-Tuszynska K., 2014, Lumine-
scence dating of bricks from the gothic Saint James Church in Torun, Geochronometria 41 (4), 352-360.

[4] Chruscinska A., Cicha A., Kijek N., Przegietka K. R, Palczewski P, Sulkowska-Tuszynska K., 2016, Dating
the foundations of the gothic Saint James Church in Torun by the OSL method, Geochronometria,
Conference Abstracts Series, vol. |, 42-43.

[5] Krystyna Sulkowska-Tuszynska, ,Prezbiterium kosciofa $w. Jakuba po badaniach archeologiczno-archi-
tektonicznych. Nowa historia Nowego Miasta Torunia?”, [w:] Nowe Miasto Torun. 750 lat od lokacji,
(red.) Krzysztof Mikulski, Piotr Olinski, Waldemar Rozynkowski, Torun 2014, 9-42.
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P19. POTRZEBA ROZWOJU OBSZARU BADAN
ANALITYCZNYCH NA PRZYKLADZIE CENTRUM
KONSERWACJI WRAKOW STATKOW WRAZ
Z MMAGAZYNEM STUDYJNYM W TCZEWIE
- NOWEJ INWESTYCJI NARODOWEGO
MUZEUM MORSKIEGO W GDANSKU

|. Rodzik, K. Schaefer

Dziat Konserwacji Muzealiéw, Narodowe Muzeum Morskie w Gdansku
k.schaefer@nmm.pl

Konserwacja i badania obiektow wydobytych ze srodowiska mokrego stanowi wcigz wyzwanie dla
konserwatoréw i naukowcow ze wzgledu na pochodzenie oraz stan zachowania obiektow. Zabytki po
wydobyciu z mokrego Srodowiska sg czesto pokryte grubg warstwa produktéw korozji, piasku, mikro-
organizmdw, a czasem substangji, ktére stanowity fadunek statku. Po pierwsze taka mieszanina substancji
pokrywajaca powierzchnie zabytku utrudnia okreslenie granicy obiektu. Po drugie niejednokrotnie wymaga
skomplikowanego procesu oczyszczania i konserwacji. Coraz czesciej konserwator potrzebuje informagji
na temat sktadu, struktury i budowy zabytku przed podjeciem decyzji o jego sposobie konserwadji i zabez-
pieczenia. Wraz z rozwojem metod badawczych w XXI| wieku z pomoca przychodza metody analityczne
wykorzystujace promieniowanie elektromagnetyczne. W tej prezentacji zostanie przedstawiona koncepcja
pracowni rentgenowskiej oraz laboratorium badawczego oraz mozliwosci jakie niosg ze soba dzieki reali-
zacji projektu inwestycyjnego z funduszy norweskich w latach 2014-2016.
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P20. BADANIA CHEMICZNE W KONSERWACIJI
OZDOBNYCH ZABYTKOWYCH PODLOG
DREWNIANYCH

Anna Rézanska

Katedra Technologii i Przedsigbiorczosci w PD., Wydziat Technologii Drewna Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa

e-mail: annamaria.rozanska@gmail.com

Stowa kluczowe: zabytkowe ozdobne podiogi drewniane, trwato$¢ drewna, sktad chemiczny drewna,
SEC, FT-NIR, XRF

CEL BADAN

Zabytkowe drewniane podiogi ozdobne popularne w Polsce od przetomu XVIII i XIX w sa wartoscio-
wymi elementami zabytkowej architektury wnetrz i jako takie podlegaja prawnej ochronie, ktorej ogra-
niczeniem jest jedynie zachowanie wiasciwosci uzytkowych. Poniewaz giéwnym zadaniem podfogi jest
przenoszenie obciazen statycznych (zwigzanych z ciezarem warstw konstrukcyjnych podfogi oraz stojacych
na nich przedmdw — np. mebli) oraz obcigzen dynamicznych (wywotywanych przez ruch pieszy w trakcie
uzytkowania) konserwacja podtdg drewnianych uzalezniona jest od stanu zachowania konstrukgji drewnia-
nych i dotyczy bezposrednio kwestii bezpieczenstwa. Trwato$¢ drewna jest potencjalnie nieograniczona
w przypadku wyeliminowania czynnikdw niszczacych i zalezy od wiasciwosci materiatu (przede wszystkim
gatunku drewna i jego przekroju), rodzaju wykonczenia i wptywu czynnikdw niszczacych, czyli warunkéw
w jakich przebywa. Dlatego zabytkowe ozdobne podifogi drewniane rdznia sie miedzy soba nie tylko
warto$ciami historycznymi czy artystycznymi, ale réwniez stanem zachowania. Analiza chemiczna moze
by¢ pomocnym narzedziem zaréwno dla oceny stanu zachowania drewna, jak rowniez dla rozpoznania
sposobu wykonczenia powierzchni w istotnym stopniu wptywajacego na wartosci estetyczne zabytkowe-
go obiektu.

METODYKA BADAN

Stan zachowania posadzek oceniano na podstawie zawartosci wybranych substancji strukturalnych i nie-
strukturalnych w drewnie. Oznaczono zawarto$¢ holocelulozy przy uzyciu NaClO,, zawartos¢ celulozy
metoda Kurschnera-Hoffera, zawartos¢ ligniny metoda wg. PN-74/P50092 oraz zawartos¢ substancji roz-
puszczalnych w | 9% NaOH [Krutul 2002, Prosinski 1984, Kacik i in. 1999]. Stopien polimeryzacji celulozy
w prébkach drewna zabytkowego i wspdtczesnego okreslono za pomoca analizy SEC (Size Exclusion Chro-
matography) — chromatografii wykluczania przestrzennego. Dla precyzyjniejszego rozpoznania rodzaju
srodka uszlachetniajacego powierzchnie, zbadano spektrometrem bliskiej podczerwieni wykorzystujacym
transformacje Fouriera — FT-NIR (Fourier Transform Near Infrared Spectrometer) obecno$¢ wosku i pokostu
Inianego na powierzchni zabytkowych podtdg. Dodatkowo za pomoca spektrofluorymetrii rentgenowskie;
(XRF) zbadano obecnos¢ wybranych pierwiastkdw zawartych w srodkach ochrony drewna oraz srodkach
koloryzujacych.
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P21. PACHNACE PERGAMINY, OCENA
STOSOWALNOSCI OLEJKOW ETERYCZNYCH DO
DEZYNFEKCJI OBIEKTOW PERGAMINOWYCH

Tomasz Sawoszczuk', Justyna Syguta-Cholewinska’

' Katedra Mikrobiologii, Wydziat Towaroznawstwa, Uniwersytet Ekonomiczny
w Krakowie
* tomasz.sawoszczuk@uek.krakow.pl

Ekstrahowane z réznych roélin olejki eteryczne wykazuja naturalne dziafanie biostatyczne lub biobdjcze.
Dodatkowo zaleta ich stosowania jest fakt, ze nie oddziatujg one negatywnie na zdrowie cziowieka jak
réwniez na srodowisko naturalne. W zwiazku z tym dezynfekcja olejkami eterycznymi moze by¢ ekolo-
giczna alternatywa w stosunku do stosowanych dotychczas srodkéw i metod dezynfekdji. Jest to szcze-
gdlnie istotne w przypadku pergamindw poniewaz wiekszo$¢ dostepnych metod dezynfekcji powoduje
negatywne zmiany w strukturze kolagenu. Do badan wyselekcjonowano trzy olejki eteryczne. W celu
przeprowadzenia oceny skutecznosci dziatania biostatycznego wybranych olejkéw wyselekcjonowano ko-
lagenolityczne gatunki grzybow plesniowych | zaszczepiono je na podifoza z probkami pergaminu, ktére
poddano uprzednio dezynfekcji parami olejkow. Skutecznosci dziatania olejkdw zostata oceniona na pod-
stawie obserwadji stref zahamowania wzrostu plesni. Dodatkowo aktywnos¢ biostatyczna olejkow zostata
oceniona w na podstawie obserwacji hamowania wzrostu plesni kolagenolitycznych zaszczepionych na
podioze zawierajace zelatyne w skiadzie, ktére zostaty wystawione na dziafanie par olejkéw. Skiad fazy
lotnej nad olejkami (par) zostat zanalizowany za pomoca techniki HS-SPME-GC-MS. Dzieki temu mozliwe
byto zidentyfikowanie zwiazkdw bioaktywnych obecnych w fazie lotnej. Dodatkowo przeprowadzano po-
miary barwy probek pergaminu przed i po wystawieniu na dziatanie par olejkéw w celu oceny mozliwosci
wystepowania negatywnych efektéw estetycznych procesu dezynfekgii.
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P22. THE SECRETS OF ,,PORTRAIT OF A YOUNG
MAN IN A WIDE-BRIMMED HAT WITH
A FEATHER"

E. Shabunya-Klyachkovskaya'*, A. Mitskevich?, O. Kulakovich’, Y. Moiseev?, V. Kiris’,
L.Trotsiuk", E. Korza', O. Okrut’

" Institute of physics of National academy of sciences of Belarus, Minsk
2 The National Art Museum of the Republic of Belarus, Minsk
* e.sh-k@ifanbel.bas-net.by

The multi-analytical studies of ,,Portrait of a young man in a wide-brimmed hat with a feather” were perfor-
med. The X-ray imaging revealed the portrait of another person under the visible paint layers of young man'’s
portrait (Fig. ). The art historical comparison of clothes details allow to conclude the bottom portrait was
created during the 30" of XVII cent., while the upper one in the middle of XVII cent. There is the suggestion
Wihadystaw IV Vasa is presented on the bottom portrait. His illegitimate son Wiadystaw Konstanty, Count of
Wasenau could be the person represented on the upper one. However, these suggestions need the further
historical analyses and confirmation.

Art materials identification was
carried out with the high-sensiti-
ve spectroscopic techniques (LIBS,
FTIR, SERS). To optimize sample
preparation technique for SERS the
organic Au sol has been used for the
first time. The sol was prepared via
Brust-Shiffrin method'.

The lead white, ochres, ultrama-
rine, copper-based green pigments
and bone black were identified in the
original paint layers of upper portrait
Fig. | — The ,Portrait of a young man in a wide-brimmed hat with  via FTIR.

a feather” with the marks of || spots taken for the cross-section The haematite and rutile micro-
study and art materials identification (a) and X-ray image of the  crystals have been identified in these
painting (b). layers via SERS (Fig. 2). It should be
noted micro-Raman spectrum in the
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=
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g 2000, 603 £ oo of the red ochres. The rutile could
£ 491 . .

1500, be occurred in the haematite depo-

200 400 600 800 300 500 s00 |  sits in Grigioni (Switzerland). Thus, it
Raman shift, cm” Raman shift, cm™!

is possible to assume, that the author
Fig. 2 — The SERS spectra obtained in 100-950 cm™' spectral range  of this portrait has been correspon-

from the original beige layer of the ,Portrait...” ded to the northern art school.

" M. Brust, D. J. Schiffrin et al., Self-Assembled Gold Nanoparticle Thin Films with Nonmetallic Optical and Electronic Properties, Langmuir 14, 5425-5429
(1998).
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WYKORZYSTYWANYCH W SREDNIOWIECZU
DO PRODUKCIJI ,,ZLOTA CYPRYJSKIEGO".

Monika Stachurska’, Danijela Popovi¢**, Mateusz Baca?

' Katedra Konserwac;ji i Restauracji Tkanin Zabytkowych, Akademia Sztuk Pieknych
w Warszawie, ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 37, 00-379 Warszawa
mstachurska@asp.waw.pl

2 Laboratorium Paleogenetyki i Genetyki Konserwatorskiej, Centrum Nowych
Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, ul. S. Banacha 2¢, 02-097 Warszawa
dpopovic@cent.uw.edu.pl

,Ztoto cypryjskie” — pod tym okresleniem kryja sie Iniane lub jedwabne nici oplatane gesto waskimi
paskami z cienkiej btony zwierzecej pokrytej pfatkiem srebrnym lub srebrnym ztoconym. Ten wyjatkowy
rodzaj nici produkowano od Xl do poczatku XVI wieku i powszechnie wykorzystywano w $redniowieczu
do produkgji luksusowych tkanin i haftéw.

W ramach projektu ,Interdyscyplinarne opracowanie naukowe zespotu 192 sredniowiecznych para-
mentow liturgicznych z kosciota NMP w Gdansku, przechowywanego obecnie w Muzeum Narodowym
w Gdansku, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan technologiczno-technicznych” podjeto badania maja-
ce na celu identyfikacje organicznego podtoza wykorzystywanego w $redniowieczu do wytwarzania ,zfo-
ta cypryjskiego”. Pierwsze tego typu badania podjeto w latach osiemdziesigtych XIX wieku. Probowano
wowczas rozpoznad tajemniczy materiaf, a nastepnie odtworzy<¢ sredniowieczna technologie i technike
produkgji tych nietypowych nici'. Po ponad stu latach powrdcono do tego ciekawego zagadnienia. Wy-
korzystujac metode wysokoprzepustowego sekwencjonowania DNA przeanalizowano btony pod katem
identyfikacji gatunku zwierzecia, z ktérego zostaly wykonane. W badaniach uwzgledniono nici pochodzace
z tkanin z XIV i XV wieku z réznych osrodkéw europejskich (witoskich i niemieckich) oraz bliskowschod-
nich, a takze haftow powstajacych w XV stuleciu na terenie Gdanska. W rezultacie przeprowadzonych
analiz okreslono gatunki zwierzat, z ktérych pozyskiwano bfony do produkdji ,zfota cypryjskiego”, a sto-
sunkowo przekrojowy materiat badawczy pozwolit zaobserwowac pewne podobienstwa i roznice w za-
leznosci od pochodzenia nici.

Projekt badawczy finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (DEC-2013/09/B/HS2/01197).

" Wyniki tych prac prezentowano w 2015 roku podczas XV edycji konferencji ,Analiza chemiczna w ochronie zabytkdw": M. Stachurska , Zfoto cypryjskie’—
kontynuacja XIX-wiecznych badan. Refleksje.
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P24. CZAS ZAWILGOCENIA JAKO PARAMETR
MIERZACY KOROZYJNOSC ATMOSFERYCZNA
SRODOWISKA

Katarzyna Stefanczyk*, Pawet Karaszkiewicz

Centrum Badawczo-Edukacyjne Konserwacji Zabytkéw PWSZ w Nysie
* katarzyna.stefanczyk@pwsz.nysa.pl

Czas zawilgocenia (ang. time of wetness — TOW), zgodnie z normga ISO 9223, definiowany jest jako
okres, w ktérym powierzchnia metalu pokryta jest absorpcyjnym i/lub ciektym filmem elektrolitu, ktory
moze powodowac korozje atmosferyczna. Wielkos¢ TOW bezposrednio taczy sie z czynnikami klima-
tycznymi i obliczana jest jako okres, kiedy temperatura jest wyzsza od 0°C, a wilgotnos¢ wzgledna wieksza
od 80%. (Dla celéw konserwatorskich, jako graniczng warto$¢ wilgotnosci wzglednej czasem przyjmuje
sie 60%.) Czas zawilgocenia moze by¢ wyrazony w godzinach lub dniach na rok, badz jako procent roku.

Wykorzystujac dane klimatyczne dla warunkéw zewngtrznych oraz panujacych we wnetrzu budynku,
zebrane podczas badan przeprowadzonych w Panstwowym Muzeum Auschwitz-Birkenau w Oswiecimiu,
w okresie od grudnia 2014 do kwietnia 2015, opracowany zostat program komputerowy, ktéry ze zbioru
danych temperatury i wilgotnosci wzglednej wylicza, ile procent czasu badania stanowit czas zawilgocenia.
Pozwala to na okreslenie korozyjnosci osrodka, co ma bezposredni wptyw na stan zachowania obiektow
historycznych w nim sie znajdujacych.

Poniewaz kondesacja wody zachodzi w podobny sposdb réwniez na innych materiatach, TOW moze
by¢ dodatkowym parametrem do standardowych pomiaréw mikroklimatu w obiektach zabytkowych.
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P25. NOWY PIGMENT NA MAPIE POLSKI

Sylwia Svorova Pawetkowicz'235*, Petr Svora?, Barbara Wagner?, Grazyna Zukowska*

' Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki
2 Czeska Akademia Nauk, Instytut Chemii Nieorganicznej, Husinec-Rez

3 Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii

* Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny

> Laboratorium Konserwacji, Warszawa

* s.pawelkowicz@labko.pl

W 2016 r. podczas prac konserwatorsko-restauratorskich przy datowanej na poczatek XVI w. dekoragji
sklepien prezbiterium w kosciele filialnym pw. Narodzenia NMP w Chotkowie (pow. zaganski) zidentyfi-
kowano, rzadko spotykany minerat, wanadynit.

Wanadynit, Pb,(VO,),Cl chloroortowanadan (V) otowiu (Il) to minerat wtérny stref utleniania ztéz
kruszcow otowiu. Czesto wystepuje wspdlnie z mimetezytem Pb (AsO,),Cl, piromorfitem Pb (PO,),Cl
oraz wulfenitem Pb (MoQ,),Cl. Krystalizuje najczesciej w formie stupdw heksagonalnych, czasem igiet.
Moze miec¢ barwe od zétte], przez czerwong, ciemnopomaranczowa az po brazowawa [ |]. W przypadku
malowidet $ciennych w kosciele w Chotkowie pigment miaf pokrdj igietkowy a barwe jasnozdtta.

W celu scharakteryzowania pigmentu siegnieto po szereg badan analitycznych:

* skaningowa mikroskopie elektronowa (SEM) sprzezona z energodyspersyjnym spektrometrem ren-
tgenowskim (EDS) oraz spektrometrem dyspersji dtugosci fali promieniowania rentgenowskiego
(WDS);

* wysokorozdzielczg transmisyjng mikroskopie elektronowa (HRTEM) z energodyspersyjnym spek-
trometrem rentgenowskim (EDS), ktéra wykorzystano do pozyskania obrazu dyfrakcyjnego (SAED);

* spektrometrie mas z jonizacja w plazmie wzbudzone] indukcyjnie po ablacji laserowej (LA-ICP-MS);

* spektroskopie Ramana.

Wanadynit rzadko jest identyfikowany jako pigment. Znane przykiady dotycza dekoracji stelli greckich
z kolekcji Luwru [2], malowidet w Iranie z okresu 224-651 n.e.[3], malowidet rzymskich z | w. p.n.e.-2 w.
n.e. na terenie Izraela [4], dekoracji grobowca z epoki Zachodniej Dynastii Han (206 r. p.n.e.-9 . p.n.e.)
w Xi'an w Chinach [5], $redniowiecznych malowidet w kosciele $w. Zuzanny na Kwirynale [6].

Ciekawostka moze by¢ fakt, iz jedyne miejsce wystepowania minerafu w Polsce, ktére podaje baza
danych www.mindat.org znajduje sie w okolicach Swieradowa Zdroju — kopalnia Stanistaw czynna od
XIV w. Ponadto wanad wystepuje w ztozach miedzi Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. Oba
te miejsca znajduja sig¢ w promieniu ok. |00 km od Chotkowa.
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BADANIA CZESCIOWO FINANSOWANE ZE SRODKOW NARODOWEGO CENTRUM NAUKI W RA-
MACH UMOWY UMO-2015/19/N/HS2/03503)
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P26. ANALIZA PIERWIASTKOWA EMALI
LIMUZYJSKICH

Olga Syta'*, Luiza Kepa', Anna Mistewicz?, Catia Viegas Wesotowska3?, Barbara Wagner’

' Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
2 Muzeum Narodowe w Warszawie

3 Metals Conservator, freelance, Gdansk

* osyta@chem.uw.edu.pl

Przedmiot badan stanowity XVI i XVII wieczne emalie limuzyjskie ze zbioréow gotuchowskich Izabelli
z Czartoryskich Dziatyriskiej, ktére obecnie znajduja sie w zbiorach Muzeum Narodowego w Warszawie.
Obiekty zostaly poddane konserwacji w zwiazku z przygotowaniami do otwarcia nowej Galerii Sztuki
Dawnej. Przed rozpoczgciem prac podjeto decyzje o przeprowadzeniu badan w celu zebrania informagji
o materiatach uzytych przez wytwdrcow, oceny stopnia zachowania oraz w dwdch przypadkach w celu
zebrania informacji o materiatach zastosowanych w trakcie dawnych renowagji.

Pierwszy etap badan stanowita analiza in situ giownego sktadu pierwiastkowego unikatowych emalii
z zastosowaniem przenos$nego spektrometru fluorescendji rentgenowskiej Tracer II-SD (Bruker), ktéra
umozliwifa identyfikacje Co i Cu w niebieskim, Fe i Cu w zielonym, Mn i Fe w fioletowym przezroczy-
stym szkliwie oraz Pb i Sn w biafej emalii. Na plakiecie ,Ukrzyzowanie”, w miejscach starych uzupetnien
wykryto Ag oraz, zupetnie nieoczekiwanie: Pt. Aby potwierdzi¢ obecnos¢ tego pierwiastka w badanym
obiekcie, przeprowadzono dodatkowe pomiary niewielkiego fragmentu emalii z wykorzystaniem metody
LA-ICP-MS (spektrometrii mas z jonizacja w plazmie sprzezonej indukcyjnie po ablacji laserowej; CETAC
LSX-213, Perkin Elmer NexION 300D).

Na podstawie wynikdéw powyzszych badah mozna stwierdzi¢, ze platyna w pfatkach wykorzystana
zostata do uzupetnienia ubytkdw emalii. Wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze konserwacja ta mogta
zostac przeprowadzona w XIX wieku, gdyz wdwczas metal ten byt stosunkowo tani i nazywany byt troche
lekcewazaco ,liche srebro” (hiszp. platina — ,sreberko”).
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* aleksandra.towarek@gazeta.pl

Spektrometria mas z jonizacjg w plazmie sprzezonej indukcyjnie po ablacji laserowej (LA-ICP-MS: laser
ablation inductively coupled plama mass spectrometry) nalezy do grupy nowoczesnych metod analitycznych
stosowanych w badaniu obiektdw zabytkowych. Szeroki zakres wykrywanych pierwiastkdw, rowniez tych
obecnych w prébce w ilosciach Sladowych; niewielki stopien zniszczenia badanego obiektu oraz mozli-
wos$¢ zastosowania tej metody w analizie réznych materiatéw, takich jak metal, ceramika czy szkto spra-
wiaja, ze uznawana jest za metode z duzym potencjafem analitycznym. Niezwykle istotng kwestia przy
zastosowaniu metody LA-ICP-MS jest umiejetne dobranie parametréw pracy uktadu pomiarowego, zalez-
nych od wiasciwosci fizyko-chemicznych materiatu oraz prawidfowe przeprowadzenie samych pomiardw,
a nastepnie interpretacja uzyskanych wynikéw.

Badania fragmentéw naczyn pochodzacych z wykopalisk w Jiveh (Porphyreon) w potudniowym Libanie
umozliwity dokonanie oceny zalet i ograniczen wykorzystania metody LA-ICP-MS w charakterystyce zabyt-
kowych szkiet. Probki, datowane na czas od okresu hellenistycznego po wczesny islam, réznity sie kolorem,
stopniem przezroczystosci, obecnoscia zdobien oraz jednorodnoscia sktadu pierwiastkowego. Oprécz
fragmentdw naczyn przedmiot badan stanowity réwniez szklane lampki, wykorzystywane do o$wietlenia
bazyliki. Pojawity sie one na szeroka skale pod koniec IV w. n.e., jako swego rodzaju novum, zastepujac
lampki terakotowe. Szczegdtowe pordwnanie skfadu chemicznego fragmentéw szkta byto mozliwe dzieki
uzyskaniu dokfadnych informacji na temat zawartosci poszczegdinych tlenkdw pierwiastkdw oznaczonych
podczas pomiaréw LA-ICP-MS.
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P28. BADANIA ZABYTKOWYCH FOTOGRAFII
- WYNIKI WSTEPNE

Izabela Zajac'*, Joanna Kurkowska', Marek Sawicki?, Olga Syta3, Kamila Zateska’,
Kamila Zarebska3, Barbara Wagner?

' Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Warszawie
21 SLO im. Jam Saheb Digvijay Singhji, Raszynska 22 w Warszawie
3 Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW w Warszawie

* izabela.zajac@asp.waw.pl

W grupie badawczej znalazty sie 34 albumy z fotografiami pochodzace z XIX i poczatkdw XX wieku.
Wybrano je, jako obiekty reprezentatywne wystepujacych kolejno po sobie typdw albumdw. Przyktadem
albuméw fotograficznych drobnostek, sentencji i wycinkéw sa ,Albumy Olszynskiego” nalezace do
dziennikarza, fotografa, kolekcjonera, malarza amatora i mecenasa M. Olszynskiego. Z kolei z grupy albu-
moéw fotograficznych wydawniczych miedzy innymi przebadano katalog Karola Beyera zatytutowany ,Al-
bum Wystawy Starozytnosci i Przedmiotow Sztuki urzadzonej w Warszawie w 1856”. Ponadto w grupie
znalazto sig szereg przykladow klasycznych albumoéw fotograficznych familijnych, bezposrednio zwia-
zanych z pojawieniem sie i rozwojem familijnej fotografii portretowej na tekturkach szczegdlnie formatu
wizytowego.

Przebadanych pod katem techniki wykonania zostato ponad 450 zabytkowych fotografii. Zaprezento-
wane zostang wyniki badan przeprowadzonych dwiema, wybranymi metodami instrumentalnymi: XRF
i FTIR z zastosowaniem réznych uktadéw pomiarowych:

XRF(1) — przenosny energodyspersyjny spektrometr rentgenowski serii Alpha firmy Innov-X Systems,

XRF(2) — przenosny spektrometr TRACER SD-III (Bruker),

FTIR(1) — Nicolet iIN10-MX-FTIR (Thermo Scientific),

FTIR(2) — Nicolet iS10 z przystawka ATR (Thermo Scientific) oraz

FTIR(3) — Nicolet iS5 z przystawka ATR (Thermo Scientific).

Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego I. Zajqc (2014/13/D/HS2/02755, Narodowe Cen-
trum Nauki).
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P28. ZASTOSOWANIE TECHNIK
ELEKTROMIGRACYJNYCH DO BADAN
BARWNIKOW WYSTEPUJACYCH W OBIEKTACH
ZABYTKOWYCH

Daria Zasada-Ktodzinska'?3*, Elzbieta Basiul?>, M. Szumski'3*, B. Buszewski'3

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
" Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydziat Chemii,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun,
2 Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Wydziat Sztuk Pieknych,
ul. Sienkiewicza 30/32, 87-100 Torun
3 Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii, Wilenska 4, 87-100 Torun
* e-mail: dzk@umbk.pl, michu@chem.umk.pl

Analiza barwnikéw naturalnych to jedno z wazniejszych elementdw badan konserwatorskich majacych
wplyw na odpowiedni dobdr metody konserwacji oraz co za tym idzie zachowanie obiektu zabytkowego
w stanie jak najbardziej autentycznym dla przysztych pokolen. Barwniki organiczne reprezentujg szerokie
spektrum zwiazkow nalezacych m.in. do flawonoidow, antrachinondw, indygowcdw. Trudnosci zwigzane
z odpowiednim doborem metodyki badan wynika przede wszystkim ze zréznicowanych wiasciwosci tych
zwiazkdw oraz samego charakteru prébki pobranej z obiektu zabytkowego (niejednorodnos¢, mata ilosc
prébki). Staba rozpuszczalnos¢ wiekszosci barwnikdw w wodnych rozpuszczalnikach ogranicza zastoso-
wanie klasycznych technik elektromigracyjnych w warunkach buforéw wodnych. Elektroforeza kapilarna
w warunkach niewodnych (non-aqueous capillary electrophoresis — NACE) przy odpowiednim doborze
warunkéw rozdzielenia daje mozliwos¢ identyfikacji barwnikow przy znacznie nizszych kosztach analizy
anizeli metoda HPLC.

Zastosowanie NACE moze byc alternatywa przy oznaczeniach za pomoca HPLC spetniajac jednocze-
$nie wymogi stawiane ze strony konserwatordw i badaczy dziet sztuki (mata ilos¢ probki, niski koszt analizy,
wysoka selektywnos$¢ rozdzielenia).

Prezentacja zawiera kolejne etapy analizy antrachinonowych barwnikow czerwonych roslinnych i zwie-
rzecych poczawszy od etapu pobrania probki do otrzymania wyniku analizy. Badania przeprowadzono sto-
sujac poczatkowo mieszaniny wzorcéw gidwnych sktadnikdw, nastepnie ekstrakty z prébek modelowych
(barwionych nici z kokonu jedwabnika) oraz prébek oryginalnych pobranych z obiektéw zabytkowych.
Zwrocono szczegdlng uwage na gtéwne problemy analityczne wptywajace na rozdzielczo$¢ i czas analizy.
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