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Tomasz tojewski
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
*lojewski@agh.edu.pl

Wsréd metod stosowanych w obszarze badan dziet sztuki i zabytkéw najcenniejsze sa
te, ktdre facza w sobie nieinwazyjnos¢ i mobilnos¢ z mozliwie szerokim zakresem in-
formacji uzyskiwanych o obiekcie. Przedstawiana technika pozwala na jednoczesne
zbieranie informacji przestrzennych i spektralnych, i moze by¢ stosowana w skali
od zdjec lotniczych po rejestracje prowadzone dla pojedynczego wtékna. Analiza ob-
razéw wielospektralnych w przypadku zabytkéw pozwala m.in. na uwidocznienie nie-
czytelnych tresci, czego koronnym przyktadem sa liczne udane odczytania
palimpsestow, rozréznienie elementéw réznych chemicznie, a nierozréznialnych dla
oka ludzkiego (farby, atramenty, tusze). W szczegolnych przypadkach, w oparciu o ob-
razowanie wielospektralne mozliwa jest identyfikacja chemiczna sktadnikow dzieta,
takich jak pigmenty czy barwniki. Obrazowanie wielospektralne, po odpowiedniej ka-
libracji, pozwala réwniez na uzyskiwanie danych ilo$ciowych, co otwiera droge do mo-
nitorowania zmian zachodzacych pod wptywem czasu lub zabiegdéw konserwatorskich.

W wystapieniu przedstawione zostana podstawy techniczne metody, sposoby ob-
robki uzyskiwanych duzych zespotéw danych oraz przyktady zastosowania obrazowa-
nia wielospektralnego w obszarze badan dziedzictwa kulturowego.

Ludwik Halicz
Biological and Chemical Research Centre - University of Warsaw and Geological Survey
of Israel- Jerusalem, Israel

For many decades the accurate and precise determination of isotope ratios has rema-
ined a very strong interest to many researchers due to its important applications in
earth, environmental, biological, archeological, and medical sciences. Traditionally,
thermal ionization mass spectrometry (TIMS) has been the technique of choice for
achieving the highest accuracy and precision; in archeology sciences especially for
determination isotope ratios of lead and strontium. However, recent developments in
multi-collector inductively coupled plasma mass spectrometry (MC-ICP-MS) have bro-
ught a new dimension to this field. In addition to its simple and robust sample intro-
duction, high sample throughput, and high mass resolution, the flat-topped peaks
generated by this technique provide for accurate and precise determination of isoto-
pe ratios with precision reaching 0.001%, comparable to that achieved with TIMS. The-
se features, in combination with the ability of the ICP source to ionize nearly all
elements in the periodic table, have resulted in an increased use of MC-ICP-MS for
such measurements in various sample matrices.



An(llizu tl'vvul]yt:h izotopow azotu i wegla
w szczgtlkach luidzkich i zwierzecych
ze stanowisk archeologicznych potpzonych
w $rodkowej dolinie Fufratu (S)fl'i(ls
Arkadiusz Sottysiak'*, Holger Schutkowski?
1) Instytut Archeologii, Uniwersytet Warszawski
2) School of Applied Sciences, Bournemouth University, UK
*a.soltysiak@uw.edu.pl

W srodkowej dolinie Eufratu potozone sa stanowiska archeologiczne Tell Aszara i Tell
Masaich. Ze 125 szkieletow dorostych osobnikéw pochowanych na tych stanowiskach
oraz 15 kosci dzikich i udomowionych zwierzat zostaty pobrane prébki zebiny w ce-
lu zrekonstruowania zmian diety na podstawie trwatych izotopéw wegla i azotu w ko-
lagenie. Zawarto$c¢ kolagenu okazata sie wystarczajaca w 115 zebach (drugie i trzecie
trzonowce) 84 osobnikéw oraz w 11 prébkach zwierzecych. Datowanie szkieletow
umozliwia uzyskanie wgladu w diete miedzy wczesna epoka brazu (ok. 2500-2200
p.n.e.) a XX wiekiem n.e.

W przypadku zaréwno 8'3C, jak i 8'°N zostata zaobserwowana silna korelacja
(r?=0.85) miedzy drugim i trzecim trzonowcem, co sugeruje brak ré6znic w diecie mie-
dzy péznym dziecinstwem a okresem mtodzienczym. Jedynie wspodtczesna préba
(XIX/XX wiek) nieco odbiega pod tym wzgledem od pozostatych. Réwniez w tej pré-
bie zaobserwowane zostaty wyraznie wyzsze wartosci 813C (miedzy -19%. a -13%o
w poréwnaniu do zakresu od -21%. do -18%. we wczesniejszych okresach), co wska-
zuje na wyzszy bezposredni lub posredni udziat roslin Cs w diecie Beduindéw zamiesz-
kujacych badany obszar w XIX i XX wieku.

Najwazniejsza zmiana w wartosciach 8'°N nastapita pomiedzy epoka brazu a p6zniej-
szymi okresami i jest to bardzo wyrazny spadek, z zakresu 13-17%. do zakresu
9-13%o. Ta drastyczna zmiana moze by¢ wynikiem zwiekszenia dostepnosci wody
na badanym obszarze i/lub wiekszego udziatu pokarmu pochodzenia roslinnego
w diecie w zwiazku z pojawieniem sie rozlegtej sieci kanatéw irygacyjnych.

Zustosovvunie metod komputerowej analizy
obrazu oraz morfometrii statystycznej
w badaniach i dokumentacji $redniowiecznych
witrazy z Grodzca w celu poszerzenia wynikow
badan fizykochemicznych
Joanna Sobczyk!'*, Marta Kaminska2, Matgorzata Walczak?
1) Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiek-
téow Zabytkowych (LANBOZ), ul. Pitsudskiego 14, 31-109 Krakéw
2) Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie, Wydziat Konserwacji i Restau-
racji Dziet Sztuki, ul. Lea 27-29, 30-052 Krakéw
*isobczyk@mnk.pl

Pzed podjeciem prac z zakresu konserwacji, analizy historycznej czy stylistycznej, dzie-
to sztuki poddaje sie ogladowi oraz fotografowaniu z uzyciem zrédet promieniowania
elektromagnetycznego o réznym zakresie. Pozwala to na zgromadzenie licznych infor-
macji na temat technologii, techniki wykonania czy stanu zachowania obiektu. Odpo-
wiednio ukierunkowane $wiatto pozwala odczyta¢ nie tylko malarska tres¢ dzieta, ale
tez sposob naktadania farby, fakture powierzchni czy tez r6znego rodzaju uszkodzenia.

10

Z drugiej strony pozyskane informacje maja niekiedy subtelny charakter, ktéry utrud-
nia wtasciwe pogrupowanie danych i ujawnienie niektérych tajnikéw warsztatu arty-
sty. Na zdjeciach naktadaja sie warstwy z réznymi informacjami o obiekcie, z ktérych
czesS¢ wydaje sie zbedna. Nie mozna precyzyjnie okresli¢ i scharakteryzowa¢ pewnych
parametrow wykorzystujac wytacznie mozliwosci analizy wizualnej, czyli ludzkiego
oka, czy tez technik fotograficznych. Zastosowanie metod komputerowego przetwa-
rzania i analizy obrazu oraz morfometrii statystycznej, otwiera nowe mozliwosci za-
réwno diagnostyczne, jak i interpretacyjne.

Praktyczne zastosowanie tych narzedzi zaprezentowano tutaj na przyktadzie
przeprowadzonej analizy poréwnawczej warstw malarskich wybranych kwater z kolek-
¢ji XVI-wiecznych witrazy z Grodzca przedstawiajacych postacie Swietych, znajduja-
cych sie w zbiorach Muzeum Narodowego we Wroctawiu oraz w statej ekspozycji
Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Gtéwnym celem prac byto potwier-
dzenie lub odrzucenie hipotezy o integralnosci kolekcji, poprzez wykazanie podo-
bieAstw i rozbieznosci pomiedzy charakterystycznymi fragmentami warstw malarskich
poszczegdlnych kwater.

PROJEKT ZOSTAt SFINANSOWANY ZE SRODKOW NARODOWEGO CENTRUM NAUKI PRZYZNANYCH NA POD-

STAWIE DECYZJl NUMER DEC-2012/05/E/HS2/03867.

naliza technologii i stanu zachowania
XV-wiecznego witrazu Tron Laski z klasztoru
00. Dominikanow w Iakowie z zastosowaniem
makro skanera XRF oraz dyfrakecji rentgenowskiej
Edyta Bernady!, Marta Kaminska?!, Michat Ptotek!, Zofia Kaszowska?,
Matgorzata Walczak!*
1) Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie, Wydziat Konserwagji
i Restauracji Dziet Sztuki, ul. Lea 27-29, 30-052 Krakéw
*mwalczak@asp.krakow.pl

Przedmiotem badan jest witraz z przedstawieniem Trojcy Sw. w typie Tronu taski, po-
chodzacy z klasztoru oo. Dominikanéw w Krakowie. Kwatera datowana jest na 1 po-
towe XV wieku i jest jedna z 21 zachowanych $redniowiecznych kwater konwentu.

Tron taski, jako jeden z kilku wirazy dominikanskich, do tej pory nie zostat podda-
ny zadnym zabiegom konserwatorskim. Prowadzone badania stanowia zatem pierw-
sza okazje na dokonanie szczego6towej analizy technologii witrazu i stanu zachowania.
W celu wstepnego zbadania sktadu chemicznego szkta i warstwy malarskiej zastoso-
wano makro skaner fluorescencji rentgenowskiej. Zastosowanie dyfrakcji rentgenow-
skiej XRD umozliwito identyfikacje nawarstwien obecnych na zewnetrznej stronie
szkiet. Wyniki badan pozwolity uzyskac ogolny wglad w technologie witrazu, pokaza-
ty ré6znorodnos¢ sktadu chemicznego materiatéw pochodzacych z réznych okresoéw.
Wykazaty miedzy innymi wysoka zawarto$¢ potasu w szktach XV-wiecznych oraz
znaczna ilo$¢ chromu w szktach XX-wiecznych. Uwidocznity rowniez réznice w skta-
dzie warstwy malarskiej Sredniowiecznej i wspétczesnej. Badania wykazaty ponadto
zalezno$¢ miedzy stanem zachowania a sktadem chemicznym farb.

Uzyskane informacje wyznaczyty kierunek dalszych badan oraz przyczynity sie
do utozenia odpowiedniego programu konserwatorskiego.

BADANIA SA FINANSOWANE PRZEZ MINISTERSTWO NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO W RAMACH

DIAMENTOWEGO GRANTU (NR PROJEKTU 0164 /DIA/2015/44).

HwOZ
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Anulizcl barwnikoéw tkanin pochodzgceych
z komnat kréolewskich w patacu w !V\)ilmuwvie
za pomocg LC/MS/MS
Monika Ganeczko'*, Barttomiej Witkowski!, Magdalena Biesagal,
Agnieszka Laudy?, Tomasz Gierczak!
1) Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno - Chemicznych, Uniwersytet
Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
2) Muzeum Patacu Kréla Jana Ill w Wilanowie, ul. Stanistawa Kostki Potockie-
go 10/16, 02-958 Warszawa
*mganeczko@chem.uw.edu.pl

Celem niniejszych badan byta analiza barwnikéw tkanin pochodzacych z komnat
krélewskich z Muzeum Patacu Kréla Jana Il w Wilanowie. Intensywnos$¢ barwy tkaniny
jestrdzna, a szczegotowa analiza sktadu chemicznego historycznych barwnikéw oraz
metalowych nici obecnych w tkaninach miata dostarczy¢ cennych informacji dotycza-
cych pochodzenia poszczegdlnych tkanin. Podjeto préby rozréznienia niebieskich
barwnikéw pochodzacych z urzetu barwierskiego (/satis tinctoria) i indygo (Indigofe-
ra tinctoria).

Do analizy naturalnych barwnikéw uzytych do farbowania badanych tkanin wyko-
rzystano wysokosprawna chromatografie cieczowa sprzezona z tandemowa spektro-
metriag mas (LC/MS/MS). Przed analiza chromatograficzna konieczna byta ekstrakcja
barwnika z tkaniny. Dimetylosulfotlenek (DMSO) jest rozpuszczalnikiem powszechnie
stosowanym do ekstrakcji barwnikéw kadziowych, jakim jest indygo. Pozostate barw-
niki byty ekstrahowane roztworem kwasu solnego w metanolu.

W przeprowadzonych badan podjeto réwniez préby oszacowania stopnia rozktadu
barwnikéw na podstawie okreslenia zawartosci kwasow fenolowych i izatyny. Dodat-
kowo, analizy XRF oraz SEM pokazaty, ze probki tkaniny o intensywniejszej barwie
niebieskiej zawieraty ztote nici, w odréznieniu od prébek tkaniny o mniejszej inten-
sywnosci barwy, ktére zawieraty nici srebrne. Dane te potwierdzaja rézne okresy pro-
dukcji tkanin w Sypialni i Antykamerze Kroéla.

Zioto cypryjskie”- kontynuacja XIX-wiecznych
badan. Refleksje.
Monika Stachurska
Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Katedra Konserwacji i Restauracji Tkanin
Zabytkowych, ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 37, 00-379 Warszawa
mstachurska@asp.waw.pl

Od Xl do poczatku XVI wieku w tkaninach i haftach wystepuja bardzo specyficzne ni-
ci okreslane w polskiej literaturze terminem ,ztoto cypryjskie”. Byty to jedwabne lub
Iniane nici oplatane gesto waskimi paskami z cienkiej btony srebrzonej, ztoconej lub
srebrzonej i ztoconej. Dlatego nici te nazywano réwniez ,ztotem btonkowym” (ang.
membrane threads, niem. Hautchengold). Okreslenie ,ztoto (nici) cypryjskie” odnosi sie
wg historykéw do miejsca produkcji lub centrum handlu tym nietypowym materiatem.

W ramach projektu,Interdyscyplinarne opracowanie naukowe zespotu 192 $rednio-
wiecznych paramentow liturgicznych z kosciota NMP w Gdansku, przechowywanego
obecnie w Muzeum Narodowym w Gdansku, ze szczegbélnym uwzglednieniem badan
technologiczno-technicznych” prowadzone sa badania majace na celu opracowanie
metodyki umozliwiajacej analize i identyfikacje nici cypryjskich (okreslenie warstwowo-
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$ci oplotéw, charakterystyke warstwy metalicznej, identyfikacje organicznego podtoza).
Materiat badawczy jest wyjatkowo liczny: 66 przyktadéw pochodzacych z okresu od 2.
potowy XIV wieku do 2. potowy XV wieku (34 w tkaninach wtoskich i bliskowschod-
nich, 28 w haftach, 4 w pasmanteriach powstatych na terenie Gdanska).

W XIX wiekunietypowymi ni¢mi zainteresowat sie historyk sztukiikolekcjoner $re-
dniowiecznych tkaninFranz Johann Joseph Bock (1823-1899). Byt on inicjatorem pierw-
szych badan majacych za zadanie rozpoznanie tajemniczej wowczas btony. Celem
wystapienia jest prezentacja przyktadu XIX-wiecznej interdycsyplinarnej wspétpracy
historyka sztuki z fizjologiem, chemikiem i botanikiem, ktéra zaoowocowata wnio-
skiem o opatentowanie w 1882 roku sposobu produkcji nici cypryjskich. W ramach
obecnie realizowanego projektu powrécono do analizy nici cypryjskich. Perspektywa
weryfikacji wynikéw sprzed ponad stu lat sktonita autorke do refleksji nad bardzo
waznym aspektem odpowiedzialnos$ci za prowadzone badania.

PROJEKT BADAWCZY FINANSOWANY ZE SRODKOW NARODOWEGO CENTRUM NAuki (DEC-2013/09/B/
HS2/01197).

Zustusow:mie metody makroXRF do oceny stanu
zachowania obiektu na przykladzie obrazu
~Matlka Boza Byszewska”

Piotr Tagowskil*, Bogumita J. Rouba?, Jolanta Korcz3

1) Instytut Fizyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika

2) Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK

3) Konserwator-restaurator dziet sztuki

*ptarg@fizyka.umk.pl

Obraz, o wymiarach
92x68 cm, jest przed-
miotem szczegodlnego,
trwajacego nieprzerwa-
nie od S$redniowiecza,
kultu. W jego historii
jest wiele niejasnosci,
m.in. przekazy o prze-
mieszczaniu, w tym
takze legenda méwiaca,
ze w XVII wieku wyto-
wiony zostat z jeziora,
lezacego obok koscio-
ta. Jego burzliwe dzieje byty jedna z przyczyn gtebokich ingerencji renowatorskich. Ko-
lejne odnowienia wykonywano wielokrotnie, a ich zakres za kazdym razem byt rézny.
Zaréwno ze wzgledéw konserwatorskich, jak i z uwagi na wartos¢ kultowa obrazu
nalezato poddac go gruntownym badaniom. Ich wyniki byty niezbedne dla podjecia de-
cyzji o zakresie obecnych dziatan. W badaniach wykorzystano spektrograf makrofluore-
scencji rentgenowskiej M6 JetSTream. Mapa ubytkéw otowiu pozwolita okresli¢ zasieg
warstwy oryginalnej oraz prawidtowo wykonac¢ proces usuwania kolejnych warstw prze-
malowan.

ILUSTRACJA PRZEDSTAWIA OD LEWEJ WIDOK LICA OBRAZU PRZED KONSERWACJA, MAPE
ROZMIESZCZENIA OLOWIU | MAPE ROZKELADU NIKLU Z NALOZONYM KONTUREM ROZKtA-—
DU OtOWIU. METODA NAKtADANIA KONTUROW POZWOLItA NA PORZADKOWANIE
CHRONOLOGII WARSTW, A W TYM PRZYPADKU POZWOLItA STWIERDZIC, ZE NIKIEL NA-
LEZY DO WARSTWY PIERWOTNEJ.
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Barbara tydzba-Kopczynskal,?*, Piotr Fraczek!, Anna Klisinska-Kopacz?,
Marta Matosz!, Julio M. del Hoyo-Meléndez!, Agata Mendys?,

Michat Obarzanowski?, Joanna Sobczyk!

1) 1IMuzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan
Obiektéw Zabytkowych, ul. Pitsudskiego 14, 31-109 Krakéw

2) Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego, Wydziat Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

*blydzba@mnk.pl

Krajowe Centrum Badan nad Dziedzictwem jest nowatorskim projektem Narodowe-
go Instytutu Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw oraz Muzeum Narodowego w Krakowie.
W ramach tego projektu potencjat badawczy Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Ba-
dan Obiektow Zabytkowych (LANBOZ) Muzeum Narodowego w Krakowie zostat udo-
stepniony innym muzeom. Beneficjentami dziatalnosci Centrum sa muzea o statucie
badz regulaminie uzgodnionym z Ministrem Kultury i Dziedzictwa Narodowego. Za-
daniem Krajowego Centrum Badan nad Dziedzictwem jest prowadzenie specjalistycz-
nych badan technologicznych obiektéw, opracowywanie strategii ochrony dziet sztuki
waznych dla kultury oraz wykonywanie ekspertyz interdyscyplinarnych.

Centrum rozpoczeto juz realizacje kilku pilotazowych projektéw. Sparametryzowa-
na dokumentacja konserwatorska obejmujaca radiografie cyfrowa jest opracowywana
dla obrazu antwerpskiego malarza ,Gabinet sztuki krélewicza Wtadystawa Zygmunta
Wazy” z Zamku Krolewskiego w Warszawie. Natomiast dokumentacja ta dla obrazu
»Gra w szachy” Sofonisby Anguissoli z kolekcji Muzeum Narodowego w Poznaniu zo-
stata poszerzona o badania XRF. W przygotowaniu jest rowniez strategia ekspozycyj-
na dla rekopisu Adama Mickiewicz: ,Pan TadeusZz’ i jego kopii oraz dla rekopisu
Juliusza Stowackiego ,,Album podrézy na Wschod’ ze zbioréow Zaktadu im. Ossolinskich
we Wroctawiu. Ponadto realizowane sa badania technologiczne obrazéw z kolekgji
Zamku Krélewskiego na Wawelu oraz opracowywana jest ekspertyza dla , Tryptyku Sad
Ostateczny” z warsztatu Hieronima Boscha. Jeszcze w tym roku zostanie otwarty przez
Centrum nabdr wnioskéw na wykonanie badan w 2016 roku.

Katarzyna Hryniewicka*
1) Afiliacja: MS Spektrum
*kh@msspektrum.pl

Spektroskopia w podczerwieni FTIR od wielu lat jest uzywana do analizy obiektéw za-
bytkowych. Metoda ta pozwala na uzyskanie wynikéw, ktore sa niezwykle pomocne
m.in. przy konserwacji oraz ocenianiu autentycznosci obiektéw historycznych. Anali-
za za pomoca spektroskopii w podczerwieni jest stosunkowo tania oraz szybka me-
toda pomiarowa. Ponadto jest to metoda bezinwazyjna, co oznacza ze obiekt
zabytkowy nie ulega destrukcji podczas wykonywania pomiaru.

Firma MS Spektrum jest autoryzowanym przedstawicielem firmy Agilent Technolo-
gies, ktéra jest producentem wysokiej klasy urzadzen laboratoryjnych, w tym spektro-
metréw FTIR. Podczas wyktadu oméwione zostanie wykorzystanie spektroskopii
podczerwieni do analizy obiektéw zabytkowych oraz zastosowanie spektrometréw fir-
my Agilent w niniejszych badaniach.
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Anna Nowicka, Marzenna Ciechanska
Wydziat Konserwagji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
ananow@wp.pl

Lata eksperymentéw i doswiadczen konserwatoréow papieru dowiodty, ze odkwasza-
nie materiatéw celulozowych przedtuza ich trwato$¢, a odkwaszanie papieru jest obec-
nie jedna z podstawowych czynnosci konserwatorskich.

W malarstwie wspétczesnym tektura lub papier czesto staja sie podtozem dla dziet wy-
konanych w technice olejnej. Przesycenie materiatu celulozowego olejem, zawierajacym
wolne kwasy ttuszczowe, powoduje spadek pH i prowadzi do ostabiania podtoza.

Jednak zanim rozpocznie sie praktykowanie odkwaszania tego typu obiektéw, nale-
zy odpowiedziec¢ na kilka pytan. Najwazniejszym jest pytanie o to, czy preparat o od-
czynie alkalicznym nie stanowi zagrozenia dla warstwy malarskiej. Zaréwno Swieze
oleje, jak i powstajace z nich btony o usieciowanej strukturze, w kontakcie z zasada-
mi ulegaja hydrolizie.

Osobny, rownie wazny problem, stanowi potencjalne zagrozenie dla pigmentow
wrazliwych na substancje zasadowe. Wiadomo, ze sa pigmenty, ktére w obecnosci za-
sad catkowicie zmieniaja swoja strukture chemiczna, a w zwiazku z tym takze i kolor.

Wazna jest tez Swiadomosc¢, jak gteboka penetracja srodka jest mozliwa, bo od te-
go zalezy w jakim stopniu moze on oddziatywaé¢ na warstwe malarska.

Zgtebienie powyzszych zagadnien stato sie celem czesci projektu badawczego, re-
alizowanego na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Piek-
nych w Warszawie, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie
(DEC-2011/01/N/HS2/02308).

Wojciech Gtuszewski, Matgorzata Rosen

Instytut Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie
Muzeum Marii Sktodowskie - Curie, PTChm w Warszawie
w.gluszewski@ichtj.waw.pl

Pierwsze krzywe radiacyjnej inaktywacji zostaty opublikowane w roku 1929 przez
Marie Sktodowska - Curie. Radiacyjna konserwacja obiektéw o znaczeniu historycznym
jest obecnie interesujaca propozycja dla muzedéw, archiwow, bibliotek i prywatnych
kolekgji. Wykorzystuje sie dla tych celéw promieniowania gamma i rentgenowskie oraz
wiazki elektronéw. Radiacyjna dezynsekcja i dezynfekcja jest niezastapiona przy ra-
towaniu duzych zbiréw artefaktow w szczegdlnosci starodrukéw.

Istotna kwestia jest opis proceséw postradiacyjnej degradacji celulozy. Wykorzysta-
no w tym celu chromatografie gazowa. Wydajnos$¢ wydzielania wodoru w przyblizeniu
opisuje liczbe powstajacych w wyniku dziatania promieniowania jonizujacego makro-
rodnikow. Wydajnos$¢ absorbowanego przez papier tlenu daje podglad na temat pro-
cesOw postradiacyjnego utleniania. Za pomoca spektroskopii absorpcyjnej w wersji
odbiciowej swiatta rozproszonego (DRS - diffuse reflection spectroscopy) zbadano
wptyw dawki, mocy dawki promieniowania oraz zawartosci ligniny na wydajnos¢ pro-
duktoéw postradiacyjnego utleniania powierzchni papieru. Wykazano, ze obrébka ra-
diacyjna w niewielkim jedynie stopniu zwieksza szybkos¢ starzenia papieru.



Jako przyktad przedstawiono proces radiacyjnej dezynsekcji dokumentéw znalezio-
nych w piwnicy Muzeum Marii Sktodowskie - Curie w Warszawie. Sa to publikacje,
kartki pocztowe, telegramy, rachunki, rekopisy itd. zwiazane z profesorami: Alicja Do-
rabialska i Jozefem Hurwicem. Obiekty te poddano dziataniu wiazki elektronéw przy-
spieszanych przez akcelerator.

W. Gtuszewski, Unikatowe cechy radiacyjnej konserwacji duzych zbioréw obiektéw

0 znaczeniu historycznym, Wiadomosci konserwatorskie, 2015, 41, 84-91

]] etelcja aktywnos$ci pleéni powodujgcych bio-
deterioracje pergaminu na podstawie analizy
mikrobiologicznych lotnych zwiqgzkow organicznych
Tomasz Sawoszczuk!*, Justyna Syguta - Cholewinska'
1) Katedra Mikrobiologii, Wydziat Towaroznawstwa, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
*tomasz.sawoszczuk@uek.krakow.pl

Historyczny pergamin to naturalnie postarzony materiat organiczny, ktéry podatny
jest na biodeterioracje. Jednoczesnie, z uwagi na skfad i wiek, jest to materiat bardzo
wrazliwy na destrukcyjne dziatanie wiekszosci metod dezynfekcyjnych. Dlatego pod-
jecie decyzji o przeprowadzeniu dezynfekcji powinno nastapi¢ dopiero po potwier-
dzeniu, ze zauwazona zmiana na obiekcie to aktywna ples$n, stanowiaca zagrozenie dla
samego obiektu i innych obiektéw wspodlnie z nim przechowywanych. Stosowane w tym
celu klasyczne metody analizy mikrobiologicznej sa kontaktowe, czasochtonne
i z uwagi na sposdb poboru prébek dostarczaja raczej informacji o poziomie skaze-
nia mikrobiologicznego powierzchni obiektu, nie zas o aktywnym wzroscie plesni. Al-
ternatywna metoda detekcji aktywnosci grzybdéw plesniowych moze by¢ analiza lotnych
wtérnych metabolitow, ktére emitowane sa przez plesnie na kazdym etapie ich roz-
woju, rowniez w przypadku wzrostu wewnatrz struktury obiektu. Metabolity te nazy-
wane sa mikrobiologicznymi lotnymi zwigzkami organicznymi (MLZO).

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan byta ocena mozliwosci zastosowania tech-
niki SPME/GC/MS do detekcji aktywnosci grzybéw plesniowych opartej o analize MLZO.
Badania przeprowadzono dla wybranych gatunkéw plesni, ktore zostaty posiane
na prébki pergaminu, przygotowane w zamykanych fiolkach. MLZO zgromadzone we
fiolkach pobierano na wtékna SPME, po czym analizowano w uktadzie GC-MS. W opar-
ciu o uzyskane chromatogramy prébowano ustali¢ czy wsrdéd zidentyfikowanych
zwiazkdw istnieja markery aktywnosci grzybow plesniowych, ktére moga by¢ wyko-
rzystane do ich detekcji w przypadku, gdy rozwijaja sie na pergaminie historycznym.

PODZIEKOWANIA: PROJEKT ,,BADANIA BIODETERIORAC)I OBIEKTOW ZABYTKOWYCH NA PODSTAWIE ANALIZY LOT—

NYCH ZWIAZKOW ORGANICZNYCH EMITOWANYCH PRZEZ GRZYBY PLESNIOWE” ZOSTAL. SFINANSOWANY ZE SRODKOW

NARODOWEGO CENTRUM NAUKI PRZYZNANYCH NA PODSTAWIE DECYZ)l DEC-2012/05/B/HS2/04094.

Zu])ytlcovve fotografie na papierze - problematy-
Ika identyfikacji technologii i czasu powstania

Izabela Zajac'*, Barbara Wagner?

1) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

2) Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski

*jzabela.zajac@asp.waw.pl

Najstarsze fotografie na papierze (monochromatyczne) wykonywano w wielu odmia-
nach. Wiekszos$¢ z odbitek powstawata w oparciu o Swiattoczutos¢ soli srebra. Pozo-
state natomiast bazowaty na solach zelaza i platyny lub innych.
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Roéznice pomiedzy zdjeciami poteguje rodzaj emulsji, jaka naktadano na papier. Naj-
czesciej spotykane emulsje to te powstate z albuminy (biatko jaj kurzego), kolodionu
i zelatyny.

Do niedawna identyfikacja techniki wykonania fotografii na papierze opierata sie
na obserwacji mikroskopowej, ktéra pomagata w okresleniu iloSci warstw technolo-
gicznych, ale nie umozliwiata petnej identyfikacji procesu.

Obecnie zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych (XRF i FTIR) pozwala
na zebranie danych o sktadzie warstwy Swiattoczutej oraz emulsji. Badania te sa szcze-
gblnie pomocne w praktyce konserwatora dziet sztuki, gdyz mozna je wykonaé¢ me-
toda kontaktowa, bez koniecznosci pobierania prébki z oryginatu.

W przypadkach dyskusyjnych, kiedy istnieja watpliwosci czy wykonana fotografia jest
rzeczywiscie zabytkiem czy raczej wspoétczesnie wykonana odbitka, zastosowanie mie-
dzy innymi spektrometrii mas w uktadzie LA-ICP-MS, pozwala poprawnie okresli¢ czas
jej powstania.

BADANIA REALIZOWANE SA W RAMACH PROJEKTU BADAWCZEGO |. ZAJAC (2014/13/D/HS2/02755, NARO-

DOWE CENTRUM NAUKI).

nstrumenty analityczne Brukera w rekach
konserwatoréw zabytlkéw i archeologow
Piotr Linke
1) Afiliacja: Bruker Polska Sp. z o.0.
piotr.linke@bruker.com

Zdobycze dzisiejszej fizyki i wielu nauk technicznych pozwalaja konstruowac coraz
bardziej czute instrumenty analityczne, takze przenosne, ktére umozliwiaja detekcje
pierwiastkéw bezposrednio w warunkach polowych. Takimi instrumentami sa spektro-
metry fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii (spektrometry ED XRF).

Historia spektrometréw XRF stosowanych w archeologii i konserwacji zabytkéw sie-
ga roku 2005. To wtedy do amerykanskich osrodkéw uniwersyteckich trafity pierwsze
egzemplarze spektrometru Tracer. Dzisiaj Bruker oferuje nowe modele spektrome-
trow, w tym mikroanalizatory XRF, pozwalajace poznawac sktad chemiczny w mikro-
obszarach. Pokonujac kolejne bariery techniczne, Bruker w prowadza obecnie na rynek
przenosny spektrometr LIBS (Laser Induced Breakdown Spectroscopy), ktéry po za-
adaptowaniu do potrzeb konserwatoréw zabytkéw oraz archeologéw, wydatnie zwiek-
szy potencjat naukowy osrodkow konserwacji sztuki i archeologii na catym Swiecie.

ypowe i nietypowe zanieczyszczenia
pigmentow miedziowych

Sylwia Svorova Pawetkowicz *

1) Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

*s.pawelkowicz@labko.pl

Coraz powszechniej stosowane nieniszczace analizy przeno$nymi aparatami XRF da-
ja nam ogélny sktad pierwiastkowy powierzchni, wielokrotnie niezwykle trudny do in-
terpretacji. Interesujacym zagadnieniem badawczym sa pierwiastki akcesoryczne
pojawiajace sie w badaniach pigmentow miedziowych, a zwiazane z ich naturalnym
pochodzeniem.

Naturalne zanieczyszczenia mineratéw, czesto charakterystyczne dla danych zt6z,
moga by¢ pochopnie interpretowane jako dodatek innych pigmentéw, w tym po6zniej-
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szych syntetycznych. Doskonatym przyktadem sa zwiazki arsenu, ktére moga by¢ my-
lone z zielenia szwajnfurcka [Cu(CH3COO0)2-3Cu(AsO2)z] - pigmentem odkrytym w 1800
r. (Rudniewski, 1995), a tymczasem moga pochodzi¢ od arsenianéw miedzi typowych
dla zt6z malachitu. Oméwione zostana pilotazowe badania laboratoryjne przeprowa-
dzone na prébkach historycznych warstw malarskich zawierajacych zielone i niebie-
skie pigmenty miedziowe, w ktérych wykryto zanieczyszczania zwigzkami As, Co, Fe,
Mn, Pb, Sb, Sn, Zn oraz badania literaturowe dotyczace popularnych historycznych
miejsc wydobycia i ich charakterystycznych zanieczyszczen.

Wstepnie badania dotyczace historycznych zt6z mineratéw miedziowych, i wtérnych
produktéw utleniania kruszcow miedzi, czyli malachitu i azurytu, na obecnym teryto-
rium Polski wskazuja na trzy gtéwne Zrédta: Sudety (Miedzianka sudecka, Kowary, Ra-

dzimowice, Chetmiec-Mecinka); Géry Swietokrzyskie
(Miedzianka, Miedziana Goéra), Tatry (Ornak). Pigmen-
ty te byty réwniez sprowadzane do Polski, w szczegol-
nosci z Wegier, z ktorymi Polska utrzymywata
ozywione kontakty handlowe.

FOT. ZROST KILKU KRYSZTALOW MALACHITU UKLADAJACY SIE
W KSZTALT GWIAZDKI. OBRAZ W SWIETLE PRZECHODZACYM. Pow.
x1000.

LITERATURA

1. Rudniewski P. (1995), Pigmenty i ich identyfikacja, Warszawa: Akademia Sztuk Pieknych
2. Konstantynowicz E. (1979), Geologia surowcow mineralnych: Ztoza rud metali,
Volume 2. Katowice: Uniwersytet Slaski

qldudniki malarskiej palety w iluzjonistycznych
wPdekoracjach teatralnych — przylktady
z europejskich kolelecji XVIII-XX w.
w $wietle badan instrumentalnych
Elzbieta Szmit-Naud*
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Sztuk Pieknych, Instytut Zabytkoznawstwa i Kon-
serwatorstwa, Zaktad Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej
*esn@chem.umk.pl

Dawne iluzjonistyczne teatralne wystawy sktadaja sie na swoisty gatunek wielkofor-
matowego malarstwa. Kojarzone z jego mniej szlachetna odmiana - malarstwem ,de-
koracyjnym”, skazanym z zatozenia na trwanie jedynie efemeryczne i podejrzewane
0 mierna jako$¢ nie skupiaty dotad uwagi badaczy technik malarskich pozostajac je-
dynie w obszarze zainteresowan waskiego grona naukowcéw zwiazanych z teatrem
i pojedynczych konserwatoréw.

Tymczasem, unikalne jako dziedzictwo, nieliczne zachowane kolekcje prezentuja
nierzadko précz estetycznych wysokie walory artystyczne i dostarczajq zarazem inte-
resujacych informacji na temat techniki malarskiej, ktérej tajniki wskutek dominacji
malarstwa olejnego, przetrwaty zasadniczo dzieki waskiej grupie uzytkownikéw pa-
rajacych sie malarstwem teatralnym.

Charakterystyczne sktadniki palety w poszczegélnych epokach (w XVIII, XIX i na pocz.
XX w.) obrazuja ewolucje wpisujaca sie w ogdlne trendy. Do wnioskéw takich dopro-
wadzita interpretacja badan warstw malarskich elementéw ,wystaw” pochodzacych
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z kilku europejskich kolekcji m.in. z Ceskiego
Krumlova, Drottningholm, Halden czy tancu-
ta. Identyfikacji sktadnikéw palety dokonano
w oparciu o obserwacje w mikroskopii optycz-
nej UV-VIS, badania sktadu pierwiastkowego
metoda rentgenowskiej analizy fluorescencyj-
nej (XRF), skaningowej mikroskopii elektrono-
wej i mikroanalizy rentgenowskiej (SEM-EDS)
i w niektérych przypadkach w uzupetnieniu
metoda obrazowania w technice fatszywych
koloréw w IR oraz mikrochemicznie.

SEM-EDS

CK 8840/24, KULISA PRAWA Z DEKORAC)I SALA KOLUMNOWA, PROBKA CZERWIENI
Z GIRLANDY -LOKALIZACJA | WYNIKI ANALIZY SEM-EDS. SEM-EDS: Si (szary),
Ca (oranz), Al (zétty), Pb (czerwony), As, K (r6z), Hg (fiolet)

E. Zygiert*, D. Sarkowicz!, M. Sieklucka?
1) Muzeum Narodowe w Krakowie
ezygier@mnk.pl!

Warsztat malarski dwéch wybitnych polskich artystow XIX w. - Henryka Siemiradz-
kiego (1843-1902) i Maksymiliana Gierymskiego (1846-1874) analizowany jest w Mu-
zeum Narodowym w Krakowie w ramach odrebnych projektéw naukowych. Uzyskane
dotychczas wyniki sktonity badaczy do dokonania poréwnan palety tych malarzy.
W okresie dojrzatej tworczosci zaréwno Siemiradzki, jak i Gierymski dziatali na obczyz-
nie, byli jednak przedstawicielami réznych Srodowisk.

Wykonane badania objety min. rozpoznanie palety malarskiej obu artystow. Analiza
obrazow Gierymskiego oparta byta na technikach nieinwazyjnych, gtéwnie spektrosko-
pii fluorescencji rentgenowskiej (XRF) oraz zdjeciach w promieniowaniu analitycznym.
Pomimo takiego ograniczenia metod przebadanie duzej grupy dziet (78 obrazéw) po-
zwolito na sformutowanie wnioskéw. W przypadku dziet Siemiradzkiego analizy roz-
szerzono o techniki wymagajace pobrania préobki (SEM EDS, FTIR, XRPD, analize
mikroskopowa i mikrochemiczng). Szczeg6towym badaniom poddano do tej pory 41
prac olejnych stawnego malarza, w tym wielkoformatowe Pochodnie Nerona.

Badania chemiczne i fizykochemiczne zrealizowano w laboratorium Lanboz Muzeum
Narodowego w Krakowie oraz we wspotpracy z naukowcami z krakowskich uczelni.

Zebrane wyniki pokazaty, ze palety artystow réznia sie zasadniczo. Gierymski za-
rowno w poszczegolnych obrazach, jak i w catym okresie monachijskim uzywat kilku-
nastu rodzajow farb. W mistrzowski sposéb wykorzystujac proste srodki malarskie
uzyskiwat subtelny koloryt i wyjatkowy nastréj swoich dziet. Paleta Siemiradzkiego
byta znacznie bogatsza. Dotychczas zidentyfikowano w niej niemal 40 rodzajow farb.
Co wiecej, malarz stosowat szeroka game pigmentéw zaréwno w pracach wiekszego
jak i niewielkiego formatu.

Poréwnujac rezultaty badan dotyczacych dwéch tak réznych artystéow mozna wysu-
nac stwierdzenie, ze dokonany przez nich wybdr palety malarskiej byt zdeterminowa-
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ny nie tylko osobowoscia, czy oddziatywaniem lokalnych srodowisk tworczych, ale tez
otaczajaca ich przyroda i klimatem. Waska, stonowana kolorystyka w obrazach Gierym-
skiego, wywodzaca sie z malarstwa stimmungowego kontrastuje z zywymi, nasycony-
mi, réznorodnymi barwami dziet Siemiradzkiego tworzonych w stonicu Italli.

Magdalena Iwanicka'*, Piotr Targowski2, tukasz Cwiklinski?

1) Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
2) Instytut Fizyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

*magiwani@gmail.com

XVll-wieczny obraz na ptotnie -holenderska martwa natura sygnowana J. Walscapele
- zostat poddany badaniom za pomoca obrazujacych technik nieinwazyjnych ze wzgle-
du na stan zachowania trudny do okreslenia za pomoca klasycznych metod. Celem
badan obrazu byto sformutowanie i rozwiazanie pewnych specyficznych probleméw
konserwatorskich zwiazanych z dawnymi wtérnymi ingerencjami.

Koherencyjna tomografia optyczna (OCT) to nieinwazyjna interferometryczna tech-
nika uzyskiwania przekrojéw struktury obiektow czesciowo przejrzystych dla promie-
niowania z zakresu bliskiej podczerwieni. Uzyty instrument pozwala na skanowanie
obszaréw o rozmiarze 12x12 mm, z rozdzielczos$cia w gtab ok. 2 um i rozdzielczo-
$ciag poprzeczna ok. 12 pm.

Skanowanie makro-XRF (za pomoca systemu M6 Jet Stream, Bruker) umozliwia uzy-
skanie rozktadu niektérych pierwiastkdw na obrazie (o liczbie atomowej wiekszej
niz 16); maksymalne wymiary obszaru skanowania to 70x55 cm, a rozdzielczo$¢ po-
przeczna 50 pm.

Podczas prezentacji zostana przedstawione wyniki badan obrazu za pomoca obu
technik, ze zwrdéceniem szczegdlnej uwagi na ich komplementarnos$é. W wyniku ba-
dan mozliwe okazato sie wyodrebnienie réznych faz chronologicznych, a takze okre-
$lenie ich zasiegu, formy i lokalizacji w strukturze obrazu, pomimo obecnosci licznych
warstw zabrudzen i pozétktych werniksow.

Rafat Gtaszczka
»SHIM-POL A. M. Borzymowski” E. Borzymowska-Reszka A. Reszka Spoétka Jawna
ul. Lubomirskiego 5, 05-080 lzabelin

Stowa kluczowe: Spektroskopia AAS, Auger, EDX, FTIR, ICP, ISS, UPS, UV-Vis, XPS

Spektrometria absorpcyjna i emisyjna to bez watpienia jedne z najpowszechniejszych
i najbardziej uniwersalnych metod analitycznych stosowanych obecnie w inzynierii ko-
rozyjnej oraz chemii i fizyce powierzchni. Firma Shimadzu wraz z firma KratosAnalyti-
cal znane sa z szerokiej oferty przyrzadoéw stosowanych w tych dziedzinach.

Do analizy powierzchni proponujemy techniki spektrofotometryczne: FTIR, UV-Vis
oraz spektrometry prézniowe XPS, Auger’a, UPS, ISS.



Zas$ do analizy pierwiastkowej proponujemy: AA-7000 - spektrometr absorbgji
atomowej z systemem atomizacji w ptomieniu i w piecu grafitowym, EDX-7000/
EDX-8000 - fluorescencyjny spektrometr rentgenowski z dyspersja energii, ICPE-
9800 - seria spektrometrow emisyjnych z wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej

] ERIe - oprogramowanie do ilo§ciowej oceny
zagrozenia obiektow zabytkowych przez
wahania parametrow klimatycznych
Arkadiusz Kupczak'*, tukasz Lasyk?, tukasz Bratasz?#, Michat tukomskilg,
Artur Dziato?, Roman Koztowski!
1) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN
2) Muzeum Narodowe w Krakowie
*nckupcza@cyf-kr.edu.pl

Racjonalna strategia regulacji warunkéw mikroklimatycznych we wnetrzach muzeéw,
bibliotek czy archiwéw, wymaga zrozumienia wzajemnych relacji pomiedzy wielko-
Scig zagrozenia (wahania parametréw klimatu), wywotywanymi uszkodzeniami (spe-
kania lub deformacja obiektéw), a kosztami regulacji klimatu. W celu dokonania oceny
bezpieczenstwa warunkéw przechowywania zbioréw opracowano oprogramowanie
HERIe, ktére pozwala na ilo$ciowa ocene zagrozen zwiazanych z fizycznymi uszkodze-
niami obiektow wrazliwych na fluktuacje klimatu. HERIe analizuje wptyw - na dany
obiekt - rocznych (lub kilkuletnich) zmian temperatury i wilgotnosci wzglednej, zmie-
rzonych w okreslonym pomieszczeniu lub wynikajacych z proponowanych scenariu-
szy regulacji klimatu. Tego typu dane mikroklimatyczne sa rozktadane na elementarne
fluktuacje (funkcje sinusoidalne) przy uzyciu transformaty Fouriera. Fluktuacje te z ko-
lei, stuza jako dane wejsciowe do numerycznych symulacji opartych o metode ele-
mentéw skonczonych, w ktérych modeluje sie proces adsorpcji i dyfuzji pary wodnej,
oraz odpowiadajace im pola odksztatcen w materiale. HERIe, poprzez superpozycje
elementarnych deformacji, dostarcza petny przebieg wilgotnosciowego odksztatce-
nia, jakiemu podlegat badany obiekt w odpowiedzi na interesujacy uzytkownika mi-
kroklimat. W ostatnim kroku obliczany jest wskaznik zagrozenia, jaki stanowi
wyznaczone odksztatcenie wilgotnosciowe obiektu, w oparciu o odpowiednie kryte-
rium zagrozenia uszkodzeniem, opracowanego np. na podstawie badan laboratoryj-
nych lub obserwacji konserwatorskich. Jako przyktad mozna podac obliczenia dla
podtozy drewnianych pokrytych warstwa zaprawy klejowej bedacych przyblizeniem
obrazéw na desce, ktdre stanowia jedna z najwazniejszych kategorii obiektow dzie-
dzictwa wrazliwych na wahania wilgotnosci i temperatury. HERle jest otwartym opro-
gramowaniem, z wciaz poszerzana baza obiektéw dziedzictwa, ktére mozna poddawad
analizie. Badania sa finansowane z grantu PBS2/A9/24/2013 Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju.

A Obecnie: Instytut for the Preservation of Cultural Heritage, Yale University
8 Obecnie: The Getty Conservation Institute
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Jlanowanie, projektowanie i wdrazanie
strategii oswietleniowych w Muzeum
Narodowym w Krakowie, uszczegotowienie
wytycznych dla prewencji konserwatorskiej

Julio M. del Hoyo-Meléndez!'*, Joanna Sobczyk!
1) Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiek-
tow Zabytkowych, ul. Pitsudskiego 14, 31-109 Krakéw
*jdelhoyo@muzeum.krakow.pl

Muzeum Narodowe w Krakowie (MNK) nieustannie pracuje nad rozwojem strategii
oswietlania obiektéw zabytkowych gtéwnie ze wzgledu na réznorodnos$¢ posiadanej
kolekcji, ktéra zawiera duza liczbe obiektow wrazliwych na $wiatto. Ponadto, projek-
towanie strategii wystawienniczych, ktére oparte sa na danych o Swiattotrwatosci uzy-
skanych bezposrednio z obiektéw dziedzictwa kulturowego, jest jednym
z priorytetowych obszaréw przewidzianych w ramach powotanego Narodowego Cen-
trum Badan Dziedzictwa Kulturowego. Zarzadzanie o$wietleniem jest trudnym zada-
niem, poniewaz z jednej strony oSwietlenie galerii jest niezbedne dla wtasciwego
postrzegania obiektéw, z drugiej w delikatnych kolekcjach moze spowodowac fizycz-
ne i chemiczne zmiany. Zarzadzajacy kolekcjami sa czesto w niewygodnej pozycji wy-
dajac wytyczne do wystawy dotyczace pozioméw oswietlenia i czaséw ekspozycji nie
do konca wiedzac, czy ich realizacja moze zwiekszy

ryzyko uszkodzenia zbiorow. Blakniecie i zmiany pigmentéw wystepujace w obiek-
tach na podtozach papierowych, tekstylnych, a nawet p6zno 19-wiecznych obrazach
obserwuje sie coraz czesSciej w muzeach na catym Swiecie.

Badania, ktore wspieraja strategie prewencji konserwatorskiej sktadaja sie z kilku
waznych elementéw, jak: monitorowanie Swiatta w przestrzeniach wystawowych, po-
miar zmian barwy na Swiattoczutych prébkach i obiektach, studiowanie zmiennosci
ekspozycji i oceniania o$wietlenia przez zwiedzajacych, ocene skutkéw stosowania
gablot beztlenowych, przeglad catych kolekcji oraz prowadzenie badan polowych. Se-
ria studidow przypadkoéw zilustruje, jak MNK podchodzi do tego bardzo ztozonego pro-
blemu. Pomiar zmian barwy w prébkach i obiektach przeprowadzono za pomoca
dwoch zestawdw mikrofadometrycznych bedacych na wyposazeniu MNK. Kazdy spek-
trometr wchodzacy w sktad tych zestawoéw sktada sie ze spektrofotometru odbiciowe-
go sprzezonego z mikro-testerem do przyspieszonego starzenia Swiattem. Urzadzenia
te maja zdolnos¢ powodowania zmian barwy materiatu po krétkim okresie czasu, ze
wzgledu na wysoka wydajnoéé ich skolimowanych wiazek $wiatta. Swiattoczutoé¢ ma-
teriatdbw mozna okresli¢ za pomoca krotkich przyrostéw ekspozycji na Swiatto albo
z tuku ksenonowego lub ze zrédet plazmy na ciele statym. Przyrzady te mierza wid-
mo odbiciowe prébki oraz zapisuja dane kolorymetryczne w czasie rzeczywistym. Za-
stosowanie mikrofadometrii do filtrowania rzeczywistych obiektéw dziedzictwa
kulturowego w potaczeniu ze strukturalna procedura oceny ryzyka bedzie nadal wspie-
rac¢ kontekstualizacje danych w celu identyfikacji i ochrony najbardziej $wiattoczutych
obiektéw, przy jednoczesnym zmniejszeniu ograniczen dla obiektéw Swiattotrwatych.
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Zupl'cwv y iniekcyjne do lconsel'vvcu:i'i
odspojonych malowidel $ciennych
Karina Niedzielskal'*, Grzegorz Adamski 2
1) Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie, Wydziat Konserwacji i Re-
stauracji Dziet Sztuki, Katedra Technologii i Technik Dziet Sztuki
2) Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych, Oddziat Szkta i Materiatéw Budowlanych
w Krakowie, Zaktad Cementu
*kniedzielska@asp.krakow.pl

Przedstawione wyniki zrealizowane zostaty w ramach projektu dotyczacego zapraw
iniekcyjnych do konserwacji odspojonych malowidet $ciennych na podtozu wapien-
no-piaskowym. Celem projektu byto okreslenie przydatnosci i kompatybilnosci wybra-
nych zapraw naprawczych do historycznych tynkéw z terenu Dolnego Slaska. Wéréd
rozpatrywanych zapraw znalazty sie komercyjne iniekty z serii PLM, Malt i Ledanéw
oraz nowo-opracowane mieszanki zapraw mineralnych.

Opracowanie to przedstawia czes$¢ wynikow badan dotyczacych sktadu tlenkowego
komercyjnych zapraw iniekcyjnych i tynkéw historycznych z zastosowaniem XRF, skta-
du fazowego - XRD z analiza Rietvelda i analiza termalna (DSC-TG). Badania uzupet-
niono o wyniki analiz z zastosowaniem SEM-EDX. Uzyskane w ten sposob informacje
byty kluczowe podczas planowania kolejnych etapéw badan laboratoryjnych
a takze umozliwity wstepnie okresli¢ kryteria i parametry dla zapraw planowanych
do konserwacji. Charakterystyka iniektéw pozwolita na weryfikacje i poréwnanie wta-
Sciwosci zapraw naprawczych od réznych producentéwi uzupetnienie danych poda-
nych w charakterystyce produktéw. W oparciu réwniez o wyniki analiz przygotowano
préobki imitujace zabytkowe tynki, co pozwolito na badanie zapraw iniekcyjnych
w warunkach zblizonych do warunkéw terenowych, przed ich ostateczna aplikacja
podczas prac konserwatorskich.

BADANIA ZOSTALY SFINANSOWANE ZE SRODKOW NARODOWEGO CENTRUM NAUKI W RAMACH PROJEKTU

»BADANIE | OPRACOWANIE ZAPRAW INIEKCYJNYCH DO KONSERWAC)I ODSPOJONYCH MALOWIDEL SCIENNYCH

NA PODtOZU WAPIENNYM” (DEC-2011/01/N/HS2/03403)

'VV'plyvv spoiw syntetycznych uzytych w proce-
sie utrwalania malowidet $ciennych na wta-
Sciwosdci warstw malarskich

Dorota Biatek-Kostecka'*, Zofia Kaszowska?!, Ewelina Jarek?, Marcin Kot3, Jacek Ba-

gniuk?!, Anna Sajdak!

1) Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

2) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w Krakowie

3) Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

*zebialek@cyf-kr.edu.pl

Wsréd materiatow powszechnie stosowanych w konserwacji malarstwa $ciennego
znaczaca grupe stanowia zywice syntetyczne. Wykorzystuje sie je niemal rutynowo
od lat 60. XX w. jako spoiwa, w postaci roztworéw lub dyspersji, do podklejania od-
spojonych lub rozwarstwionych zapraw, utrwalania pudrujacych sie i osypujacych
warstw malarskich oraz douzupetnianiaubytkéw tychze warstw. Ponadto odgrywaja
istotna rolew zabiegu przenoszenia malowidet $ciennych.

W wystapieniu konferencyjnym staramy sie odpowiedzie¢ na pytanie, jaki jest wptyw
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polimeréw wprowadzonych w procesie utrwalania warstwy malarskiejna jej wtasciwo-
$ci fizyczne. Podejmujemy problematyke zabiegu utrwalania, gdyz nalezy donajpow-
szechniej stosowanych, a zarazem najbardziej ingeruje w strukture malowidta
sciennego. Prowadzi do zmiany charakteru jak i sktadu chemicznego warstw malar-
skich-moéwimy wrecz o zmianie w zakresie techniki malarskiej. Dodatkowe negatyw-
ne efektywynikaja z naturalnych proceséw starzenia polimeréw, ktéreobjawiajasie
w przeksztatceniach kolorystycznych izaniku przejrzystosci orazprzyspieszeniu bru-
dzenia sie powtok, cow konsekwencji przyczynia sie do utraty czytelnosci i integral-
nosci dzieta sztuki. Owyborze zywic syntetycznych decyduje najczesciej tatwosc
aplikacji oraz szybkie i skuteczne dziatanie.

Eksperyment, o ktérym informujemy miat na celu wyjasnienie mechanizmu zmian
towarzyszacych utrwalaniu warstw malarskichwykonanych w technikach charaktery-
stycznych dla polskiego malarstwa Sciennego. Badania przeprowadzono w oparciu
o prébki wykonane w trzech technikach: wapiennej (bez dodatkéw), kazeiny wapien-
nejoraz klejowej (klej glutynowy/skérny). Do utrwalania wybrano produkty najczesciej
stosowanew polskim srodowisku konserwatorskim: Paraloid B72 (roztwor zywicy akry-
lowej), Primal AC33 (dyspersja zywicy akrylowej), Mowiol 4-88 (roztwér alkoholu po-
liwinylowego), Winacet DP50 (dyspersja polioctanu winylu), Winacet Ret5 (roztwor
polioctanu winylu). Badanozdolno$¢ penetracji spoiwa oraz takie cechy warstw malar-
skich jak: kolor, potysk, zwilzalno$¢, nasigkliwo$¢, twardos$¢, modut Younga, podat-
nos$¢ na zarysowanie. By uchwyci¢ zmiany wybranych wtasnosci, prébki analizowano
na réznych etapach sezonowania/starzenia.

BADANIA FINANSOWANE PRZEZ NARODOWE CENTRUM NAUKI W RAMACH PROJEKTU 2013/11/B/

HS2/02991.
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sekcja I: badania stopow metali

Anuliza fizykochemiczna $redniowiecznych
technik ztotniczych
Beata Miazga
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Archeologii, ul. Szewska 48, 50-139 Wroctaw
beata.miazga@uwr.edu.pl

Sredniowieczne zabytki, pochodzace z badanh archeologicznych, czesto okazuja sie
dekorowane, co znacznie podnosi ich walory estetyczne, a niekiedy zdobienie jest do-
datkowym zabezpieczeniem. Rozpoznanie lub podejrzenie, ze artefakt mogt by¢ de-
korowany, istotnie wptywa na sposdéb prowadzenia prac konserwatorskich nad
zabytkowym przedmiotem. Dlatego weryfikacja hipotezy o zdobieniu jest przeprowa-
dzana czesto w trakcie lub przed zabiegami konserwatorskimi z wykorzystaniem r6z-
nych technik pomiarowych. Dos$¢ czesto taczy sie analityke chemiczna z metodami
mikroskopowymi, np. metody spektroskopowe, mikroskopie optyczna i skaningowa
mikroskopie elektronowa. Stosowanie tych narzedzi pozwala na identyfikacje ztoci-
stych dekoracji na zabytkach archeologicznych oraz czesto rozpoznanie sposobu ich
wykonania, jesli stan zachowania zabytkéw na to pozwala.

W $redniowieczu stosowano rozmaite techniki ztotnicze do zdobienia przedmiotéw, wy-
konanych z réznych surowcéw. Inaczej zdobiono ztotem wyroby skérzane (oprawy ksiag,
buty), a inaczej przedmioty metalowe. Do zdobienia metali stosowano ztocenie ogniowe
z zastosowaniem amalgamatu rteciowego, a pdzniej takze metody elektrochemiczne.
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Drewno, skére ztocono w odmienny sposob, stosujac najczesciej ztoto ptatkowe nanoszo-
ne z zastosowaniem substancji poprawiajacych adhezje ptatkéw. Kazda z technik ztotniczych
pozostawia $lady, ktérych identyfikacja pozwala rozpozna¢ sposéb wykonania ztocenia.

Przedmiotem wystapienia bedzie zastosowanie nieniszczacych metod analitycznych
do ustalenia obecnosci zdobien, ich identyfikacji surowcowej i technologicznej dla za-
bytkéw archeologicznych, noszacych Slady zniszczen, zwiazanych z ich uzytkowa-
niem, jak i depozycja w warstwach ziemnych.

]qieniszcqu:e badania zbioru monet wezesno-
piastowskich
Marta Matosz, Julio M. del Hoyo-Meléndez
Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiektéw Zabytkowych, Muzeum Narodowe
w Krakowie, ul. Pitsudskiego 14, Krakéw
mmatosz@muzeum.krakow.pl

Od 2014 r. Muzeum Narodowe w Krakowie realizuje projekt badawczy: ,Naukowe
opracowanie zespotu najstarszych monet polskich”.

Przedmiotem badan sa denary Bolestawa Chrobrego i Mieszka Il, pierwsze polskie,
rodzime emisje stanowia najcenniejszy zespot monet bedacy Swiadkiem poczatkéw
polskiej panstwowosci. Mimo znaczenia i niezwyktej wagi dla zrozumienia historii Pol-
ski, denary nie zostaty przebadane przy uzyciu podstawowych w numizmatyce metod
badawczych pozwalajacych na analize sktadu pierwiastkowego, ktore sa obecnie obo-
wigzujacym na Swiecie standardem w przypadku prac nad mennictwem. Dla specjali-
stéow w dziedzinie numizmatyki, historykéw i archeologéw chemiczny sktad monet
niesie informacje o ich autentycznosci, technologii wytwarzania oraz chronologicznej
i geograficznej dywersyfikacji mennictwa.

W toku realizacji projektu zostaty przebadane trzy najwieksze zbiory monet z kolek-
¢ji Muzedw Narodowych w Krakowie, Berlinie i Pradze. Badania prowadzono przy uzy-
ciu spektrometréw fluorescencji rentgenowskiej oraz elektronowego mikroskopu
skaningowego (SEM/ EDX). Okreslono sktad pierwiastkowy powierzchni monet, ktorych
gtéwnymi sktadnikami sa Ag i Cu. Oznaczono réwniez pierwiastki $ladowe: Pb, Fe, Au,
Zn, Hg. Jednoczes$nie analizy pétilosciowe pozwolity okresli¢ znaczace ré6znice w dwdch
badanych grupach; Mieszka Il i Bolestawa Chrobrego.

Ponadto prowadzone sa badania majace na celu weryfikacje uzyskanych wynikéw
dwiema metodami: indukowanej czastkami emisji promieniowania rentgenowskiego
(PIXE, Wydziale Fizyki Jadrowej, PAN) i neutronowej analizy aktywacyjnej NAA (Wydziat
Fizyki Jadrowej i Informatyki Stosowanej, AGH).

PRACA NAUKOWA FINANSOWANA W RAMACH PROGRAMU MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO

POD NAZWA ,NARODOWY PROGRAM Rozwoju HUMANISTYKI” W LATACH 2014-2017"
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q]dcul chemiczny nawarstwien na wlewkach
wPmiedzi z wraliu W-5 (XV vv.s ze zbiorow
Narodowego Muzeum Morskiego w Gdansku
Katarzyna Schaefer*, Aneta Sokotowska?, Irena Rodzik?,
Iwona Zmuda-Trzebiatowska3, Gerard Sliwinski3
1) Narodowe Muzeum Morskie, ul. Otowianka 9/13, 80-751 Gdansk
2) Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdanska,
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
3) Zaktad Fotofizyki, Instytut Maszyn Przeptywowych im. R. Szewalskiego PAN,
ul. Fiszera 14, 80-231 Gdansk
*k.schaefer@nmm.pl

W niniejszej pracy przy uzyciu spektroskopii ramanowskiej oraz metod komplemen-
tarnych: XRF, FT-IR oraz SEM-EDS zbadano nawarstwienia wlewkéw Cuz tadunku Sre-
dniowiecznego wraka ,Miedziowca”. Stanowiska z podobnym tadunkiem wlewkéw
miedzi odkryte w akwenach Morza Battyckiego i P6tnocnego uktadaja sie w szlak han-
dlowy od terenéw dzisiejszej Stowacji, przez Krakéw i Torun do Gdanska, a nastepnie
w kierunku zachodnim. Badany tadunek - okoto 230 owalnych sztab o wymiarach
w zakresie 14-61 cm i tacznej masie 2 ton, byt dtugotrwale eksponowany na biolo-
gicznie aktywne Srodowisko morskie i procesy korozyjne [1].

Widma ramanowskie nawarstwien wykazaty obecnos¢ zwiazkéw nieorganicznych ta-
kich jak: atakamit (Cu,(OH);Cl), chalkopiryt (CuFeS,), kupryt (Cu,0), kowelin (CuS)
i chalkocyt (Cu,S). Wyrazne pasmo przy 1473cm! przypisano do organicznego zwiaz-
ku - szczawianu amonu [(NH,),(C;0,)-H,0], ktérego obecnos¢ potwierdzito komple-
mentarne badanie FT-IR. Obserwowana na zdjeciach SEM réznorodnosc¢ struktury
nawarstwien potwierdzito mapowanie ramanowskie powierzchni wykonane przy wzbu-
dzeniu785 i 514nm. Obecnos¢ form dendrytycznych réznej wielkosci i ich rozktad
okreslono dla zwiazkéw kowelinu (471cm™1), atakamitu (817cm™1) oraz kuprytu
(214cm™).

[1] W. Ossowski, The Copper Ship’s cargo, The Copper Ship - A Medieval Shipwreck and

its cargo, 2014, 241-300, Narodowe Muzeum Morskie, Gdansk

])m:hoclzenie i wytworstwo srebra w Polsce
$redniowiecznej
W. Duczko?, A. Turos?, S Mikulski3, E. A. Mista?*, P. Kalbarczyk?, J. Dudek?,
A. Kedzierski!, D. Wyczétkowski, R. Czech?, M. Widawski®
1) Instytut Archeologii i Etnologii PAN, Al. Solidarnosci 105, Warszawa
2) Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Andrzeja Sottana 7, Otwock-Swierk,
3) Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Rakowiecka 4, Warszawa
4) Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, Dorodna 16, Warszawa
5) Panstwowe muzeum Archeologiczne, Dtuga 52, Warszawa
*ewelina.mista@nabj.gov.pl

Nowoczesna archeometalurgia stosuje techniki analityczne pozwalajace na udziele-
nie odpowiedzi na pytania dotyczace zabytkow: jaka jest proweniencja ztozowa i tech-
nologiczna, jaka jest historia depozycyjna i metalurgiczna obiektu? W badaniach
archeometalurgicznych z powodzeniem stosuje sie wiele technik badan materiatowych.
Niniejsza referat przedstawia wstepne wyniki realizacji projektu skupionego wokot
okreslenia proweniencji Sredniowiecznych zabytkéw srebrnych z terenu Polski.
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Badanie pochodzenia ztozowego zabytkéw srebrnych (i nie tylko) w oparciu o stosun-
ki izotopowe oftowiu i zawartos¢ pierwiastkow sladowych ma kluczowe znaczenia
przy weryfikacji i nakreslaniu starozytnych szlakéw handlowych, w tym sledzeniu roz-
chodzenia sie mysli technologicznej w obrebie siatki kontaktéw elit spotecznych w réz-
nych krajach [1]. Obiektami studiéw sa wczesne monety polskie, gtéwnie z XI wieku
oraz srebrne ozdoby kobiece. Te ostatnie sa bogatym i rdznorodnym zbiorem o dotych-
czas niedocenionym znaczeniu jako zrdédto historyczne. Badania nad proweniencja su-
rowca srebrnego tych ozddéb pozwola lepiej zrozumiec¢ zwiazki wczesnych Piastéw
z potudniowymi wtadctwami, takimi jak Morawy i Czechy, i tym samym wypetni¢ brak
zrédet pisanych do tego okresu historii Polski. Badaniom poddano 60 zabytkéw wyko-
nanych ze stopu srebra (gtéwny sktad to Ag/Cu z domieszkami m.in. Pt, Hg, Pd czy Bi)
pochodzacych z wybranych depozytéw archeologicznych (Jastrzebniki, Kalisz-Dobrzec,
Zakrzew, Rajskéw, Stuzkow)[2]. Mikro-inwazyjna metoda LA-ICP-MS (ang. Laser In-
ductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) z wykorzystaniem metod statystycznych
postuzyta do okreslenia sktadu izotopowego (Pb) natomiast SEM/EDX (ang. Scanning
elektron microscopy with X-ray energy disperssive analysis) pozwolita na $ledzenie
zmian morfologicznych i okreslenie iloSciowego sktadu pierwiastkowego.
BIBLIOGRAFIA: [1] Merkel, S., Sverchkov, L., Hauptmann, A., Hilberg, V., Bode M. and
Lehmann, R., 2013. Analysis of Slag, Ore and Silver from the Tashkent and Samarkand
Areas: Medieval Silver Production and the Coinage of Samanid Central Asia. Archdo-
metrieundDenkmalpflege 2013. MetallaSonderheft 6, pp. 62-66, [2] Adam Kedzierski,
Leszek Zigbka, Stawomir Mitek, Wczesnosredniowieczny skarb z Kalisza-Dobrzeca.
Informacja wstepna. Rocznik Kaliski, 2011, t. XXXVIII, s. 219-222.

sekcja ll:

badania drewna

]]revvnn archeologiczne - oznaczanie podstawo-

wych skltadnilkkéow strukturalnych metodg STA

Magdalena Broda*, Joanna Siuda, Barttomiej Mazela
Afiliacja: Instytut Chemicznej Technologii Drewna, Wydziat Technologii Drewna,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
*mbroda@up.poznan.pl

RYSUNEK. POROWNANIE WYNI-
KOW OZNACZENIA SKEADNIKOW
STRUKTURALNYCH DREWNA
TRADYCYJNA METODA ANALIZY
CHEMICZNE) | METODA STA.
DREWNO ARCHEOLOGICZNE:
BIEL, TWARDZIEL 1, TWAR—
DZIEL 2; DREWNO WSPOtCZE-
SNE: BIEL WSP., TWARDZIEL
WSP.UZYSKANE WYNIKI
WSKAZUJA, 1Z METODA STA
JEST ODPOWIEDNIA DO OCENY
STANU ZACHOWANIA MOKREGO
DREWNA ARCHEOLOGICZNEGO.
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Mokre drewno archeologiczne, w zaleznosci od warunkéw, w jakich przebywa, ule-
ga w mniejszym lub wiekszym stopniu degradacji. Aby moéc podjaé wtasciwe dziata-
nia konserwatorskie, nalezy w pierwszym kroku prawidtowo ocenic¢ stopien degradacji
zabytkowego materiatu. Metoda oceny powinna by¢ szybka i precyzyjna, niedestruk-
cyjna lub wymagajaca zuzycia jedynie niewielkiej iloSci historycznego surowca.

Celem pracy byto zastosowanie metody STA (Simultaneous Thermal Analysis - Symul-
taniczna Analiza Termiczna) do oznaczenia podstawowych sktadnikéw strukturalnych
mokrego archeologicznego drewna debowego oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw
z wynikami tradycyjnej analizy chemicznej (oznaczenie holocelulozy wg. Browninga
[1967], oznaczenie ligniny i substancji ekstrakcyjnych - odpowiednio metoda TAP-
PI 2006 i TAPPI 2007 a i b).

]qietlestl'ukt:yjne metody badawecze w ocenie
stanu zachowania drewna archeologicznego
Katarzyna Krolikowska-Pataraja'*, Aleksandra Wesotowska?, Barttomiej Mazela3,
Magdalena Broda3
1) Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Wydziatu Konserwacji i Restauracji Dziet Sztu-
ki, Zaktad Badan Specjalistycznych i Technik Dokumentacyjnych
2) Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki
3) Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Technologii Drewna,
Instytut Chemicznej Technologii Drewna
*kasiapataraja@op.pl

Drewno towarzyszy cztowiekowi od poczatku jego istnienia i podobnie jak kazdy in-
ny materiat pochodzenia organicznego, ulega rozktadowi w stopniu zaleznym przede
wszystkim od chemicznej lub biologicznej agresywnosci srodowiska, w ktérym prze-
bywa.

Celem pracy byta ocena przydatnosci tomografu komputerowego oraz analizy XRF
do oznaczenia stopnia degradacji drewna archeologicznego. W pracy wykorzystano
relikty mostu ,poznanskiego”, zalegajace na dnie jeziora Lednickiego. Przeprowadzo-
ne analizy obejmowaty oznaczenie zawartosci Fe, Ca, Cl i Mn w poszczegdlnych war-
stwach drewna archeologicznego oraz okreslenie gestosci tkanki drzewnej.

Do oceny rozktadu zawartosci wybranych pierwiastkow chemicznych w drewnie
z Ostrowa Lednickiego wytypowano 6 prébek. Oznaczenie wykonano z wykorzysta-
niem przenosnego urzadzenia XRF. Uzyskane wyniki wskazuja, iz zawartos$¢ zelaza
w badanym materiale jest $cisle zwiazana z odlegtoscia od obwodu, a najwyzsze ste-
zenie tego pierwiastka odnotowano w strefie przyobwodowe;.

Badanie z wykorzystaniem tomografu komputerowego przeprowadzono na 4 pla-
strach pobranych z 4 réznych préobek drewna. Pomiary wykonano na materiale mo-
krym, zawierajacym wode oraz léd. W pracy postuzono sie tomografem
komputerowym firmy GE z 32 rzedami detektoréow; model Light Speed pro. Przepro-
wadzone badanie pozwolito na nieinwazyjna ocene stanu zachowania tkanki drzew-
nej. Na podstawie réznicy gestosci badanych probek drewna na tomogramach
wyodrebniono strefe bielasta i twardzielowa.
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l{ etody identyfikacji tradyc rjn]rl:h $rodkoéw wy-
konczenia powierzchni zabytkowych posa-
dzek drewnianych

Anna Rozanska'™, Anna Sandak?

1) Wydziat Technologii Drewna SGGW w Warszawie

2) CNR-IVALSA Trees and Timber Institute

*annamaria.rozanska@gmail.com

Historycznymi sposobami impregnacji drewna byto jego nasaczanie substancjami
pochodzenia naturalnego: olejami roslinnymi, cukrem buraczanym, trzcinowym, pa-
rafina, kalafonia, woskami, atunem glinowo-potasowy itp. [Kurpik, Wazny 2004].
Od XIXw. doskonali sie metody impregnacji kreozotem, uzyskiwanym w procesie de-
stylacji smoty weglowej. Stosowano takze Srodki rozpuszczalne w wodzie: chlorek rte-
ci, chlorek cynku, siarczan miedzi, a potem mieszanki soli. Wspotczesnym
odpowiednikiem pokostu Inianego sa naktadane na zimno najczesSciej syntetyczne
oleje posadzkarskie, ktérych powierzchnie pokrywa sie dodatkowo olejowoskiem.

Rozpoznanie srodkéw wykonczenia powierzchni stosowanych w poszczegélnych po-
sadzkach zabytkowych jest kluczem do planowanych prac konserwatorskich, gdyz
spos6b wykonczenia powierzchni posadzki ma znaczacy wptyw na jej trwatos¢ [Rozan-
skaiinni 2012, 2013].

Identyfikacja srodkéw wykonczenia powierzchni metodami nieniszczacymi jest zto-
zona. W badaniach profilu gestosci najwieksza wartos¢ gestosci obserwuje sie na naj-
mniejszych warto$ciach maksymalnej pozycji gestosci od strony licowej, co zwigzane
jest prawdopodobnie z obecnoscia substancji niestrukturalnych. Wieksze wartosci ka-
ta zwilzania (od 13 do 42%) oryginalnej powierzchni lica posadzek zabytkowych su-
geruja iz posadzki byty nasaczone srodkami olejowymi lub woskami (Srodki solne
zwiekszaja zwilzalnos$¢ drewna). Poréwnanie energii powierzchniowej oryginalnej po-
wierzchni licowej drewna zabytkowego (nie poddanej obrébce) oraz tej samej po-
wierzchni po przeszlifowaniu, wskazuje we wszystkich przypadkach na wieksza
hydrofobowos$¢ oryginalnej powierzchni posadzek. Oznaczanie ilosciowej i jakoscio-
wej zawartosci pierwiastkow w badaniach spektrofluorymetrii rentgenowskiej XRF do-
tyczyto pierwiastkow o duzej zawartosci w drewnie jak potas czy wapn oraz
pierwiastkow o mniejszych czy nawet $ladowych stezeniach (Cl, Fe, Zn, Mg, Cu).

Udowodniono juz, ze FT-NIR jest skutecznym narzedziem identyfikacji Swiezo poto-
zonych powtok na drewnie wspdétczesnym [Rozanska, Sandak 2013]. Identyfikacja po-
wiok wykonczeniowych na drewnie zabytkowym jest trudna, poniewaz budynki
zabytkowe na przestrzeni wiekéw czesto nie byty odpowiednio utrzymywane, silnie uzyt-
kowane, a posadzki intensywnie $cierane i zalewane z powodu nieszczelnosci dachéw
i braku odprowadzenia wod opadowych na odpowiednia odlegtos¢ od $cian budynkéw.
W takich warunkach pierwotne $rodki wykonczenia powierzchni mogty ulec starciu lub
wyptukaniu. Innym procesem wptywajacym na sktad chemiczny powierzchni jest natu-
ralne starzenie sie drewna. Ponadto istnieje mozliwos¢, ze posadzki byty wykanczane
réznymi metodami na przestrzeni swej historii (pierwotnie pokostem, a potem woskiem).

Rézanska A., Korycinski W., Auriga R., Beer P., 2012: Characteristics of the properties of
traditional finishing coatings used to protect wood in antiqua parquets considering the po-
ssibility of their application in buildings dunder reconstruction, Annals of WULS-
SGGW 80: 22-28.
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sekcja IlI:
obrazowanie w badaniach zabytkow
])mnim' barwy z wykorzystaniem obrazowania
hiperspektralnego
Damian K. Chlebda*, Anna Rogulska, Tomasz tojewski
Wydziat Chemii, Uniwersytet JagielloAski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow
*damian.chlebda@uj.edu.pl

Przemyst, jak i osoby zwiazane z ochrona zabytkéw, potrzebuja technik mogacych
w sposob wiarygodny, doktadny i powtarzalny prowadzi¢ pomiar i monitoring zmian,
jakie zachodza pod wptywem dziatania zewnetrznych czynnikéw. Cecha szczegdlnie
istotna jest barwa. Konwencjonalne metody wykorzystywane w kolorymetrii mozna
zastapic bardziej efektywnym obrazowaniem hiperspektralnym, przez co analiza nie
jest ograniczona do pomiaru jednego punktu w danym czasie. Barwa jest bardzo waz-
nym elementem dziet, jest takze elementem najbardziej czutym na degradacje. Pro-
cesy takie jak: zotkniecie, ciemnienie czy blakniecie powoduja, ze dany element dzieta
ulega starzeniu zmieniajac swoje wtasciwosci. W konsekwencji prowadzi to do zmia-
ny sposobu odbioru wizualnego dzieta. Konwencjonalne kolorymetry lub spektrofo-
tometry czesto nie umozliwiaja pomiaru barwy dla matych powierzchni. Obrazowanie
hiperspektralne ma tutaj istotna przewage. Obrazowanie hiperspektralne umozliwia
wykonanie skanu obiektu oraz jednoczesna analize obrazu hiperspektralnego ztozo-
nego z milionéw pikseli. Dane kolorymetryczne mozna uzyskac z dowolnie wybrane-
go punktu na obiekcie. Dodatkowo mozna monitorowa¢ zmiane barwy w czasie
w konkretnym miejscu na obiekcie.

BADANIA PRZEPROWADZONO W RAMACH PROJEKTU DEC-2011/03/B/HS2/05221 FINANSOWANEGO PRZEZ

NARODOWE CENTRUM NAUKI.

astosowanie chemometrycznej analizy
obrazow hiperspektralnych do rozrozniania
nosnikow pisma

Alicja Majda', Damian Chlebda', Tomasz tojewskit!
1) Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski
ala.majda@doctoral.uj.edu.pl

Obrazowanie hiperspektralne jest technika, ktéra w ostatnich latach zaczeto sze-
roko wykorzystywa¢ w kryminalistycznej analizie dokumentéw oraz w badaniach
obiektéw dziedzictwa kulturowego. Jest to technika spektroskopii refleksyjnej, kté-
ra w potaczeniu z podejsciem chemometrycznym pozwala na badanie obiektow
o duzej warto$ci dowodowej i kulturowej. Wynika to gtéwnie ze szczegdlnych cech
tej techniki pomiarowej, gdyz jest nieniszczaca i nie powoduje kontaminacji prébek.
Obrazowanie hiperspektralne zostato wykorzystane w celu dyskryminacji sladéw
srodkoéw piszacych. Materiat badawczy stanowity $lady past dtugopisowych oraz
atramentu zelazowo-galusowego, ktérych rozréznienie z wykorzystaniem standar-
dowych metod jest trudne. Zastosowane metody chemometryczne: analiza skupien
oraz analiza gtéwnych sktadowych, pozwolity na rozréznienie sladéw dtugopiso-
wych i atramentowych na podstawie ich charakterystyki spektralnej. Dowiedziono
skutecznosci metody obrazowania hiperspektralnego w rozréznianiu czesci sladéw
srodkoéw piszacych. Dokonano klasyfikacji do trzech grup 45 $ladéw czarnych past
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dtugopisowych. Rozrdézniono réwniez
modele dtugopiséw pomiedzy tymi trze-
ma skupieniami. Przeprowadzona anali-
za dyskryminacyjna $ladoéw atramentow
zelazowo-galusowych pozwolita doko-
nac¢ ich podziatu na dwie grupy ze
wzgledu na obecnos¢ spoiwa.

RYSUNEK. ZESTAW ATRAMENTOW ZELAZOWO-—
—GALUSOWYCH NA POD+OZU PERGAMINOWYM:
OBRAZ RZECZYWISTY (PO LEWE)),

OBRAZ W BARWACH FALSZYWYCH WEDLUG
sktADOWYCH PC1, PC2 w MmeToDzIE PCA
(PO PRAWE))
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] ET-ART: rozwoj nowej
techniki nieinwazyj-
nego obrazowania roz-
Ikladu pierwiastlkow
do badan dziel sztuki
A. Mendys?*, T. Fiutowski?, P. Fracze-
k2, M. Lankosz!, B. Mindur?!, P. Wiacek!, P. Wrébel?, A. Sikorska!, W. Dabrowski!
1) Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej, al. Mickiewicza 30, Krakéw
2) Muzeum Narodowe w Krakowie, Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiek-
tow Zabytkowych, ul. Pitsudskiego 14, Krakow
*amendys@muzeum.krakow.pl
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Spektroskopia fluorescencji rentgenowskiej (XRF) jest obecnie jedna z podstawowych
metod analizy pierwiastkowej dziet sztuki, pozwalajaca wnioskowac o czasie i miejscu
ich powstania, uzytych technikach, a nawet o stanie zachowania obiektu. Dodatkowo,
analiza przestrzennego rozktadu pierwiastkow moze stuzy¢ obrazowaniu ukrytych
warstw malarskich. W obecnie stosowanych rozwiazaniach, mapowanie pierwiastkow
metoda XRF polega na skanowaniu obiektu skupiong wiazka promieniowania rentge-
nowskiego. Koniecznos$¢ skanowania wigze sie zazwyczaj z dtugim czasem pomiaru
i umozliwia obrazowanie jedynie ptaskich powierzchni. Ponadto ze wzgledu na blisko$¢
gtowicy pomiarowej zwieksza takze ryzyko uszkodzenia badanego obiektu.

Celem projektu DET-ART, prowadzonego przez interdyscyplinarny zesp6t pracowni-
kow Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie (WFilS AGH) oraz Laboratorium Analiz i Nieniszczacych Badan Obiektow
Zabytkowych Muzeum Narodowego w Krakowie (LANBOZ MNK), jest opracowanie sys—
temu obrazowania rozktadu pierwiastkéw pozbawionego powyzszych ograniczen.
W konstruowanym systemie badany obiekt o$wietlany jest szeroka, jednorodna wiaz-
ka promieniowania rentgenowskiego. Emitowane promieniowanie fluorescencyjne jest
rzutowane za pomoca kamery otworkowej na powierzchnie pozycjo-czutego detekto-
ra z dyspersja energii. Zastosowany detektor, bazujacy na technologii gazowych powie-
laczy elektronéw (GEM), umozliwia réwnoczesne obrazowanie obszaru rzedu
10 cm x 10 cm, co znaczaco skraca czas pomiaru. Zastosowanie kamery otworkowej,
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ktéra charakteryzuje sie teoretycznie nieskonczo-
na gtebia ostrosci, umozliwi z kolei badanie obiek-
tow przestrzennych. Wstepne badania potwierdzity,
co do zasady, mozliwos¢ wykorzystania propono-
wanej techniki do badania warstw malarskich [1].
Obecnie prowadzone s3 prace badawczo rozwo-
jowe nad poszczegdlnymi elementami systemu:
zrodtem promieniowania, uktadem projekcji ob-
razu, detektorem GEM, systemem elektroniki od-
czytu i akwizycji danych. Szczegdlny nacisk
potozony jest na bezpieczenstwo badanych obiek-
tow. Réwnolegle, z wykorzystaniem pilotazowego
systemu, prowadzone sa badania majace na celu
optymalizacje przestrzennej i energetycznej zdol-
nosci rozdzielczej, a takze zwiekszenie czutosci
dla jak najwiekszego zakresu rejestrowanych pier-
wiastkow.
PROJEKT JEST FINANSOWANY ZE SRODKOW NARODOWEGO CEN-
TRUM BADAN | ROzwoju,w RAMACH PROGRAMU BADAN STO-
SOWANYCH, UMOWA NR PBS3/A9/29/2015.

Es

[1] A. Zielinska, W. Dabrowski, T. Fiutowski,
B. Mindur, P. Wiacek and P. Wrébel, X-ray fluorescence imaging system for fast mapping
of pigment distributions in cultural heritage paintings, JINST, 8 P10011, 2013.

'VV'ykm'z rstanie obrazowania radiograficznego
w badaniach archeometrycznych
Ewelina A. Mista'*, Michat Dorosz!, Jacek J. Milczarek?, I1zabela Fijat-Kirejczyk?!,
Piotr Tulik?, Tymoteusz Kosinski!, Wojciech Dziewiecki!
1) Narodowe Centrum Badan Jadrowych, ul. A. Sottana 7, 05-400 Otwock
2) Instytut Metrologii i Inzynierii Biomedycznej, Wydziat Mechatroniki, Politechnika
Warszawska, ul. Sw. Andrzeja Boboli 8; 02-525 Warszawa
*ewelina.mista@ncbj.gov.pl

Wspotczesna archeologia i badania konserwatorskie czesto zmagaja sie z problema-
mi natury materiatowej spoza zakresu konwencjonalnej sztuki badawczej. Wystapienie
przedstawia mozliwos$ci wykorzystania metod radiograficznych (2D i 3D, CT), w tym
wybranych reaktorowych technik jadrowych w badaniach archeometrycznych oraz kon-
serwacji zabytkow. Szczegodlny nacisk zostat potozony na mozliwosci wykorzystania
doswiadczalnego reaktora MARIA oraz tomografu Nikon Metrology XT H 225 ST zloka-
lizowanych w Otwocku-Swierku.

Zastosowanie nieinwazyjnych technik obrazowania obiektéw w kregu dziedzictwa kul-
turowego umozliwia uzyskanie odpowiedzi na pytania spoza zakresu konwencjonalnych
metodologii dziedziny. Dzieki zastosowaniu komplementarnych technik obrazowania
rtg i neutronowego mozliwe jest nieinwazyjne rozréznienia materiatowe i strukturalne
obiektow bardzo czesto mocno zdegradowanych okresem depozycji, historia techno-
logiczna czy warunkami przechowywania.

W ramach wspétpracy z Instytutami i Muzeami z kregu archeologicznego NCB]J
realizuje kilka projektow badawczych majacych na celu dostosowanie metod
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radiograficznych do potrzeb odbiorcy. Przeprowadza sie analizy materiatow wy-
konanych ze stopéw metali, gliniane oraz kosci (Mista et al. 2016) w celu zopty-
malizowania metodologii przy maksymalnym rozréznieniu materiatowym obiektu
przed i po procesie konserwacji.

Miedzy innymi wykonano serie obrazowania dla urn ciatopalnych o réznych stopniu
zachowania (IlI-V n.e.) w celu sprawdzenia mozliwosci identyfikacji depozytéw grobo-
wych przed procesem konserwacji. Podjeto préby identyfikacji obiektow we wnetrzach
innych obiektéw. Dodatkowo prowadzi sie prace nad antycznym materiatem kostnym
w celu detekcji starozytnego kolagenu oraz poréwnuje sie metody w przypadku obra-
zowania materiatu stopowego.

E. A. Mista et al (2016), X-ray and neutron radiography studies of archeological, Adv.
in Intelligent Sys. and Comp., Vol. 393 s. 187-192, Objects: DOI 10.1007/978-3-319-
23923-1

sekcja IV:

badania ceramiki

]3( dania archeometryczne ceramiki z Bukivnej

(U](l'([il\([s

Angelina Rosiak'*, Magdalena Zbikowska!, Joanna Katuzna-Czaplinska!, Przemy-
staw Makarowicz?, Waldemar Maniukiewicz?, Elzbieta Szubiakiewicz!
1) Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika tédzka, Ze-
romskiego 116, 90-924 té6dz
2) Zaktad Prahistorii Europy Srodkowo-Wschodniej, Instytut Prahistorii UAM, Umultow-
ska 89D, 61-614 Poznan
*angelina.rosiak@gmail.com

Cmentarzysko kultury komarowskiej w Bukivnej (Bukéwnej) na Ukrainie liczy po-
nad 60 kurhanéw datowanych na epoke brazu (pierwsza potowa Il tys. BC). W trakcie
kilkuletnich badan wykopaliskowych rozpoznano szes$¢ kurhanéw. Wsréd pozyska-
nych z nich przedmiotéw znajdowaty sie wyroby z brazu (bizuteria) oraz krzemienia
(narzedzia, groty strzat, sierpy), a takze liczne naczynia gliniane, zachowane w cato-
$ci lub fragmentarycznie [1]. Prezentowane wyniki badan dotycza analizy 10 wybra-
nych fragmentéw naczyn. Metoda chromatografii gazowej taczonej ze spektrometria
mas (GC-MS) oraz spektroskopia w podczerwieni (FTIR) przeprowadzono badanie skta-
du pozostatosci organicznych, natomiast za pomoca dyfrakcji rentgenowskiej (XRD)
oznaczono sktad mineralogiczny wypalonej masy ceramicznej. Na podstawie sktadu
chemicznego mozliwe stato sie okreslenie prawdopodobnego przeznaczenia naczyn.
Uzyskane wyniki pozwolity réwniez na wnioskowanie o stopniu zaawansowania tech-
nologicznego spotecznosci wytwarzajacej badane naczynia, a takze dostarczyty in-
formacji o ich diecie [2].

LITERATURA:

[1] P. Makarowicz, S. D. Lysenko, I. T. Kockin, Kurhany z epoki brazu nad gérnym
Dniestrem - polsko-ukrainskie projekty badawcze. Folia Praehistorica Posnaniensia,
2013, 18, 151-176.

[2] A. Rosiak, J. Katuzna-Czaplinska, P. Lis, Badania pozostatosci organicznych zacho-
wanych w zabytkowej ceramice nieszkliwionej z zastosowaniem wspotczesnych metod
analitycznych, Analityka: Nauka i Praktyka, 2014, 1, 62-65.
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]] ieta naszych przodlkow - badania ceramili
pradziejowej
Angelina Rosiak*, Joanna Katuzna-Czaplinska
Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika t6dzka,
Zeromskiego 116, 90-924 £6dz
*angelina.rosiak@gmail.com

Badania ceramiki pradziejowej prowadzone w ramach pracy doktorskiej w Instytucie
Chemii Ogdlnej i Ekologicznej Politechniki todzkiej obejmuja przede wszystkim anali-
zy pozostatosci organicznych zachowanych w naczyniach glinianych, na podstawie kté-
rych mozliwe jest okreslenie ich pierwotnego sposobu uzytkowania. Wykonywane sa
rowniez analizy sktadu masy ceramicznej, bedace zrédtem informacji o pochodzeniu
surowcow z ktdrych zostaty wykonane naczynia oraz stopniu zaawansowania techno-
logicznego uzytkujacych je spotecznosci. Jak dotad analizom poddano prébki uzyska-
ne z ponad 130 fragmentéw ceramiki, pochodzacych ze stanowisk archeologicznych
zlokalizowanych na terenie Europy Srodkowo-Wschodniej, a datowanych od neolitu (kul-
tura lendzielska) do sredniowiecza (XII-XIIl w.). Badania prowadzone sg we wspotpra-
cy z osrodkami archeologicznymi z catego kraju, m.in. Instytutem Archeologii i Etnologii
PAN, Muzeum Archeologicznym i Etnograficznym w todzi, Muzeum Nadwislahskim
w Kazimierzu Dolnym, Instytutem Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego, Instytutem
Prahistorii UAM w Poznaniu oraz Muzeum Podlaskim w Biatymstoku.

W pracy zaprezentowane zostana stosowane w badaniach procedury analityczne, omé-
wione zostana wyniki analiz oraz wnioski z nich ptynace. Przedstawione zostana trudno-
$ci jakie napotkano podczas przeprowadzania analiz oraz problemy, ktérych rozwiazanie
pozwoli na otrzymanie nowych informacji o sktadnikach diety naszych przodkéw.

PRACA CZESCIOWO FINANSOWANA z FUNDUSzu MtobycH NAUKOWCOW NA WyYDzIALE CHEMICZNYM

PoLITECHNIKI £ 6DZKIE), GRANT NR W-3 /FMN/6G/2015.

A“uli a sktadu chemicznego ceramiki nascien-
nej (XII-XV w.) z Qom, Aveh i Mashhad w Iranie
Matgorzata Rudnicka'*, Ewelina A. Mista?, lwona Zmuda-Trzebiatowska3,
Pawet Kalbarczyk?*, Maryam Kolbadinejads, Arash Lashkarié, Gerard SliwiAski3
1) Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdanska,
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk,
2) Narodowe Centrum Badan Jadrowych, ul. A. Sottana 7, 05-400 Otwock
3) Zaktad Fotofizyki, Instytut im. R. Szewalskiego PAN, ul. Fiszera 14, 80-231 Gdansk
4) Instytut Chemii | Techniki Jadrowej, Laboratorium Jadrowych Technik Analitycznych,
ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa,
5) Islamic Azad University, Tehran, Iran
6) Iranian Center For Archaeological Research, Tehran, Iran
*menrl604@gmail.com

Spektroskopia Ramana (RS) z powodzeniem stosowana jest w badaniach obiektéow
archeologicznych oraz na potrzeby konserwacji zabytkow. W niniejszej pracy uzyto
RS do zbadania fragmentow szkliwionych kafelkéw nasciennych, ktére pochodzity
z trzech stanowisk archeologicznych w Iranie (Qom, Aveh, Mashhad) datowanych na
okres XIII - XV w. Celem badania byto okreélenie zastosowanych pigmentéw. W opar-
ciu o analize widm ramanowskich uzupetniono dotychczasowe wyniki szczegdtowe
i zweryfikowano interpretacje sktadu barwnikéw. Stwierdzono, ze kafelki z badanych
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stanowisk wykonano podobnymi technikami, mimo stosunkowo duzej odlegtosci
(~ 100 km) pomiedzy poszczegdlnymi stanowiskami oraz réznic w okresach uzytko-
wania. Zidentyfikowano takie pigmenty mineralne jak: czerwien marsowa - hematyt
(Fe,03), brazy znane jako magnetyt i goethyt (FesO, + Fe (OH), biaty kalcyt (CaCOs)
oraz niebieski lazuryt ([(Na, Ca)s(SQy, S, Cl),(AISiO4)s]). Na tej podstawie mozna wiec za-
tozy¢ ciagtos¢ technologiczna regionu, najprawdopodobniej zwigzana z dostepnoscia
zt6z pigmentow.

Dodatkowe uzycie metod badan komplementarnych takich jak: LA - ICP - MS (Laser
Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry), SEM/EDX (Scanning Electron
Microscopy with Electron Dispersive X-ray Microanalysis) i XRF (X-ray Fluorescence)
umozliwito ponadto okreslenie roznic sktadu pierwiastkowego warstw powierzchnio-
wych badanych prébek postulowanych w oparciu o ich odmienne cechy wizualne.

sekcja V: identyfikacja pigmentow i barwnikow
Anulizu niebieskich barwnikow w $redniowiecz-
nych tkaninach z paramentéw liturgicznych
z kosciota NMP w Gdansku przechowywanych
obecnie w Muzeum Narodowym w Gdanslu
za pomocg LC/MS/MS
Monika Ganeczko!*, Barttomiej Witkowski!, Magdalena Biesaga!, Helena Hryszko?,
Monika Stachurska?, Tomasz Gierczak?®
1) Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno - Chemicznych, Uniwersytet Warszawski,
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
2) Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Katedra Konserwacji i Restauracji Tkanin
Zabytkowych, ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie 37, 00-379 Warszawa
*mganeczko@chem.uw.edu.pl

W ramach projektu ,Interdyscyplinarne opracowanie naukowe zespotu 192 Srednio-
wiecznych paramentéw liturgicznych z kosciota NMP w Gdansku, przechowywanego
obecnie w Muzeum Narodowym w Gdansku, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan
technologiczno-technicznych” przeprowadzono badania stu barwnikéw naturalnych
wystepujacych w sredniowiecznych tkaninach i haftach.

Barwniki naturalne to substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Z chemicz-
nego punktu widzenia to szereg zwiazkéw nalezacych do flawonoidéw, antrachinonéw,
kwasow karboksylowych, pochodnych indyga.

W prezentowanej czesci pracy skupiono sie na prébkach tkanin w kolorze niebie-
skim o fioletowym odcieniu. Z XV-wiecznego traktatu ,L’arte della seta in Firenze” wy-
nika, iz florenccy farbiarze réznicowali odcien i intensywnos$¢ niebieskiej barwy
poprzez dodawanie do gtéwnego sktadnika barwiacego na niebiesko innych barwni-
kéw, np. czerwonych.

Analiza probek za pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze
spektrometriag mas (LC/MS/MS) wykazata obecnosc¢ indygotyny - gtéwnego sktadnika
barwiacego na kolor niebieski, pozyskiwanego z indygowca farbiarskiego (Indigofera
tinctoria L.) lub urzetu (/satis tinctoria L.). Fioletowy odcien nie powstat natomiast
w wyniku dodania czerwonego barwnika do niebieskiego. Druga substancja odpowie-
dzialna za charakterystyczna barwe prébek okazata sie orselka barwierska (Rocella
tinctoria L.).

PROJEKT BADAWCZY FINANSOWANY ZE SRODKOW NARODOWEGO CENTRUM NAuki (DEC-2013/09/B/
HS2/01197).
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])uletu malarska neapolitanskich caravaggioni-
stow — wykorzystanie przenos’:nego aparatu
XRF do uzyskania wstepnych wynikow badan
sktadu warstwy malarskiej
Mateusz Jasinskil*, Katarzyna Wantuch-Jarkiewicz?, Mirostaw Wachowiak?
1) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
2) Wydziat Ceramiki i Szkta, Akademia Sztuk Pieknych we Wroctawiu
3) Zaktad Konserwacji i Restauracji Sztuki Nowoczesnej, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu
*jasinskimateusz@poczta.fm

W roku 2014 w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
nr2013/09/N/HS2/02116, PRELUDIUM V pt.: ,Technika i technologia obrazéw caravag-
gionistow w oparciu o polskie zbiory muzealne” poddano badaniom dwadziescia czte-
ry malowidta. Celem naukowym projektu byto przeprowadzenie interdyscyplinarnych
badan nad technika malarska artystéw wywodzacych sie z réznych kregéw artystycz-
nych i roznych krajow Europy, bedacych nasladowcami stylu Michelangelo Merisi da
Caravaggio. Przeprowadzone badania maja na celu wychwycenie charakterystycznych
cech warsztatowych wybranego kregu tworcéw, wykazujac celowos¢ popierania badan
stylistycznych szerokimi badaniami techniki i technologii malarstwa XVII wieku.

Poster skupia sie na wybranych siedmiu obrazach nalezacych do kregu neapolitan-
skiego caravaggionizmu, gdzie w odréznieniu od rzymskiego znacznie silniejsza byta
tradycja malarstwa Pétnocnego oraz Hiszpanskiego. Artysci tacy jak Jusepe Ribera, Ber-
nardo Cavallino, Matthias Stom, Luca Giordano, Matia Pretti inspirowali sie juz p6znym,
bardziej ekspresyjnym stylem Caravaggia.

W badaniu techniki zastosowano nieniszczace metody wykorzystujace: promieniowanie
ultrafioletowe (UV), podczerwone (IR), promienie Rentgena (RTG) oraz zdjecia w Swietle wi-
dzialnym (VIS). Wykonano analizy sktadu pigmentowego nieinwazyjna metoda badan
przenosnym spektrometrem XRF in situ w muzeach. W dalszym etapie pobrano probki
i badano je za pomoca sprzezonego z mikrosonda elektronowa (SEM-EDS), a takze wy-
korzystujacej promieniowanie IR metody FTIR, ktérych wyniki sa obecnie analizowane.

Itlentyfikm:'u naturalnych barwnikach organicz-
nych w farbach Jana Matejki za pomocqg LC-ESI
MS/MS

Olga Ottowskal*, Magdalena Sliwka-Kaszynaska?, Mirostaw Wachowiak?

1) Wydziat Chemiczny Politechniki Gdanskiej, Narutowicza 11/12, Gdahsk

2) Zaktad Konserwacji i Restauracji Sztuki Nowoczesnej, UMK, Torun

*otlowska.olga@wp.pl

Identyfikacja barwnikéw naturalnych daje informacje niezbedne do okreslenia wielu
faktow dotyczacych historycznych dziet sztuki. Znajomos¢ sktadu barwnikéw poma-
ga nie tylko w okreslaniu czasu powstania dzieta i jego pochodzenia, ale takze w po-
twierdzeniu jego autentycznosci i w koncu opracowaniu odpowiedniej i efektywnej
procedury konserwatorskiej. Izolacja i identyfikacja barwnikéw zawartych w farbach ar-
tystycznych jest czesto skomplikowana i pracochtonna. Farby w swoim sktadzie za-
wieraja bowiem nie tylko wtasciwe substancje barwiace, ale takze spoiwa malarskie
i inne dodatki, ktére utrudniaja petna analize substancji barwiacych.
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W niniejszym opracowaniu przedstawiona zostata procedura analityczna do izola-
¢ji i identyfikacji naturalnych barwnikéw organicznych oraz produktéw ich natural-
nej degradacji z wybranych tubek farb historycznych pochodzacych z pracowni Jana
Matejki. Tubki obejmuja farby firmy Richard Ainé, Paris. CzeSciowo zachowane ety-
kiety, na tubkach pozwalaja taczy¢ poszczegodlne farby z ich francuska nazwa han-
dlowa, niestety nie zawsze pokrywa sie to w petni z sugerowanym przez producenta
sktadem. Zebrane informacje postuza wiec nie tylko analizie materiatéw malarskich
Matejki, ale i interpretacji zrédet zachowanych np. w postaci historycznych katalo-
géw farb oferowanych przez XIX-wieczne firmy. Do izolacji barwnikéw ze spoiwa
malarskiego zastosowano zoptymalizowana metode z uzyciem kwasu fluorowodoro-
wego i mieszaniny rozpuszczalnikédw organicznych, wspomagana dodatkowo falami
ultradzwiekowymi. ldentyfikacje rozdzielonych substancji barwiacych przeprowadzo-
no z zastosowaniem Wysokosprawnej Chromatografii Cieczowej (HPLC) z detekcja
UV/vis (DAD) sprzezona ze spektrometrem mas (ESI-MS).

BADANIA FINANSOWANE SA Z PROJEKTU BADAWCZEGO NCN PreLubium 2015/17/N/HS2/03310.

Elzbieta Szmit-Naud *

Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Sztuk Pieknych, Instytut Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa, Zaktad Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej
*esn@chem.umk.pl

Wsrdd oczekiwan stawianych materiatom stosowanym w konserwacji i restauracji za-
bytkéw jest wymaog stabilnosci optycznej rozumianej jako trwato$¢ barwy w czasie tj.
podczas ekspozycji dziet poddanych zabiegom, czyli w procesie starzenia, indukowa-
nego w gtéwnej mierze przez $wiatto.

Stosujac farby czy pigmenty polecane do uzytkowania w konserwacji zaktadamy, ze
spetniaja one ten warunek. Jednakze niektére z pigmentéw stabilne osobno lub w pet-
nym tonie nie wykazuja tych cech w mieszaninach, stajac sie powodem nieodwracal-
nych lub czesSciowo odwracalnych zmian barwnych w partiach uzupetnianych
W procesie restauracji.

Podjeto prébe interpretacji takich zmian w przypadku kilku warstw malarskich za-
wierajacych btekit pruski w mieszaninie z innymi pigmentami. Warstwy poddano przy-
spieszonemu starzeniu pod wptywem Swiatta (Xenotest Alpha HE) dokonano
barwometrycznej oceny zmian (spektrofotometrem odbiciowym) i poddano ich sktad-
niki analizie instrumentalnej (FTR ATR, XRD, Raman) oraz podsumowujac uzyskane
rezultaty, wskazano mozliwe drogi dalszych badan.

Mirostaw Wachowiak!*, Grzegorz Trykowski2, Magdalena Sliwka-KaszyAska?,
Olga Ottowska3

1) Zaktad Konserwacji i Restauracji Sztuki Nowoczesnej, Wydziat Sztuk Pieknych
2) Pracowania Analiz Instrumentalnych: Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
3) Katedra Chemii Organicznej, Politechnika Gdanhska

*miroszwach@wp.pl
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Istotnym, a dotychczas zasadniczo w badaniach pomijanym sktadnikiem farb na ba-
zie barwnikdéw organicznych sa ich nosniki i wypetniacze. Wraz z w niewielkiej lub $la-
dowej ilosci wystepujacymi pierwiastkami wynikajacymi z wyjsciowego surowca
uzytego dla pozyskania barwnika, moga one charakteryzowa¢ wstepnie uzyta farbe
nawet bez prob petnej identyfikacji barwnikéw. Skupienie sie na sktadnikach nieorga-
nicznych pozwala zastosowac do badan nieinwazyjna analize XRF, réwniez in situ.

Badaniami objeto prébki modelowe czerwonych i zéttych lakéw wykonane wspot-
czes$nie w odniesieniu do historycznych receptur, prébki farb historycznych z zacho-
wanych tub i palet oraz obrazy twércéw XIX i XX-wiecznych.

Obok sygnalizowanego w literaturze glinu pochodzacego z reakcji lakowania atu-
nem glinowo-potasowym w Srodowisku alkalicznym i identyfikowano ponadto kolej-
ne pierwiastki stanowigce $wiadectwo procesu technologicznego: potas, w niektérych
przypadkach siarke oraz chlor. Mniej oczekiwane pierwiastki to fosfor, przypuszczal-
nie stanowiacy sktadnik wyjsciowych materiatéw roslinnych, ponadto o nie w petni
wyjasnionym pochodzeniu arsen, miedZz pochodzaca najprawdopodobniej z tzw. wi-
triolu siarczanowego, oraz krzemu.

Jednym z istotniejszych rezultatéw jest takze identyfikacja prawie nie odnotowywa-
na w polskiej literaturze nosnika w postaci zwiazkéw cyny.

W celu potwierdzenia analiz XRF prébki badano ponadto metoda SEM-EDX.

AuUTORZY DZIEKUJA NCN ZA DOFINANSOWANIE W RAMACH PROJEKTU SONATA WNIOSKU NR 2012 /05/
D/HS2/03385 pr. NOWE PIGMENTY XIX w., CO POZWOLILO NA PRZEPROWADZENIE PREZENTOWA—
NYCH BADAN.

Luiza Kepa*!, Anna Lewandowska?, Zofia Zukowska3, Barbara Wagner?
1) Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego
2) Muzeum Narodowe w Warszawie

3) Politechnika Warszawska

*Klinowska@chem.uw.edu.pl

Olga Boznanska (1865-1940) jest najbardziej znana polska malarka, zaliczana jest
do nurtu intymistéw. Zostawita po sobie nie tylko bardzo bogata spuscizne malarska, ale
takze liczne fotografie zaréwno jej samej, jak i swoich modeli oraz gosci bywajacych
w pracowni. Pozostawita po sobie okoto 30 autoportretéw, ktére namalowata przez 50
lat tworczosci. Specyficzne dla Boznanskiej byto to, ze malowata po potudniu, a w celu
unikniecia jasnego, bezposredniego Swiatta, w jej pracowni zainstalowany byt specjal-
ny baldachim, ktéry odbijat i rozpraszat promienie Swiatta w gtab pomieszczenia.

Najwazniejszymi miejscami dla jej twdrczosci byty trzy miasta: Krakéw, Monachium
i Paryz. Wiadomo, ze podczas pobytu w Monachium malowata na ptétnach, natomiast
obrazy, ktére powstaty w Paryzu malowane byty na tekturach, ktére sama (nieréwno)
przeklejata. Taki zabieg pozwalat na zachowanie celowosci nieréwnomiernego wchtania-
nia oleju przez tekture i ksztattowania powierzchni malarskiej dodatkowymi efektami
powierzchniowymi. Obrazy konczyta miejscowo dodajac gtebi przez pociagniecie wer-
niksem. Najprawdopodobniej miata problemy ze wzrokiem, a na podstawie zachowanych
fotografii wiadomo, ze w trakcie malowania korzystata z ramy perspektywicznej.

Na plakacie zaprezentowane zostana wyniki interdyscyplinarnych badan poswieco-
nych twérczosci Olgi Boznanskiej, zarowno w aspekcie identyfikacji pigmentéw, jak



i analizy historycznej. Podczas realizacji projektu zbadano 13 podtozy, w tym 12 tek-
turowych, natomiast strategia badan chemicznych zostata starannie skonstruowana
wokdt ograniczonych mozliwosci bardzo oszczednego pobierania probek do analiz.
Zbadane probki pigmentéw (n=109) pochodzity z 12 wyselekcjonowanych obrazéw.
Zastosowanie dwoch komplementarnych metod instrumentalnych: spektrometrii mas
Z jonizacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej w uktadzie LA-ICP-MS i spektroskopii
Ramana podczas sekwencyjnej analizy pierwiastkowej oraz czasteczkowej, pozwolito
na wiarygodna identyfikacje pigmentéw. Na podstawie wynikéw przeprowadzonych
analiz chemicznych wyodrebniono 28 farb palety podstawowej, ktére zostana zapre-
zentowane na plakacie.

Anna Klisinska-Kopacz'*, Piotr Fraczek!, Michat Obarzanowski!, Janusz Czop!
1) Muzeum Narodowe w Krakowie, al. 3 Maja 1, 30-062 Krakow
*aklisinska@mnk.pl

W Olga Boznanska (1865-1940) byta najwybitniejsza polska malarka okresu Mtodej
Polski i jedna z najznakomitszych artystek europejskich, a jej obrazy byty pokazywa-
ne niemal na catym Swiecie i nagradzane medalami na wystawach.

Inspiracja do podjecia badan nad technika i technologia prac artystki, stata sie mo-
nograficzna wystawa, ktéra odbyta sie w 150 rocznice urodzin malarki. Badania zaréw-
no palet jak i obrazéw Olgi Boznanskiej pozwolity przyblizy¢ preferencje artystki
w doborze farb na przestrzeni jej tworczosci oraz poznac technologie ukazujaca jej in-
dywidualnosc¢.

Badania opieraty sie wytacznie na metodach nieinwazyjnych i nieniszczacych, stoso-
wanych w diagnozowaniu dziet sztuki. Dla wybranych obrazéw wykonano radiogram
cyfrowy oraz serie zdjec analitycznych w réznych zakresach promieniowania elektro-
magnetycznego: bliska podczerwien, swiatto widzialne i ultrafiolet. Analizy sktadu
pierwiastkowego pigmentéw warstwy malarskiej wykonano metoda spektroskopii flu-
orescencji rentgenowskiej (u-XRF) oraz spektroskopia w zakresie podczerwieni (FTIR).

Marta Zaborowska'*, Sylwia Svorova Pawetkowicz?**

1) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
2) Laboratorium Konserwacji, Warszawa

*zabor.mart@gmail.com

** s.pawelkowicz@labko.pl

Studium przypadku dzieta, ktére pozostaje w kolekcji prywatnej od wielu lat. Obraz
olejny na ptétnie przedstawiajacy kwiaty w wazonie od ponad po6t wieku funkcjonuje
jako ,Anemony” Olgi Boznanskiej. Podczas rutynowych ogledzin i badan fizycznych -
obserwacji w Swietle rozproszonym i UV oraz reflektografii IR stwierdzono, ze piono-
wa kompozycja namalowana jest na innym przedstawieniu. Wykonano badanie rtg,
ktérego wyniki sugeruja, ze pozioma spodnia kompozycja to prawdopodobnie nie-
dokonczony pejzaz. Przeprowadzono badania laboratoryjne majace na celu ustalenie
rodzaju uzytych pigmentoéw, ktére mogtyby poméc w datowaniu obiektu. Z dwéch mi-
krofragmentéw wykonano przekroje poprzeczne oraz analize sktadu pierwiastkowe-

40

PLAKATOWA

go poszczegodlnych warstw metoda skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM)
z energodyspersyjna spektroskopia rentgenowska. Wyniki poréwnano publikacjami
dotyczacymi palety tej najbardziej znanej polskiej malarki przetomu XIX i XX w.
Wstepnie zidentyfikowane pigmenty (biel otowiowa, cynkowa, barytowa (lub litopon),
z6tcien kadmowa, ultramaryna syntetyczna) w zaden sposob nie podwazaty atrybugji
obrazu. Jednak analiza poréwnawcza techniki wykonania dzieta i charakteru pisma
trzech pozostawionych na nim sygnatur podaje w watpliwo$¢ przypisane autorstwo
omawianego obiektu. Sciste informacje zdobyte ze szkietka mikroskopu, musza by¢
poparte humanistyczna wiedza m.in. z zakresu historii sztuki. Przypadek ten potwier-
dza regute, ze niezbedne jest interdyscyplinarne podejscie do badan nad sztuka.

sekcja VI: ]
badania konserwatorskie

Magdalena Dyda'*, Agnieszka Laudy?, tukasz Dziewit?, Przemystaw Decewicz3,
Krzysztof Romaniuk3, tukasz Drewniak*

1) RDLS sp. z 0. 0., Miecznikowa 5a, 02-096 Warszawa

2) Muzeum Patacu Kréla Jana lll w Wilanowie, Laboratorium Mikrobiologii, Stanistawa
Kostki Potockiego 10/16, 02-958, Warszawa

3) Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Zaktad Genetyki Bakterii

4) Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Pracownia Analizy Skazen Srodowiska
*magdalena.dyda@rdls.pl

Identyfikacje mikroorganizméw zasiedlajacych obiekty zabytkowe od dziesiecioleci
przeprowadza sie w oparciu o techniki klasycznej mikrobiologii, w ktérych wykorzy-
stuje sie réznego typu podfoza zapewniajace optymalne warunki do wzrostu kolonii.
Ze wzgledu na trudnosci zwiazane z okresleniem wymagan wzrostowych poszczegoél-
nych gatunkéw w.w. metody w ograniczonym stopniu wykorzystywane sa do analiz bio-
réznorodnosci mikrobiologicznej.

W laboratoriach mikrobiologicznych Wydziatu Biologii UW wykorzystano metode se-
kwencjonowania metagenomowego do analizy r6znorodnosci bakterii zasiedlajacych
zabytkowa Pergole przy Muzeum Patacu Kréla Jana Ill w Wilanowie. Ponizej przedstawio-
no dwa rézne schematy postepowania zastosowane do identyfikacji mikroorganizmow.

Z powierzchni Pergoli pobrano rézne makroskopowo probki biofilméw do bezpo-
$rednich analiz genetycznych. Z tych samych miejsc pobrano proébki, ktére po rozcien-
czeniu wysiano na podfoza state dedykowane dla réznych grup fizjologicznych
bakterii, a identyfikacji genetycznej
poddano wyroste kolonie. Po izolacji
i oczyszczeniu catkowitego DNA prze-
prowadzono amplifikacje regionu V3-
-V4 genu 16S rRNA dla komorek
bakteryjnych. Nastepnie
wykonano sekwencjono- &
wanie  metagenomowe ; =] = - H
poszczegdlnych ampliko- K - had ':‘ —
néw z wykorzystaniem E—— W @




technologii lllumina i sekwenatora MiSeq. Uzyskane w wyniku sekwencjonowania dane
zostaty przeanalizowane z wykorzystaniem programéw: MOTHUR, QIIME, R.

W zaleznosci od miejsca pobierania prébki biofilméw z powierzchni Pergoli ziden-
tyfikowano od 126 do 419 rodzajéw bakterii nalezacych do 17 typow, a w przypadku
préobek uzyskanych po izolacji DNA z kolonii wyrostych na podtozach mikrobiologicz-
nych zidentyfikowano bakterie nalezace do: 130 (agar odzywczy), 163 (podtoze Blick-
feldta) i 118 (podtoze Fraziera) rodzajéw z 5 typow.

Przeprowadzone analizy z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania wy-
kazaty duzo wieksza réznorodnosc¢ bakterii w prébkach pobranych bezposrednio z po-
wierzchni Pergoli, w poréwnaniu z probkami, ktére przed izolacja materiatu
genetycznego wysiano na podtoza state.

])otem:jul ])iocletel'im'm:}rgny balkterii izolowa-
nych z eksponatéw w Muzeum Patacu Kréla
Jana III w Wilanowie
Agnieszka Laudy'*, tukasz Drewniak?, Magdalena Dyda3
1) Muzeum Patacu Kréla Jana Ill w Wilanowie, Laboratorium Mikrobiologii,
Stanistawa Kostki Potockiego 10/16, 02-958, Warszawa
2) Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Pracownia Analizy Skazen
Srodowiska, Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa
3) RDLS sp. z 0. 0., Miecznikowa 5a, 02-096 Warszawa
*agnieszkalaudy@gmail.com

Konserwatorzy czesto staja przed koniecznoScia podjecia decyzji o ewentualnej de-
zynfekcji eksponatow zabytkowych. Przy tego typu dziataniach nalezy jednak zacho-
wac pewna ostroznos$¢ - nie wszystkie mikroorganizmy zasiedlajace eksponaty
zabytkowe stanowia dla nich zagrozenie deterioracyjne. Obecnos¢ biofilmow bakte-
ryjnych na powierzchni eksponatow czesto stanowi swoista bariere uniemozliwiajaca
zasiedlenie powierzchni przez grzyby strzepkowe, w tym, szczegélnie niebezpieczne
dla obiektéw papierowych i drewnianych - gatunki grzybow celulolitycznych.

Do oceny potencjalnego zagrozenia biodeterioracyjnego zbioréw ze strony grzybéw
strzepkowych czesto wystarcza ich klasyfikacja technikami klasycznej mikrobiologii
(metodami hodowlanymi). W przypadku bakterii, nie ma obecnie doktadnych danych,
ktére z identyfikowanych na powierzchniach gatunkoéw i w jakiej ilosci moga takie za-
grozenie stanowic.

Celem niniejszej pracy byta ocena potencjatu biodeterioracyjnego bakterii izolowa-
nych z powierzchni kilku eksponatéw drewnianych i obrazéw zgromadzonych w zbio-
rach Muzeum Patacu Kréla Jana Il w Wilanowie. Ponizej schematycznie przedstawiono
kolejnos¢ poszczegolnych etapéw postepowania.

Prébki z eksponatéw pobierano co kwartat metoda wymazow, wysiewano na podtoza
state dedykowane dla réznych grup fizjologicznych mikroorganizméw i zliczano wyro-
ste kolonie. Dla réznych
morfologicznie, czystych
kultur bakteryjnych prze-
prowadzono testy aktyw-
nosci  celulolitycznych
i lipolitycznych w podto-
zach ptynnych. Zaobser-
wowano wyzsze wartosci
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aktywnosci enzymatycznych dla kultur bakterii otrzymanych z powierzchni obrazéw
w poréwnaniu z kulturami otrzymanymi z powierzchni eksponatéw drewnianych (Sred-
nia aktywnos¢ endoglukanaz 0,082 IU/ml vs. 0,068 IU/ml oraz $rednia aktywnos¢ lio-
paz 0,56 nmol/min./ml vs. 0,26 nmol/min./ml).

Przeprowadzone analizy pozwolity wytypowaé gatunki bakterii stanowiacych poten-
cjalny czynnik biodeterioracyjny dla eksponatéw zabytkowych.

](iecly to wyblaknie? Nieniszczgee badanie
Swiatlotrwaloséci
Tomasz tojewski'*, Anna Klimek?
1) Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
2) Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw
lojewski@agh.edu.pl

Ekspozycja obiektow muzealnych naraza je na fotodegradacje. Wielko$¢ dawki Swia—
tta, jaka bez ryzyka zmiany barw moze otrzymac dany obiekt, oceniana jest zwykle
na podstawie ogdlnej klasyfikacji materiatéw, np. dzieta sztuki na podtozu papiero-
wym uznaje sie za nalezace do najbardziej Swiattonietrwatych. Pomiar rzeczywistej
odpornosci na dziatanie Swiatta mozliwy jest poprzez zastosowanie mikrofedometru -

urzadzenia, ktére dokonuje pomiaru widma odbiciowego dla niewielkiego punktu
na obiekcie (o< 0.5 mm), na ktéry jednoczes$nie pada strumien Swiatta o bardzo wy-
sokim natezeniu (1-2 MIx).

Korzystajac z prototypowego urzadzenia, powstatego we wspotpracy z Instytutem Fo-
tonowym Sp. z 0. 0., wykonano badania $wiattotrwatosci dla dwoch grup materiatéw -
wydrukéw z drukarek fotograficznych oraz tkanin zabytkowych. Zarejestrowane zmiany
barwy, przy zatozeniu spetnienia prawa Bunsena i Roscoe’a (czyli proporcjonalnosci
dawki i stopnia przereagowania barwnikéw w obiekcie) pozwalaja na prognozowanie
na przysztos¢ wielkosci zmian barwy oraz ich charakteru, przy zaktadanych warunkach
oswietleniowych. Ciggta rejestracja w trakcie eksperymentow starzeniowych widm od-
biciowych umozliwita przeprowadzenie analizy statystycznej zebranych zespotéw da-
nych (dwuwymiarowa analiza korelacyjna). Dla czesci badanych obiektéw pozwolito to
na stwierdzenie wykorzystania w nich kilku réznie swiattotrwatych kolorantéw.

l" o tak pachnie? Dezynfekcja archiwaliow olej-
w lcami eterycznymi.
Tomasz tojewskil*, Tomasz Sawoszczuk?, Justyna Syguta - Cholewinska?,
Katarzyna Opanowska3?
1) Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
2) Katedra Mikrobiologii, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, ul. Rakowicka 27, 31-
510 Krakow
3) Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw
lojewski@agh.edu.pl

Naturalne produkty o dziataniu biobdjczym moga stanowi¢ alternatywe dla obecnie
stosowanych srodkow i metod dezynfekcji obiektow z kolekcji muzealnych i archi-
walnych. Istotna cecha olejkéw eterycznych (essential oils, EO), obok potwierdzonej
skutecznosci biobdjczej i biostatycznej! jest brak negatywnych skutkéw ich uzytko-
wania dla cztowieka i srodowiska.
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W ostatnim roku firma Biomist Technology Co., Ltd. z Seulu wprowadzita na rynek eu-
ropejski urzadzenie do dezynfekcji archiwaliéw, w ktéorym wykorzystywana jest wta-
$nie taka metoda dezynfekcji. Dotychczasowe doniesienia literaturowe dotyczace
zastosowania EO do dezynfekcji archiwaliéw? nie wskazywaty na ich szczegdlnie wy-
soka skuteczno$¢ w odniesieniu do materiatéw na podtozu papierowym. Ze wzgledu
na brak szczegoétowych informacji od producenta, podjeto sie samodzielnej oceny
skutecznosci biobdjczej oraz deklarowanej trwatosci efektow zabiegu. Wykorzystujac
technike GC/MS okres$lono sktad mieszanki EO stosowanej przez Biomist oraz wyzna-
czono krzywe desorpcji EO z prébek z papieru poddanych dziataniu srodka. Zbadano
takze skutecznos¢ biobdjcza dla wybranych mikroorganizméw celulolitycznych oraz
dokonano oceny efektéw ubocznych dla obiektéw z kolekcji archiwalnych o réznym
sktadzie podtoza oraz z r6znymi no$nikami pisma.

1. S.G. Deans, G. Ritchie, Antibacterial properties of plant essential oils, International
Journal of Food Microbiology, 5 (2), 1987, 165-180

2. M.S. Rakotonirainy, B. Lavédrine, Screening for antifungal activity of essential oils and
related compounds to control the biocontamination in libraries and archives storage
areas, International Biodeterioration & Biodegradation, 55 (2), 2005, 141-147

V 4
Zrt’:tlla pylu zawieszonego i jego osiadanie
w Koéciele Mariackim w Kralkowie w kontelk-
$cie konserwacji ottarza Wita Stwosza
Agata Mleczkowska*, Roman Koztowski, tukasz Bratasz!, Marcin Strojecki
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN
*ncmleczk@cyf-kr.edu.pl

Kosciét Mariacki nalezy do najbardziej znanych zabytkéw Krakowa i Polski. W jego
whetrzu znajduje sie arcydzieto péznego gotyku - otftarz gtéwny dtuta Wita Stwosza.
Jednym z proceséw powodujacych niszczenie wnetrza koSciota i elementéw jego wy-
posazenia jest osiadanie zanieczyszczen pytowych.

W celu oceny tego zagrozenia przeprowadzono roczny monitoring stezenia pytu za-
wieszonego w dwodch frakcjach (0,3-1 oraz powyzej 1 um) oraz warunkéw mikrokli-
matycznych. Pomiary wykonano w kilku miejscach wnetrza oraz w otoczeniu budowli.
Dodatkowy monitoring stezenia CO, w kosciele pozwolit na wyznaczenie wspotczyn-
nika wymiany powietrza pomiedzy wnetrzem a przestrzenia zewnetrzna oraz szaco-
wanie naptywu zwiedzajacych obiekt.

W prezentacji przedstawione zostang istotne parametry dla oceny szybkosci bru-
dzenia sie powierzchni architektonicznych i wyposazenia: intensywnosci zrédet ze-
wnetrznych i wewnetrznych pytu zawieszonego, wspdétczynnik wymiany powietrza,
wspoétczynnik penetracji czastek przez przegrode budowlana, szybkos¢ zaniku pytu
z przestrzeni wnetrza obiektu oraz predkos¢ osiadania pytu w jednostkowej po-
wierzchni. Przeprowadzona analiza danych pozwolita na okreslenie syntetycznego
wskaznika zagrozenia zabrudzeniem przez wewnetrzne zrédta pytéw, gtéwnie pale-
nie kadzidta i Swiec, w relacji do penetrujacych z zewnatrz, w podziale na okresy zi-
mowy i letni. Przeprowadzono réwniez analize mozliwych dziatan prewencyjnych
ograniczajacych zagrozenie powodowane przez pyt zawieszony.
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vvl)ly\_w procesu czyszczenia na stan mikrobio-
ogiczny i stopien degradacji polimeru zabyt-
kowej tkaniny jedwabnej

Justyna Syguta-Cholewinska'*, Tomasz Sawoszczuk!, Tomasz Lech?,

Dominika Pawcenis?

1) Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Wydziat Towaroznawstwa

2) Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii

*sygulaj@uek.krakow.pl

Podstawowym zabiegiem w konserwacji tkanin zabytkowych jest oczyszczanie. Jest to
zabieg niezbedny, majacy na celu usuniecie zabrudzen, aby umozliwi¢ dalsze etapy
konserwacji obiektu. Zabieg ten zawsze wykonywany jest z nalezyta ostroznoscia z za-
chowaniem procedury zapewniajacej minimalizacje ingerencji w obiekt. W prezentowa-
nych badaniach podjeto probe oceny skutecznos$ci mycia tzn. usuniecia zabrudzen
i mikroorganizmow z zabytkowych XV-XVI w. tkanin jedwabnych o przeznaczeniu litur-
gicznym, poddawanych procesowi konserwacji. W badaniach wykorzystano technike
bioluminometryczna oparta na pomiarach ilosci ATP emitowanego z mikroorganizméw
i zabrudzen organicznych mogacych stanowic dla nich pozywke oraz mikrobiologiczne
metody hodowlane, w tym technike filtracji, do oszacowania liczby bakterii i grzybéw
plesniowych pozostajacych po przeprowadzonym praniu na obiekcie i w kapieli piora-
cej. Aby petniej okresli¢ zmiany fizykochemiczne zachodzace na poziomie polimeru
witéknotworczego tj. fibroiny dokonano pomiaru mas czasteczkowych prébek jedwabiu
(przed i po praniu) metoda chromatografii wykluczania molekularnego.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty na obnizenie poziomu bioluminescencji
dla wypranych probek tkaniny jedwabnej, co Swiadczy o skutecznym usunieciu zabru-
dzen. Liczba drobnoustrojow izolowanych z kapieli pioracej potwierdzita wyptukiwa-
nie mikroorganizméw z tkaniny podczas prania w znaczacym stopniu, natomiast krzywe
rozktadu mas czasteczkowych wskazaty jedynie na nieco gorszy ogdlny stan zachowa-
nia jedwabiu po praniu.

sekcja VII:
metody instrumentalne w badaniach zabytkow
]201(: nieinwazyjnych oraz ilIVV([Z)]fjl'IYl:h fizyko-
chemicznych metod badawczych w identyfilko-
waniu dziela sztuki na podstawie analizy obrazu
Zvwiastowanie NMP (_)(VI w./XVII vv.? ze zbiorow
klasztoru 00. Dominikanow w Kralkowie
Agata Bartkiewicz, Michat Ptotek, Jacek Bagniuk, Maria Rogdéz, Grazyna Korpal,
Matgorzata Walczak*
1) Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie, Wydziat Konserwagji
i Restauracji Dziet Sztuki, ul. Lea 27-29, 30-052 Krakéw
*mwalczak@asp.krakow.pl

Przedmiotem prezentowanej pracy jest malowidto sztalugowe na podobraziu drew-
nianym ze zbioréw klasztoru OO. Dominikanéw w Krakowie, przedstawiajace scene
zwiastowania NMP, ktorego autor, czas powstania, technika wykonania oraz historia
ewentualnych przeksztatcen pozostawaty tajemnica.

Jedynym Srodkiem pozwalajacym na identyfikacje obiektu staty sie fizykochemiczne
metody badawcze, potaczone z wnikliwa analiza z zakresu historii sztuki. Wykonano
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fotografie obiektu obserwowanego w promieniowaniu X, IR, luminescencji indukowa-
nej UV oraz w Swietle sodowym. Badania te daty szereg informacji na temat skompli-
kowanej struktury malowidta i byty przyczyna dalszych dziatan. Nastepnie obiekt
poddano badaniu przy pomocy makro skanera fluorescencji rentgenowskiej (MA-XRF)
oraz FTIR z przystawka refleksyjna. W efekcie ustalony zostat zasadniczy sktad mate-
riatbw malarskich malowidta oraz zakres wystepowania poszczegdlnych pierwiastkéw.
Ze wzgledu na duza ilos¢ warstw malarskich, wystepujacych w obiekcie pobrano row-

Zespt’:l uni]culnr:h koralilkow z grobu 171
z wezesnosredniowiecznego cmentarzyska
w Bodzi k. Wloctawlka

Jan Krajczewski'*, Renata Czech Btonska?

1) Wydziat Chemii Uniwersytet Warszawski

2) Instytut Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk Warszawa

GRUPA PACIORKOW

Z SIARCZKU ARSENU

Z GROBU D 171 w Bopzi
(FoT. R. CzECH BtONsKA).

niez probki przekrojéw poprzecznych i wykonano analize za pomoca SEM EDS.
Wyniki badan poréwnano i podsumowano oraz zestawiono z analizami z zakresu hi-
storii sztuki. Pozwolito to na okreslenie czasu powstania obiektu na koniec wieku XVI lub
poczatek wieku XVII oraz na rozpoznanie techniki i technologii obiektu, a takze okre-
Slenie jego prawdopodobnych przeksztatcen na tle historycznym. Rozpoznano kilka

zasadniczych warstw malarskich oraz dwie warstwy w technice poztotniczej. Z punktu < wyposazonymi, z wyrazistym kontekstem europejskim
widzenia konserwatora dziet sztuki rola nieinwazyjnych oraz inwazyjnych fizykoche- ™ zostato odkryte podczas badah ratowniczych w la-
micznych metod badawczych okazata sie nieoceniona w identyfikowaniu zabytkowego U1 tach 2007-2009 na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég
malowidta. Staty sie one podstawa do okreslenia postepowania konserwatorskiego. 4 Krajowych i Autostrad przez poznanski Zesp6t ds.

v, Ratownictwa Archeologicznego Instytutu Archeologii

qekl'et]y polichromii XVIII -wiecznego zegara an-
wPgielskiego, typu longcase.

Karolina Grams?, Anna Guzowska?, dr hab. inz Jan Marczak?

1) Muzeum Patacu Kréla Jana lll w Wilanowie, 2.958 Warszawa

2) Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie

kgrams@muzeum-wilanow.pl

W ramach umowy pomiedzy Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie (Instytu-
tem Optoelektroniki) a Muzeum Patacu Jana lll w Wilanowie, zostaty przeprowadzone
interdyscyplinarne badania majace na celu odkrycie sktadu poszczegolnych warstw
technologicznych polichromii oryginalnej i opracowanie metod usuwania wtérnych
nawarstwien z powierzchni obudowy XVlll-wiecznego Zegara.

Metody wykorzystane w badaniach:

- Préby usuwania wtérnych nawarstwien przy uzyciu lasera RENOVALASER

- W celu okreslenia materiatow uzytych do wykonania ornamentéw zaréwno wierzch-
nich jak i spodnich zdecydowano sie na dodatkowe analizy metoda LIBS (spektrosko-
pia emisyjna ze wzbudzeniem laserowym).

- jako materiat porownawczy wykorzystano réwniez badania stratygrafii warstw po-
lichromii i analize sktadu pierwiastko-
wego pigmentow wykonana przy uzyciu
skaningowego mikroskopu elektrono-
wego sprzezonego z mikrosonda elek-
tronowa EDS.

N
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*jkrajczewski@chem.uw.edu.pl

Cmentarzysko w Bodzi jest jednym z najwiekszych
i wyjatkowych odkry¢ archeologicznych w skali powo-
jennej Polski. To unikatowe cmentarzysko z grobami
komorowymi z czaséw Bolestawa Chrobrego, bogato

i Etnologii PAN, w zwiazku z planowana budowa auto-
strady Al na terenie Kujaw.

Sposrod wszystkich znalezisk z cmentarzyska w Bodzi wykonanych z kamieni potsz-
lachetnych, wybija sie w grobie D 171 zbi6r 85 matych koralikéw z czerwonego mine-
ratu, dotychczas niespotykanego we wczesnosredniowiecznym polskim jubilerstwie.

Gréb D 171 jest jednym z najstarszych i bogato wyposazonych pochéwkoéw na cmen-
tarzysku. Wsréd innych na nekropoli jest on wyjatkowy: jedyna skrzynia trumienna wy-
konana z drewna debowego, jedyna zelazna ktédka zamykajaca skrzynie, jedyna dorosta
osoba pochowana z gtowa zorientowana na potudnie, jedyne znalezisko - ztota blasz-
ka zalegajaca przy szczece pochowanej kobiety, jedyny zespo6t ponad 80 mineralnych ko-
ralikow z jedna analogia z wczesnosredniowiecznego cmentarza na Stowagji.

Poczatkowo paciorki zostaty zaliczone do karneolu, w trakcie wstepnej selekcji nie
zostaty zaklasyfikowane do materiatu szklanego. Jednakze watpliwosci budzit stan za-
chowania zabytkéw, nieporéwnywalny do stanu zachowania innych karneoli z cmenta-
rzyska, niespotykany wsrod zabytkéw wykonanych z kwarcéw. Przeprowadzono wiec
szereg badan materiatoznawczych w Wydziatowym Laboratorium Pomiarowym Wydzia-
tu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego przez p. Jana Krajczewskiego. Dzieki uprzejmo-
$ci p. dr hab. Andrzeja Kudelskiego w ramach wspotpracy IAEPAN i Laboratorium
badania zostaty przeprowadzone nieodptatnie.

Analizy ramanowskie, analiza EDS oraz pomiar dyfrakcji krystalograficznej - dotad
nie stosowane jednoczesnie w badaniach archeologicznych do analizy obiektéow zabyt-
kowych przyniosty zaskakujacy wynik. Ustalono, ze materiatem, z ktérego zostaty wy-

Wipmo EDS pACIORKOW z BoDzI
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konane paciorki z Bodzi byt siarczek arsenu o amorficznej budowie z domieszka tlenku =

arsenu. Najbardziej prawdopodobne wydaje sie N
FRAGMENT PRZEDSTAWIAJACY ODKRYWKE byc¢ uzycie syntetycznego siarczku arsenu. Wyni- N
WYKONANA LASEREM, PO LEWEJ STRONIE ki analiz sktadu chemicznego oraz budowy kry- e
KOBALTOWE WTORNE PRZEMALOWAN'E:,PO stalicznej ukazaty wykorzystanie do produkcji z
PRAWE) OD DOtU— 0CZY§ZCZONY POZOLKLY materiatu rozwiazan technologicznych, ktore -
LAKIER, PO PRAWE] OD GORY WARSTWA ORYGI— przez wspoétczesnych badaczy tematu dotychczas .
NALNEJ SMALTY. FOT. DR HAB INZ. J. MARCZAK uwazane bylty za pézniejsze. ;



Aleksandra Wesotowska, Kamila Zateska, Joanna Kurkowska, Elzbieta Jezewska, Ka-
tarzyna Krélikowska-Pataraja, Anna Nowicka
Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

W Zaktadzie Badan Specjalistycznych i Technik Dokumentacyjnych na Wydziale Kon-
serwacji i Restauracji Dziet Sztuki przeprowadzane sa analizy prébek pobranych z dziet
sztuki bedacych przedmiotem studenckich ¢wiczen z konserwacji. Celem badan jest
uzyskanie informacji na temat pierwotnie i wtdrnie zastosowanych materiatéw, bu-
dowy stratygraficznej, a takze datowanie oraz atrybucja. Wielokrotnie wiedza techno-
logiczna w potaczeniu z analiza stylistyczna i ikonograficzna badanego obiektu
wyprzedza owe analizy laboratoryjne, ktére nastepnie daja potwierdzenie swoimi wy-
nikami. Wydawac by sie mogto, iz w zwiazku z tym owe analizy stanowia niepotrzeb-
ny element pracy przy obiekcie. Jednak nierzadko zdarza sie, iz wyniki badan catkiem
rutynowo wytypowanych préobek zaskakuja, zmieniajac wyobrazenie o obiekcie beda-
cym przedmiotem konserwacji. W konsekwencji takich wynikéw analiz coraz czesciej
zdarzaja sie przypadki redelegowania obiektéw z prac kursowych na dyplomowe i nie
jest to wcale nietypowa procedura.

Tomasz Lech

Katedra Mikrobiologii, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, ul. Rakowicka 27,
31-510 Krakéw

tomasz.lech@uek.krakow.pl

Wraz z rozwojem nauki, a szczegolnie genetyki, mozliwe stato sie wykorzystanie za-
awansowanych metod biologii molekularnej w badaniach archeologicznych, historycz-
nych i konserwatorskich. Mozliwos¢ izolacji kopalnego DNA (ang. ancient DNA - aDNA)
tzn. materiatu genetycznego izolowanego z obiektéw archeologicznych i zabytko-
wych, okazata sie etapem przetomowym w zastosowaniu metod genetycznych w te-
go rodzaju badaniach. Prace badawcze prowadzone na przetomie ostatnich lat
pokazuja mozliwo$¢ pozyskania kopalnego DNA miedzy innymi z tkanek twardych
(kosci, zebow) zwierzat i ludzi, skér, pergaminéw, czy tez wetny. Zastosowanie odpo-
wiednio dobranych technik do badan takpozyskanego materiatu genetycznegopozwa-
la dostarczy¢ istotnych i cennych informacji o historii ewolucji gatunku, populacji,
a w przypadku badan DNA izolowanego z koprolitéw umozliwia poznanie diety i za-
chowan dawnych organizmoéw. Natomiast analiza materiatu genetycznego izolowane-
go z dokumentéw pergaminowych, opraw skoérzanych i innych obiektéw dziedzictwa
kulturowego pozwala na poznanie historii rozwoju spoteczenstw ich migracji, a tak-
ze procesu udomowiania zwierzat i wykorzystywania ich do wytwarzania réznorodnych
materiatéw. Do najczesciej wykorzystywanych metod analizy kopalnego DNA zaliczy¢
mozna analize wybranych sekwencji DNA, tworzenie profili genetycznych na podsta-
wie markeréw mikrosatelitarnych, czy tez badanie zmiennosci genetycznej na bazie
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polimorfizmu pojedynczych nukleotydéw. Na poziom zachowania i jako$¢ kopalnego
materiatu genetycznego, od czego zalezy powodzenie dalszych analiz, wptyw ma wie-
le czynnikéw. Wsréd nich nalezy wymienié, miedzy innymi rodzaj i intensywnosci pro-
cesow technologicznych jakim zostat poddany materiat z ktérego izoluje sie DNA,
warunki Srodowiskowe w jakich byt przechowywany (wilgotnos¢, temperatura, UV),
czy tez obecnos¢ mikroorganizmoéw. Badanie kopalnego DNA umozliwia uzyskanie
wielu cennych informacji zaréwno w aspekcie historycznym jak i ewolucyjnym, ktére
nie byty dotad dostepne w badaniach opartych na klasycznych metodach biologii.

Weronika Liszewska'*, Aldona Zalewska?, Piotr Targowski3, Kinga Klimkiewicz*

1) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
2) Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

3) Instytut Fizyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

4) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
*werlis@asp.waw.pl

Gtéwnym sktadnikiem pergaminu jest kolagen, ktérego degradacja polega na zmia-
nach drugorzedowej i trzeciorzedowej struktury czasteczki lub na zmianach poza cza-
steczkowych, przebiegajacych z zachowaniem pierwszorzedowej struktury biatka.
Wysoce zorganizowana, spiralna struktura kolagenu moze m.in. ulec degradacji prze-
ksztatcajac sie w makroczasteczke statystycznie sktebiong - proste biatko, rozpuszczal-
ne w wodzie i przypominajace swoim charakterem zelatyne. Obecnos$¢ zzelatynowanych
fragmentow struktury przyspiesza przebieg hydrolizy kwasowej wtdkien kolagenowych.
Zelatynizacje dodatkowo przyspieszaja kwasy, tworzace sie w pergaminie w wyniku re-
akcji dwutlenku wegla i dwutlenku azotu z woda. Nisko spolimeryzowane struktury ta—
two ulegaja dalszemu rozktadowi pod wptywem dziatania wody i podwyzszonej
wilgotnosci wzglednej, np. w trakcie niektérych zabiegéw konserwatorskich. Ocena
obecnosci, stopnia oraz charakteru przebiegu procesu zelatynizacji zabytkowego per-
gaminu jest zatem niezbednym elementem ogdlnej oceny stanu zachowania i projek-
towania prac konserwatorskich.

Charakter zmian fizyko-chemicznych we wtéknach mozna czesSciowo obserwowacd
na poziomie mikroskopowym, co zostato wykorzystane do wstepnego wyboru obszaréw
badan na kartach zabytkowych rekopiséw na pergaminie o réznym zakresie zniszczen.
W zwiazku z tym, ze w miare postepujacej degradacji struktury wystepuje takze tenden-
cja do obnizania sie wtasciwosci hydrotermicznych pergaminu, dobra metoda badawcza
okazafa sie skaningowa kalorymetria réznicowa (DSC). W przebiegach termograméw ana-
lizowano nie tylko temperature skurczu, ale takze caty przebieg zmian termicznych i en-
talpii, pozwalajacych na ocene struktury krystalicznej i ewentualnej obecnosci materiatu
polimorficznego. Badano zaréwno suche préobki w przeptywie gazu obojetnego (azotu) jak
i probki poddane wstepnej hydratacji. Wykazano zasadno$¢ stosowania obu sposobdéw
przygotowywania probek, okreslajac takze problematyke zwigzana z uzyskiwaniem nie-
typowych przebiegéw termogramoéw. DSC, cho¢ wymaga pobrania bardzo matej prébki,
jest jednak metoda niszczaca, analizujacajedynie ogdlne wiasciwosci ograniczonego ob-
szaru. Zabytkowe pergaminy wykazuja czesto znaczace zrdéznicowanie struktury oraz
przebiegu procesu hydrolizy pomiedzy sasiadujacymi ze soba niewielkimi fragmentami
powierzchni, co potwierdzono w nieniszczacych badaniach z uzyciem FTIR Ge ATR. Z uzy-
ciem spektroskopii w podczerwieni mozliwa jest ocena stanu kolagenu w podfozach za-



bytkowych rekopiséw, cho¢ badania ta metoda moga by¢ znacznie utrudnione ze wzgle-
du na ich czeste pokrycie kalcytem i gipsem. Jest to jednak metoda odbiciowa oceniaja-
ca bardziej stan powierzchni a nie przekroj struktury pergaminu. Pod tym wzgledem
najbardziej obiecujaca wydaje sie by¢ Optyczna Koherentna Tomografia (OCT), w ktorej
W nieniszczacy sposdb mozna uzyskac obraz znacznego fragmentu lub nawet catej struk-
tury poprzecznej pergaminu. Obrazy uzyskane z uzyciem OCT pokazuja faktyczne umiej-
scowienie i rozmiary obszaréw o zwiekszonej przezroczystosci a zatem potencjalnej
degradacji, co potwierdzono w badaniu DSC. Ze wzgledu na ztozono$¢ mechanizmow
degradacji w zabytkowych pergaminach konieczna jest dalsza kontynuacja tych badan,
w tym takze analiz okreslajacych przydatnos¢ OCT w monitorowaniu ewentualnych zmian
w trakcie prac konserwatorskich strukturze zabytkowych rekopiséw na pergaminie.

tukasz Majchrzak

1) Instytut Archeologii UJ, Zaktad Archeologii Nowego Swiata
2) Proyecto de Rescate Arqueoldgico Cerro Colorado
archeoluk@gmail.com

Poster poswiecony jest znaleziskom zmumifikowanych szczatkéw ludzkich odkrytych
w czasie ratowniczych badan archeologicznych na stanowisku Cerro Colorado (Srodko-
we wybrzeze Peru, dolina Huaura). W ich trakcie odkryto ponad 3 tysiace grobéw da-
towanych na VIIl - XVI w. n.e., nalezacych do kultury Chancay. Okoto 40% zwtok w nich
spoczywajacych znaleziono w formie zmumifikowanej: zachowata sie skéra, wiosy, nie-
kiedy rowniez niektdére organy (na ogot mézg i zotadek). Co najmniej 30 mumii posia-
da tatuaze. Przy wiekszosci zmartych znaleziono fragmenty metalu (prawdopodobnie
miedzi i srebra) utozone na réznych czesciach ciata, czesto réwniez wtozone w usta
i nos. Twarze niektorych oséb pomalowano czerwonym barwnikiem. W wiekszosci gro-
béw odkrywane sa gliniane antropomorficzne figurki (tzw. cuchimilcos) z twarzami po-
malowanymi w sposéb podobny do zmartych.

Celem posteru jest zaprezentowanie probleméw badawczych, z ktérych cze$¢ praw-
dopodobnie moze zosta¢ rozwiazana przy zastosowaniu wspoétczesnych analiz che-
micznych. Po pierwsze, jak dotad - w odniesieniu do srodkowego wybrzeza Peru - nigdy
nie badano skéry mumii tam znajdowanych pod katem ewentualnej celowej mumifika-
cji. Wybrzeze peruwianskie charakteryzuje sie ekstremalnie suchym, pustynnym kli-
matem. Pomimo tego, na niektérych przynajmniej mumiach znajduje sie substancje,
ktérymi z jakiegos powodu pokryto ciato zmartego. Kwestia otwarta pozostaje stwier-
dzenie, czy stuzyta ona powstrzymaniu rozktadu.

Po drugie, Swietnie zachowane wtosy moga pozwoli¢ na okreslenie zanieczyszczen,
na ktére zmarty mégt by¢ narazony za zycia. Po trzecie, nieznany jest rodzaj substan-
cji, ktérej uzywano do wykonania tatuazy (czy byt to trwaty pigment, czy mégt szko-
dzi¢ zdrowiu?). Po czwarte, nieznany jest sktad chemiczny i wtasciwosci czerwonej
substancji, ktéra malowano twarze niektérych zmartych. Sa to tylko niektére problemy,
ktére autor chciatby zaprezentowac obecnym na konferencji specjalistom.

Pozostajace w bardzo dobrym stanie zachowania mumie z doliny Huaura stanowia
unikalna okazje do poznania nieznanych dotad zwyczajéw prekolumbijskich miesz-
kancéw andyjskiego wybrzeza. Potrzebne jest jednak stworzenie ,katalogu” badan,
uwzgledniajacego wspotczesne mozliwosci nauki. Autor jest przekonany, ze w tym ka-
talogu analizy chemiczne niewatpliwie odkrywa¢ moga bardzo istotna role.
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Anna Mistewicz!*, Catia Viegas Wesotowska?
1) Muzeum Narodowe w Warszawie

2) Metals Conservator, freelance, Gdansk
*amistewicz@mnw.art.pl

The poster describes two examples of applying non-invasive research methods within
the scope of photographical techniques in order to examine the degree of damage and
identify repairs on enamel objects. Comparison of three types of photography: infra-
red, ultraviolet and x-rays present the research possibilities of each.

Two Limoges painted enamel copper plaques are presented in the poster. Both arte-
facts were recently subject to conservation as part of the new Decorative Arts gallery at
the National Museum in Warsaw. The first plaque comes from the former collection of
the Schlesiches Museum fiir Kunstgewerbe und Altertiimer in Wroctaw. It is a small 17t
century enamel of an unknown author, painted in the grisaille technique, depicting The
Crucifixion. The second plaque also depicting The Crucifixion comes from the Gotuchow
collection, created in the second half of the 19* century by Princess Elzbieta (I1za) Dzia-
tynska, née Czartoryska. This plaque, dated to 16" century is an example of a translu-
cent and opaque multi-coloured enamel, with the use of silver paillons under
translucent colours. Seriously damaged, it was restored in the 19t century and the mis-
sing areas were filled with platinum paillons and then painted. The photographic ana-
lyses described above allowed for identification of the deterioration and repairs which
consequently provided the conservator with a clearer reading of original and non-ori-
ginal material.

Alicja Rafalska-tasocha'*, Marta Grzesiak-Nowak!, Zofia Kaszowska?,
Marta Bednarz?!, Wiestaw tasochal3

1) Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw
2) Akademia Sztuk Pieknych im. J. Matejki w Krakowie, Wydziat Konserwacji

i Restauracji Dziet Sztuki, ul. J. Lea 27-29, 30-052 Krakow

3) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN,

ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakéw

*rafalska@chemia.uj.edu.pl

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego jest technika obecnie coraz czesciej sto-
sowana w badaniach dziet sztuki. Poniewaz umozliwia jednoznaczna identyfikacje
substancji krystalicznych moze by¢ niezwykle pomocna w analizie prébek pobiera-
nych z obrazéw, w ktérych materiaty malarskie najczesciej wystepuja w mieszaninach.

Celem badan byto okreslenie czutosci i selektywnosci techniki XRPD w badaniach
sktadu zapraw przygotowanych z wykorzystaniem réznych pigmentéw ziemnych.
Przedmiotem badan byta seria barwnych zapraw, przygotowanych wedtug tradycyj-
nych, barokowych receptur [1-2]. Ze wzgledu na brak ilosciowych danych dotyczacych
sktadnikéw uzywanych do przygotowania zaprawy, sktadniki te mieszano w propor-
cjach, ktére pozwalaty na uzyskanie pozadanego koloru i konsystencji [3]. Zaprawy



nanoszono na uprzednio przygotowane podobrazie w dwdch warstwach. Serie probek
do badan dyfrakcyjnych uzyskano pobierajac je osobno z kazdej warstwy, a takze
z obu warstw jednoczesnie.

Badania dyfrakcyjne wykonano w Zespole Strukturalnej Dyfraktometrii Proszkowej
Wydziatu Chemii UJ z wykorzystaniem dyfraktometru X’pert PRO MPD. Uzyskane re-
zultaty opracowano nha podstawie bazy danych Powder Diffraction File 4+.

[1] Duval A. R., Les preparations colorees des tableaux de I’Ecole Franfaise des
dix-septieme et dix-huitieme siecles, «Studies in Conservation», nr 37, 1992.

[2] Massing A., French painting technique in the seventeenth and early eighteenth
centuries and De La Fontaine’s ‘Académie de la peinture (Paris 1679) [w:] Leids
Kunsthisorisch Jaarboek 1998: Looking through paintings, London and Leiden 1998.
[3] Wéjtowicz, A., Malowanie kopii obrazu ,, Portret Marii Adelajdy ksieznej burgundz-
kiej” z warsztatu Francois de Troy (zbioru muzeum Uniwersytety Jagielloriskiego)
przyczynkiem do poznania warsztatu francuskiego olejnego malarstwa sztalugowego
z XVIl i pocz. XVIIl w.; Praca magisterska napisana w Katedrze Technologii i Technik
Dziet Sztuki pod kierunkiem dr Zofii Kaszowskiej; Krakéw, 2010.

'VV'stt;pne analizy tynkow i zapraw z Chhim
1 Jiyeh w Libanie jako przyktad interdyscypli-
narnych badan archeometrycznych

Michat Ruszkowski, Marcin Gostkowski

1) Afiliacja: Instytut Geochemii, Mineralogii i Petrologii, Uniwersytet Warszawski

2) Afiliacja: Instytut Archeologii, Uniwersytet Warszawski

Gtéwnym celem wystapienia jest ukazanie wynikéw badan nad tynkami i zaprawami
jako jednego z narzedzi stuzacego do zrozumienia i opisania technologii wytwarzania
spoiw wykorzystywanych w budownictwie mieszkalnym wybranych stanowisk na sta-
rozytnym Bliskim Wschodzie. Do zobrazowania zatozenia postuzymy sie wstepnymi
wynikami analiz z materiatu pochodzacego z polsko-libanskich badan wykopalisko-
wych prowadzonych przez Centrum Archeologii Srédziemnomorskiej UW w la-
tach 2004, 2008 i 2009 na terenie osad w Jiyeh i Chhim potozonych w srodkowym
Libanie. Badania nad tynkami i zaprawami dzieki zastosowaniu metod badawczych
z dziedziny geologii, chemii i fizyki moga okazaé sie pomocne w poszukiwaniu odpo-
wiedzi na serie szerzej pojetych pytan badawczych zwiazanych z antyczna architektu-
ra mieszkalna. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ okre$lenie proweniengji
substratow niezbednych do produkcji spoiw, ustalenie wzglednej ich chronologii na sta-
nowisku, rozpoznanie sposobu rozdystrybuowania w obrebie jednego zatozenia oraz
zbadanie zaleznosci miedzy wtasciwosciami fizycznymi spoiw a funkcja petniona przez
dane pomieszczenia czy fragmenty instalacji. Wyniki analiz dostarczaja szczegétowych
informacji o materiale uzywanym do wznoszenia konstrukgcji, dzieki czemu mozliwe
jest badanie proceséw przemian budowli i rejestrowanie faz przeksztatcen danego
obiektu. Rezultaty takich analiz moga by¢ podstawa wnioskowania nie tylko dla arche-
ologii, ale takze postuzy¢ do opracowania programu dziatan konserwatorskich.

Nasze spostrzezenia oparte sa na wykonanych w 2014 roku analizach (gtéwnie EDS-
Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy i EBSD- dyfrakcji elektronéw wstecznie
rozproszonych) czyli obserwacjach pozwalajacych na identyfikacje pierwiastkéw wcho-
dzacych w sktad badanego materiatu. Analizy EDS i EBSDpozwolity na wykonie szcze-
gbtowych obrazéw powierzchni wczes$niej wytypowanych miejsc. Dzieki niemu udato
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sie rozpoznac¢ w zawartosci probek elementy organiczne takie jak fragmenty kora-
lowca czy szczatki ryb. Dalsza analiza i konsultacje ze specjalistami z Instytutu Geo-
logii Podstawowej (Zaktad Paleontologii) umozliwity rozpoznanie rodziny, z ktorej
pochodzity wymienione wyzej organizmy.

o ¥
B ﬁ;ﬂ
FRER

SKANINGOWE) MIKROSKOPII ELEKTRONOWE) Z ZESTAWEM OBRAZ EBSD POWIERZCHNI PROBKI JY-71-06
EDS. (SRODOWISKOWE LABORATORIUM NISKOTEMPERA—
TUROWEJ SKANINGOWEJ MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ

Cryo-SEM; Wypziat GeoLoci UW)

Zustosowunie szerokiego spektrum technik
badawczych w procesie konserwacji
XVII — wiecznej chorggwi nagrobnej Jana
Skargi Poweskiego ze zbiorow MNK.
Dominika Tarsifnska-Petruk'*, Maria Labut®, Anna Tabisz®, Regina Krupinska®,
Tomasz Zaucha'
1) Muzeum Narodowe w Krakowie, Al. 3-go Maja 1, 30-062 Krakow
* dpetruk@muzeum.krakow.pl

W 2013 roku rozpoczeto prace nad projektem dotyczacym XVII - wiecznej chora-
gwi Jana Skargi Poweskiego - jednej z kilkunastu zachowanych choragwi nagrobnych
w Polsce. Od 1893 roku wspomniana choragiew nalezy do zbioréw Muzeum Narodo-
wego i jak dotad nie byta przedmiotem badan, a z uwagi na zty stan zachowania nie
mogta by¢ réwniez eksponowana. Do jej wykonania uzyto jedwabnego adamaszku,
ktéry stat sie podtozem dla dwustronnej kompozycji. Na awersie namalowano postac s
Poweskiego kleczacego przed wizerunkiem Matki Boskiej, natomiast na rewersie
umieszczono epitafijny napis upamietniajacy Smier¢ dowoddcy wojsk krélewskich. Ca- .
to$¢ obramiona zostata bordiurg z panopliéw podkreslajacych zwiazek zmartego

N
z tradycja rycerska. Popularnos¢ tej formy upamietnienia zwiazana byta z wielokrot- o
nie nizszymi kosztami wykonania w poréwnaniu z ceng kamiennego nagrobka czy .
rzezbionego epitafium. Ponadto choragiew niesiona w orszaku pogrzebowym i za- -
wieszona w kosciele dopetniata teatralnego misterium pogrzebowego charaktery- =
stycznego dla kultury sarmackiej w XVI i XVII wieku. ;

Istota prowadzonego projektu jest rozpoznanie wielowarstwowej budowy tech-
nologicznej i opracowanie metodyki postepowania konserwatorskiego, a takze



znalezienie odpowiedzi na zagadnienia historyczne, ekspozycyjne i finalnie kon-
serwacje unikatowego dzieta. Z uwagi na uzycie jako podtoza jedwabnej tkaniny,
kompilacje technik malarskich i poztotniczych z zastosowaniem réznych spoiw oraz
przeksztatcenia estetyczne jakim choragiew podlegata przez lata nalezato zasto-
sowac szerokie spektrum technik badawczych w celu znalezienia odpowiedzi na
poszczegodlne pytania. Obserwacje w Swietle widzialnym, ultrafioletowym i podczer-
wonym oraz analiza mikroskopowa pomogty w diagnozie stanu zachowania chora-
gwi oraz daty informacje o wczeséniejszych ingerencjach konserwatorskich. Sktad
farb i spoiw malarskich zbadano metoda spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej
(U-XRF) i spektroskopii w podczerwieni (FTIR). Analize barwna jedwabnego ada-
maszku przed i po zabiegach konserwatorskich oraz wstepna identyfikacje barwni-
ka tkaniny wykonano za pomoca spektrofotometrii UV-VIS, natomiast stopien
fotodegradacji okreslono z zastosowaniem mikrofedometru.

YSTAWA:
vv,,Tujen'mil:e koloréw. 0d kamienia do obrazu,
czyli rzecz o pigmentach mineralnych”

Autorzy wystawy: Joanna Girulska-Michalik - Muzeum Mineralogiczne Uniwersytetu
Wroctawskiego i dr Roman Michalik - Szkota Wyzsza Rzemiost Artystycznych i Zarza-
dzania we Wroctawiu.

Kurator wystawy: Danuta Stepien

Na wystawie ,Tajemnice koloréw. Od kamienia do obrazu, czyli rzecz o pigmen-
tach mineralnych” obecnie prezentowanej w Gdansku w Muzeum Bursztynu, Od-
dziale Muzeum Historycznego Miasta Gdanska pokazano mineraty, utarte z nich
pigmenty oraz kopie obrazéw historycznych, w ktérych zastosowano farby z ich
uzyciem. Organizatorem wystawy byto Muzeum Mineralogiczne Uniwersytetu Wro-
ctawskiego, wspotorganizatorka dr hab. Danuta Stepien, prof. ASP.

Celem pokazania w Warszawie podczas pietnastej edycji konferencji ,Analiza Che-
miczna w Ochronie Zabytkéw” gtéwnych elementéw ekspozycji z Muzeum Burszty-
nu, pod zmienionym tytutem “Skarby natury - odwieczni sprzymierzency artystow”
jest zapoznanie ludzi zajmujacych sie sztuka z szerokim zastosowaniem mineratow
w malarstwie. Wystawa ma w zatozeniu charakter interdyscyplinarny. W poréwnaniu
z wystawa w Gdansku, bedzie ona nieco skromniejsza, ze wzgledu na brak ekspo-
zycji obrazow.

Wystawa bedzie prezentowac naturalne okazy mineratéw i skat wystepujace we
wiasciwych im formach skupien (krysztaty, konkrecje, ziemie). Zwiedzajacy beda
mogli zapoznac sie z naturalnymi formami wystepowania wielu pigmentéw i ich opi-
sami. Drugi typ obiektéw to naturalne pigmenty malarskie uzyskiwane z tych mine-
ratéw i skat. Duza czes$¢ z nich jest wspdtczeSnie mato popularna i sporadycznie
stosowana. Jednakze sa one wytwarzane do dzisiaj przez duze firmy np. Kremer,
zajmujace sie produkcja historycznych pigmentéw. Barwa uzyskana z pigmentéw
mineralnych jest cecha wspdlna, tacznikiem malarstwa i mineralogii. Zaprezentuje-
my réwniez spoiwa olejne oraz olejno-zywiczne jako sktadniki farb, ktére powsta-
ja z ich potaczenia z pigmentem.
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Bierze udziat w opiniowaniu kwestii
prawnych dotyczacych archeologii
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> Spektrometria atomowa, mozliwosci i zastosowania;

red. E.Bulska, K.Pyrzynski

> Selen, pierwiastek wazny dla zdrowia, ciekawy dla badacza;
red. M.Wierzbicka, E.Bulska, K.Pyrzynska

> Metrologia chemiczna czyli sztuka prowadzenia pomiarow; E.Bulska
> Specjacja chemiczna: mozliwosci i zastosowania;

red. D.Baratkiewicz i E.Bulska

> Metody analitycznej spektrometrii atomowej;

red. W.Zyrnicki, E.Bulska, J.Borkowska-Burnecka, E.Szmyd
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