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Restoration, Authenticity and Meaning of Material
and Immaterial Heritage

Karel Innemée

Faculty of Archaeology, Leiden University

*k.c.innemee@arch.leidenuniv.nl

] reservation, conservation, restoration and reconstruction are terms that are not

always easy to define and the borders between them can be vague. There are
always the questions concerning irreversibility and how far restorers should go in their
efforts. In the first place there is the criterion whether an object or building should
serve a practical purpose again or will be displayed only as a museum object. Anim-
portant question is also why monuments and objects are restored at all (or not) and
very often there are political and religious motifs behind it. A complete reconstruction
after damage by war can be used to ‘deny history’ while a damaged or destroyed
building, left the way it is, can be used as a commemorative monument. Religious
dogmatic can be the reason for censorship in restoration or can even be used as motif
for total destruction. Governments and religious institutions can have reasons to in-
fluence restoration processes, simply because art and architecture reflect cultural,
national or religious identities and it is not always considered desirable that a monu-
ment reflects cultural values from a bygone era that do match the present anymore.
The lecture gives an overview of a number of completely different attitudes to
conservation on the basis of differences in praxis and ideology and ends with
a case study of the conservation project of which the speaker is the director.

Analiza stanu zachowania malowidel z Faras
przy uzyciu metod interferometrycznych
Michat tukomskil’, Leszek Krzemien' Agnieszka Kijowska?, Bozena Mierzejewska?
! Instytut Katalizy | Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN,
ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakéw
2 Muzeum Narodowe w Warszawie, al. Jerozolimskie 3, 00-495 Warszawa
* nclukoms@cyf-kr.edu.pl

[ biekty z Faras w Sudanie stanowia wyjatkowa w skali Swiatowej kolekcje sztuki

nubijskiej z okresu chrzescijanskiego. Wykonane na tynku technika tempery ma-
lowidta, odkryte w latach 1961-1964 przez polskich archeologéw, zostaty zdjete ze
Scian przez konserwatoréw z Muzeum Narodowego w Warszawie i przeniesione na no-
we podtoza. Ocena bezpieczenstwa kolekcji podczas ekspozycji w nowej, otwartej
jesienia tego roku, galerii w Muzeum byta impulsem do przeprowadzenia systematycz-
nych pomiaréw stanu zachowania wykonanych transferéw.

Pomiary wybranych fragmentéw malowidet przeprowadzono przy uzyciu wysoko-
czutych, nieinwazyjnych metod optycznych: interferometrii plamkowej oraz szerogra-
fii. Interferometria plamkowa jest odmiana interferometrii holograficznej opartej
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na analizie $wiatta laserowego rozproszonego na optycznie chropowatej powierzch-
ni. Detekcja uszkodzen powierzchni jest mozliwa dzieki optycznej analizie jej drgan
wywotanych przez fale dzwiekowa emitowana z gtosnika. Metoda szerograficzna
pozwala natomiast na okre$lenie przestrzennego rozktadu amplitudy wibracji po-
wierzchni z submikrometryczna doktadnoscia w warunkach ekspozycji obiektéw, cha-
rakteryzujacych sie wysokim poziomem drgan w otoczeniu obiektow.

Opracowana metoda pomiarowa, taczaca obie techniki, pozwolita na uzyskanie
szczego6towych informacji na temat stanu zachowania badanych fragmentéw malowi-
det. Zlokalizowane defekty powierzchniowe sa bardzo niewielkie - maksymalne roz-
miary typowych odspojen to: 1,5 cm Srednicy w przypadku odspojen znajdujacych sie
blisko powierzchni i 0.5 cm w przypadku gtebszych defektéw. Najprawdopodobniej
wykryte defekty nie powstaty w wyniku naprezen mechanicznych miedzy podtozem
a warstwa transferu, ale raczej sa skutkiem wzajemnego odziatywania réznych mate-
riatéw tworzacych warstwe zewnetrzna fresku: oryginalnego materiatu, spoiw, lokal-
nie stosowanych wypetniaczy. Stan zachowania powierzchni badanych freskéw nie
wskazuje na istnienie problemu konstrukcyjnego grozacego postepem uszkodzen
obiektéw - przeciwnie problem odspojen i rozwarstwien powierzchni wydaje sie mie¢
podtoze technologiczne.

Uzyskane wyniki stanowia referencje dla pomiaréw kontrolnych planowanych
w przysztosci. Pomiary powtarzane w wybranych odstepach czasu pozwola kazdora-
zowo na okreslenie stanu zachowania tych samych fragmentéw powierzchni i podje-
cie dziatan zapobiegawczych w przypadku zwiekszania sie mikrouszkodzen.

Roéznorodnos$é technologiczna malowidetl Nubii
w badaniach spektralnych i spektroskopowych
Olga Syta®*, Barbara Wagner!, Zofia Zukowska?, Dobrochna Zielifska3
1) Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
2) Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska
3) Instytut Archeologii, Uniwersytet Warszawski
*osyta@chem.uw.edu.pl

l"elem badan byto blizsze poznanie technologii malarstwa nubijskiego na pod-
= stawie analizy chemicznej prébek malowidet $ciennych pochodzacych z réznych
stanowisk archeologicznych z terenéw dzisiejszego Egiptu i Sudanu (Stara Dongola,
Selib, Quasr EI-Wizz i Banganarti) datowanych na VII-XIV wiek.

Pierwszy etap badan stanowita analiza gtéwnego sktadu pierwiastkowego malowi-
det przy uzyciu przenosnego spektrometru fluorescencji rentgenowskiej (XRF, X-ray
fluorescence spectrometer, TRACER IlI-SD, Bruker). Grubos$¢ warstwy malarskiej wiek-
szosci analizowanych prébek, nie przekracza kilkudziesieciu mikrometréw i dlatego
dane o sktadzie pierwiastkowym odzwierciedlaty takze sktad podtoza, charakteryzu-
jacego sie obecnoscia: Al, Si, K, Ca, Ti oraz Fe. Zastosowanie metody LA-ICPMS (spek-
trometrii mas z jonizacja w plazmie sprzezonej indukcyjnie po ablacji laserowej)

10

umozliwito poznanie rozmieszczenia analizowanych pierwiastkéw w poszczegdlnych
warstwach prébek malowidet Sciennych. Z kolei dane, uzyskane w dalszych badaniach
tych samych prébek dzieki zastosowaniu spektroskopii Ramana, wykazaty obecnos¢
jedynie naturalnych pigmentéw. Na podstawie uzyskanych danych mozliwa byta iden-
tyfikacja takich mineratéw jak: gips, kreda, lapis lazuli, hematyt, getyt, cynober i ata-
kamit.

Badania finansowane sa ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektéow: 2011
/01/D/HS3/06119 oraz 2011/01/B/ST4/00478

Zabrudzenia wnetrz zabytkowych kos$ciotow

- zrodia pylow, ich przenoszenie i osiadanie
Agata Mleczkowska*, tukasz Bratasz, Roman Koztowski, Marcin Strojecki
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN
*ncmleczk@cyf-kr.edu.pl

( pisane w literaturze pomiary emisji pytéw w budowlach sakralnych ograniczaty

sie do krotkich okreséw spalania kadzidta i Swiec w czasie uroczystosci liturgicz-
nych. W obecnym projekcie przeprowadzono dtugookresowe, co najmniej jednorocz-
ne monitorowanie stezenia pytu zawieszonego w dwoch frakcjach (0,3-1 oraz
powyzej 1 pm) oraz warunkéw mikroklimatycznych w 10 zabytkowych ko$ciotach réz-
niacych sie struktura, sposobem ogrzewania i uzytkowania. Dla poréwnania monito-
rowano réwniez warunki w otoczeniu zabytkéw. Monitorowanie stezenia CO;
pozwolito na wyznaczenie szybkos$ci wymiany powietrza oraz oszacowanie liczby oséb
obecnych we wnetrzu.

Przeprowadzona analiza danych pozwolita na okreslenie istotnych parametréw od-
powiedzialnych za transport, podnoszenie i osiadanie pytu: wspétczynnikéw penetra-
cji, méwiacych o skutecznosci ochrony wnetrza przed przenikaniem czastek pytu
z otoczenia zewnetrznego przez przegrody budowlane; intensywnosci wewnetrznych
zrodet zapylenia - spalania kadzidta i Swiec oraz podnoszenia zanieczyszczen przez
ruch powietrza; oraz szybkosci osiadania czastek na powierzchniach architektonicz-
nych i wyposazenia, bedacego zrodtem zabrudzenia i korozji. Omawiane parametry
wyznaczono dla dwdéch okreséw klimatycznych - zimy i lata, miedzy ktérymi wyste-
puja réznice w wentylacji kosciotéw i warunkach klimatycznych w nich panujacych.
Wyznaczono syntetyczny wskaznik zagrozenia zabrudzeniem przez wewnetrzne zro-
dfa pytéw w relacji do penetrujacych z zewnatrz, w podziale na okresy zimowe i let-
nie. Wskaznik ten jest tez praktycznym narzedziem konserwatorskiej oceny zagrozen
powodowanych przez systemy grzewcze.

Projekt jest realizowany w konsorcjum z Narodowym Instytutem Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw ze
Srodkéw grantu Narodowego Centrum Nauki nr 2011/01/D/HS2/0260
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Instrumentalne badania zabytkowych wapieni
Michalina Dzwoniarek*
Instytut Geologii, uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
*michdzw@amu.edu.pl

'VV'apier'l od najdawniejszych czasow byt jednym z podstawowych surowcow skalnych
wykorzystywanych w architekturze oraz do wyrobu przedmiotéw uzytkowych (np.
naczynia). Chetnie wybierano go ze wzgledu na powszechnos$¢ wystepowania, porowny-
walna do marmuru dekoracyjnosé, tatwos¢ obrobki i tanszy transport.

Metody petrograficzne sa podstawa analizy surowca. Czasem jednak wyniki uzy-
skane tymi metodami nie pozwalaja na weryfikacje wczesniejszych zatozen lub sa one
niejednoznaczne, szczegdlnie jesli wyniki wykazuja znaczace podobieAstwo minera-
logiczne i strukturalne, co jest charakterystyczne dla niemalze monomineralnych
wapieni (kalcyt). Z drugiej strony, zabytkowy charakter nie zawsze pozwala na zasto-
sowanie destrukcyjnej techniki badawczej.

Przedstawione zostana mozliwos$ci badawcze fizyko-chemicznych metod instru-
mentalnych. Wykorzystuje sie je w badaniach nad wapiennymi zabytkami, zaréwno
ruchomymi, jak i elementami budowlanymi. Zaprezentowane zostana m.in. nastepu-
jace techniki: skaningowa mikroskopia elektronowa z zastosowaniem spektroskopii
dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego (SEM-EDS), analiza dyfrakcji rent-
genowskiej (XRD), neutronowa analiza aktywacyjna (NAA), spektrometria masowa ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS).

Badania pigmentow mineralnych uzytych
w renesansowych i barokowych polichromiach,
we wnetrzach kamienic nr 41 1 43
na Starym Rynku w Poznaniu
Magdalena Filipiak?*
Instytut Geologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
“magdaf@amu.edu.pl

atozenia urbanistyczne miasta Poznania powstaty w potowie XlIl wieku, czego

wynikiem byto utworzenie czworobocznego rynku. Najstarsze domy na rynku
poznanskim zaczety powstawac pod koniec XIV wieku, a do potowy XV wieku ponad po-
towa budynkow byta juz murowanal. Niestety, niewiele z nich pozostato nienaruszo-
nych do czaséw wspoétczesnych. Wiekszos¢ zabudowy rynku sptoneta podczas walk
w 1945 r. i zostata zrekonstruowana w latach 50-tych XX wieku?. Do nielicznych zacho-
wanych z pozogi wojennej kamienic naleza numery 41 i 43, bedace czescia pierzei
wschodniej. Nie tylko uniknety one wiekszych zniszczen, ale dodatkowo w ich wnetrzach
zachowaty sie pozostatosci polichromii Sciennych, datowanych na XV wiek i pézniej.

L Wawrzyniak P., 2003: Najdawniejsze dzieje Starego Rynku. Proba podsumowania badan
archeologicznych, Kronika Miasta Poznania, Tom 2, Poznan

2 Kondziela H., 1971: Stare Miasto w Poznaniu. Zniszczenia, odbudowa, program
dalszych prac, Wydawnictwo Poznanskie, Poznan 12

Na potrzeby badan malowidet $ciennych znajdujacych sie w dwéch sasiednich ka-
mienicach na Starym Rynku w Poznaniu, pobrano ponad 100 niewielkich fragmentéw
polichromii. Do analizy probek zastosowano metody: mikroskopii optycznej, analizy
spektralnej i obserwacji w mikroobszarze (SEM- EDS), technike obrazowania w pod-
czerwieni (FTIR-ATR) oraz metode mikrospektroskopii ramanowskiej. Zidentyfikowa-
no wystepowanie nastepujacych pigmentéw: minii otowiowej, czerwonej ochry,
aurypigmentu, masykotu, zéttej ochry, malachitu, azurytu, kredy, bieli otowiowej, sa-
dzy ptomieniowej oraz czerni z winoro$li. Pierwsze wyniki wskazuja na zréznicowa-
nie palet pigmentéw zastosowanych do wykonania malowidet sciennych w obydwu
kamienicach, a takze pomiedzy wczesnymi malowidtami z konca XV i poczatku XVI
wieku, a pdézniejszymi malowidtami baroku.

Badania wykopaliskowe - badania analityczne.
Kontekst Reduty Ordona

Wojciech Borkowski

Panstwowe Muzeum Archeologiczne w Warszawie

];adania archeologiczne stanowisk nowozytnych wymagaja znacznie posze-
rzonego spektrum analitycznego. Stanowiska z XIX, XX i XXI wieku stawiaja
nieco inne pytania przed badaczami. Inne s3a takze kategorie Zzrédet. Przedmioty
wykonane z surowcéw organicznych, niezwykle rzadkie w okresach pradziejo-
wych, na stanowiskach nowozytnych wystepuja nagminnie. Ich badanie wymaga
rozbudowanego aparatu badawczego z dziedziny nauk Scistych ale przede wszyst-
kim kwestionariusza pytan, ktéry napisza wspoélnie archeolog, chemik, fizyk i mi-
krobiolog.

Zbior pierscionkéw z prac archeologicznych
na placu Nowy Targ we Wroctawiu w badaniach
archeometrycznych

Beata Miazga

Instytut Archeologii Uniwersytet Wroctawski

beata.miazga@archeo.uni.wroc.pl

]gadania archeologiczno-architektoniczne prowadzone w obrebie placu Nowy
Targ we Wroctawiu (w latach 2010-2012) zaowocowaty ogromnym zbiorem
artefaktow, wykonanych ze stopow metali [1]. Liczna grupe stanowia elementy stro-
ju oraz ozdoby, a wérdd nich znaczna reprezentacje tworza pierscionki. Jest ich po-
nad pieédziesiat i sa bardzo rézne stylistycznie oraz materiatowo. Ich datowanie
obejmuje przede wszystkim XlIlI-XIV wiek, ale takze w zbiorze znajduja sie egzem-
plarze z XIl wieku czy nowozytne. PierScionki poddano matoinwazyjnej i nienisz-
czacej analizie archeometrycznej, obejmujacej wybrane metody fizykochemiczne
oraz mikroskopowe [2,3]. Wér6d metod fizykochemicznych podstawowym narze-
dziem byta spektrometria rentgenofluorescencyjna, ktéra dostarczyta zasadniczych
13
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danych o surowcu. Dodatkowo wykonano takze obserwacje na mikroskopie optycz-
nym oraz skaningowym mikroskopie elektronowym.

Zebrane informacje pozwalaja na podzielenie pierscionkéw pod wzgledem surow-
cowym na kilka grup: najliczniejsza reprezentacje stanowia zabytki wykonane ze sto-
pow cyny i otowiu (ponad 30), kolejna grupe stanowia pierscionki, wykonane z miedzi
i jej stopéw (17 zabytkow), dwa pierscionki sa ztote, a jeden szklany.

Wobec posiadanych danych o surowcu zastanowiono sie takze nad podobienstwem
materiatowym. Proba odpowiedzi na pytanie o proweniencje odnalezionych pier$cion-
kéw (w kontekscie pracowni), stanowita zasadniczy trzon dalszych rozwazan. Pomoc-
na tu byta analiza innych zabytkéw wyeksplorowanych na placu Nowy Targ: sztabek,
brytek metalowych i réznych przedmiotéw (metalowe aplikacje oraz fragmenty bizu-
terii), mogacych by¢ cennym materiatem odniesienia. Ostatnim etapem badan byta
préba skonfrontowania nowotarskiego zbioru pierscionkéw z doniesieniami literatu-
rowymi w zakresie surowca, stosowanego do produkcji pierscionkéw w czasach Sre-
dniowiecza i na poczatku nowozytnosci [4].
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Zastosowanie tomografii neutronowej

w badaniach bioarcheologicznych
Ewelina A. Mistal*, Arkadiusz Sottysiak?, Jacek J. Milczarek?, Piotr Tulik?
1) Narodowe Centrum Badan Jadrowych
2) Instytut Archeologii, Uniwersytet Warszawski
*Ewelina.Mista@ncbj.gov.pl

'VV' badaniach kosci ludzkich i zwierzecych pochodzacych z wykopalisk archeo-
logicznych sa niekiedy wykorzystywane zdjecia rentgenowskie oraz rentge-
nowska tomografia komputerowa. Dzieki obrazowaniu wewnetrznej struktury kosci
za pomoca promieniowania X mozna diagnozowac niektére choroby, szacowaé para-

metry biomechaniczne kosci oraz identyfikowac niektére procesy tafonomiczne.
Podobna metoda obrazowania jest radiografia neutronowa, ktéra bywata spora-
dycznie wykorzystywana w paleobiologii, ale do tej pory nie zostata zastosowana
w badaniach kosci archeologicznych. Dlatego postanowili§my poréwnaé¢ obrazy
uzyskane dzieki klasycznej radiografii X z metoda radiografii neutronowej i sprobowac
14

odpowiedzie¢ na pytanie, jaki jest potencjalny zakres stosowania tej drugiej metody
w badaniach bioarcheologicznych.

Do badan wykorzystane zostaty kosci ludzkie z r6znych stanowisk archeologicznych:
(1) fragment czaszki ze zdiagnozowanym gabczastym przerostem kosci, (2) fragment
zebra ze ztamaniem w trakcie procesu gojenia, (3) uszkodzona i poddana konserwacji
zuchwa, (4) kos¢ ramienna osobnika dorostego, (5) kos¢ piszczelowa dziecka.

Obrazy uzyskane dzieki zastosowaniu obu technik byty w wiekszosci wypadkéw po-
dobne, ale radiografia neutronowa w lepszy sposéb zobrazowata gabczasty przerost
kosci, gtéwnie dlatego, ze gleba zanieczyszczajaca pory inaczej absorbowata promie-
niowanie X i neutrony oraz wptyneta na nieco inny obraz ztamania. Dlatego w pewnych
przypadkach radiografia neutronowa moze by¢ istotnym uzupetnieniem rentgenografii.

Ustalenie¢ atrybucji J. J. Kknechtla obrazu
Bollko II Swidnicki rozstrzygajgeej aytorstwo
cyklu fikcyjnych portretéw Piastow Slgskich
Barbara tydzba-Kopczynska 1 2*
1) Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego, Wydziat Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
2) Pracownia Analityki Stosowanej, Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego,
F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw *Barbara.lydzba@chem.uni.wroc.pl

odczas inwentaryzacji wyposazenia klasztoru Benedyktynek w Krzeszowie3
w jednym z pomieszczen klasztoru zostat odnaleziony cykl fikcyjnych portretéw
Piastéw Slaskich. O unikatowoéci odkrycia decyduje fakt, iz pierwotnie sktadajacy sie
z 11 portretéw zbiér obrazéw jest najwiekszym odnalezionym tego typu na Slasku.
Brak danych archiwalnych, dotyczacych wspomnianych dziet, dtugo uniemozliwiat ich
atrybucje, jednak wysunieto przypuszczenie, iz autorem jednorodnego pod wzgle-
dem stylistycznym cyklu jest legnicki mistrz Jeremias Joseph Knechtel (1679-1750).
Pomimo, iz byt jednym z najbardziej ptodnych slaskich artystéw barokowych, jego
twoérczos¢ pozostaje w duzej czesci nieznana. Stosowana przez niego technika malar-
ska dotychczas nie zostata poddana analizie materiatowej jakkolwiek stanowi wazny
etap w rozwoju sztuki malarskiej na obszarze Slaska i wnosi istotny wktad w dzie-
dzictwo kulturowe tego regionu.
Potwierdzone w wyniku badan autorstwo Knechtla obrazu Bolko Il Swidnicki* (Rys. 1)
nalezacego do cyklu fikcyjnych portretéw Piastéw Slaskich stanowi istotny krok

3 Inwentaryzacja przeprowadzona w 2008 roku przez Regionalny Osrodek Badan

i Dokumentacji Zabytkoéw we Wroctawiu

4 tydzba- Kopczynska Barbara, Ciba Marcin, Rusek Grzegorz Implementation of scientific
methods of fine art authentication into forensics procedures : the case study of "

Bolko Il Swidnicki" by J. J. Knechtel.

in: 7th International Congress on the Application of Raman Spectroscopy in Art and Archae-
ology, Ljubljana, Slovenia, 2th-6th September 2013 / [eds Polonca Ropret, Nadja Ocepek].
- Ljubljana : Institute for the Protection of Cultural Heritage of Slovenia, 2013, 198-199.
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naprzéd w badaniach nad twérczoscia tego artysty, poniewaz jest to jedyny zachowa-
ny cykl portretowy tworcy, ktéry w pierwszej potowie XVIIl wieku uchodzit za znane-
go portreciste. W oparciu o badania fizykochemiczne obrazéw sygnowanych?®,
reprezentatywnych dla malarstwa Knechtla stworzono baze zawierajaca informacje
o materiatach malarskich i technice malarza. Zastosowanie jej w przysztosci podczas
badan dziet niesygnowanych, jako materiatu wzorcowego utatwi i przyspieszy usta-
lanie ich proweniencji.

Rys. 1 Boiko Il
SWIDNICKI
J. KNECHTLA

5 Barbara tydzba-Kopczyhska, Marcin Ciba ,Sw. Karol Boromeusz” - analiza fizyko
chemiczna i diagnoza konserwatorska, wstep do badarn malarstwa Jeremiasa Josepha
Knechtla” XIl Konferencja Analiza Chemiczna w ochronie zabytkéw, Materiaty
konferencyjne str. 32 , Warszawa 5-6 grudnia 2011
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Waznym osiagnieciem projektu byto wypracowanie efektywnej metodyki analitycz-
nej badania autentycznosci/atrybucji dziet malarskich bazujacej na pragmatyce labo-
ratoryjnej. W trakcie projektu zostata dokonana pozytywna walidacja zaproponowane;j
metodyki analitycznej opartej na potaczeniu wstepnych badan nieinwazyjnych (VIS,
UV, mikroskopia optyczna) z mikro-destrukcyjnymi metodami analizy elementarnej
i molekularnej (SEM-EDX, pATR, p-Raman i GC-MS). Badania wstepne oraz Scista
wspoétpraca z historykiem sztuki i konserwatorem przyczynita sie do odpowiedniego
wyboru obrazéw referencyjnych oraz pobrania reprezentatywnych probek, ktére
w trakcie badan dostarczyty petny wachlarz informacji o zastosowanych materiatach
malarskich. W trakcie badan zostata udoskonalona metoda przygotowywania prze-
krojow poprzecznych, aby mozliwe byto uzyskanie petniejszych wynikéw podczas po-
miaréw ATR. Rezultaty analizy SEM-EDS potwierdzone badaniami z zastosowaniem
spektroskopii ramanowskiej i ATR potwierdzity efektywnos¢ i skutecznosc tej techni-
ki analitycznej w badaniach malarstwa sztalugowego. Badania spoiwa malarskiego wy-
konano z zastosowaniem GC-MS. Ze wzgledu na czutosc i specyficznos¢ metody
uzyskane wyniki pozwolity nie tylko na okreslenie techniki malarskiej, ale rowniez
wskazaty, jaki typ spoiwa olejnego zostat zastosowany.

Ponadto w oparciu o dane z bazy zostata odtworzona technika malarska Knechtla
rowniez w kontekscie historycznym i artystycznym®, co stworzyto odpowiednia ptasz-
czyzne do poréwnanie jego warsztatu malarskiego z warsztatem jego poprzednika -
Michaela Willmanna zwanego Slaskim Rembrandtem’. Zaobserwowana recepcja stylu
gotyckiego, jak sie wydaje podejmowana rowniez w warstwie technologicznej obrazéw,
przejawiajaca sie np. w sposobie wykonywania warstwy malarskiej, zastosowanych
proporcjach poszczegdlnych jej sktadnikow (spoiwa i farb) determinuje stan zachowa-
nia malowidet i pozwala na zastosowanie wtasciwego remedium na procesy degrada-
cji i starzenia. Ponadto, dokonane odkrycia dotyczace elastycznosci artysty wobec
zagadnien warsztatowych, przejawiajace sie np. w stosowaniu réznych koloréw zapraw
malarskich, pozwalaja uniknaé czestego btedu popetnianego w trakcie prac konser-
watorskich prowadzonych na obiektach pochodzacych z jednego warsztatu, definiu-
jacego sie w pewnym "automatyzmie" dziatania.

Projekt Ustalenie atrybucji obrazu Bolko Il Swidnicki odnalezionego w klasztorze w Krzeszowie rozstrzy-
gajacej autorstwo cyklu fikcyjnych portretéw Piastéw Slaskich w oparciu o badania fizykochemiczne
warsztatu malarskiego Jeremiasa Josepha Knechtla finansowany z programu EXTERIUS fundowanego
przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej (2011-2014)

6 Ciba Marcin, tydzba- Kopczynska Barbara Technika malarska Jeremiasa Josepha
Knechtla na podstawie badan fizykochemicznych obrazu Sw. Karol Boromeusz z kosciota
filialnego pw. $w. Wawrzyhnca w Przychowej.

w: Jeremias Joseph Knechtel (1679-1750) legnicki malarz doby baroku /

pod red. Andrzeja Kozieta i Emilii Ktody. - Legnica : Muzeum Miedzi, 2012, 69-84.

7 Ciba Marcin, Koziet A., tydzba- Kopczynska Barbara Obrazy Michaela Willmanna

pod lupa / Marcin Ciba, Andrzej Koziet, Barbara tydzba-Kopczynska ; pod red. Andrzeja
Kozieta. Jawor : Muzeum Regionalne, 2010, 1-111.
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Paleta Rafata Hadziewicza (1803-1883)
na podstawie badan prac artysty z kolekcji
Muzeum Narodowego w Krakowie 1 Kielcach
E. Dolezynska-Sewerniak?!, A. Klisinska-Kopacz?, J. Czop?, E. Zygier?,
P. Fraczek?
1) Katedra Historii Sztuki i Kultury, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Wh. Bojarskiego 1, 87-100 Torun
2) Muzeum Narodowe w Krakowie, Aleja 3 Maja 1, 30-062 Krakoéw
ewokado@poczta.onet.pl

]!afa’r Hadziewicz to polski malarz 19. stulecia. Student Oddziatu Sztuk Pieknych
Uniwersytetu Warszawskiego. Po otrzymaniu stypendium Komisji Rzadowej Wy-
znan Religijnych i O$wiecenia Publicznego w 1829 roku wyjechat do Drezna, pdzniej
do Paryza, gdzie uczyt sie we francuskiej szkole Ecole des Beaux-Arts u Antoine-Je-
ana Grosa. Nastepnie studiowat i rysowat w Akademii Francuskiej w pracowni Bertela
Thorvaldsena. Podczas pobytu w Rzymie (do 1833 roku) studiowat malarstwo m.in.
dawnych mistrzéw w muzeach, galeriach i pracowniach znanych wtoskich artystéw.
W 1834 roku przyjechat do Krakowa, gdzie malowat obrazy do kos$ciotéw. Pie¢ lat p6z-
niej wyjechat do Moskwy. Byt tam profesorem rysunku na Wydziale Matematyki Uni-
wersytetu Moskiewskiego w latach (1839-1844). W 1844 przeprowadzit sie do
Warszawy i tam w latach (1846-1864) jako profesor wyktadat w Szkole Sztuk Pieknych.
Pod koniec zycia, w 1871 przeniost sie do Kielc, gdzie w 1886 roku zmart. Wyksztat-
cit cata rzesze wybitnych polskich twércéw. Byt autorem obrazéw ottarzowych, reli-
gijnych i portretéw. Malowat tez
kompozycje historyczne, czerpiac
wzory ze sztuki renesansowej i ba-
rokowej Wtoch. Interesowat sie kul-
turg starozytna.

Inspiracja do podjecia badan nad
technika i technologia prac artysty,
ktérych badania palety stanowia
jedynie fragment, stata sie mono-
graficzna wystawa jego oeuvre pla-
nowana na koniec 2015 roku w Muzeum Narodowym w Kielcach. W ramach
przygotowan do ekspozycji w latach 2010-2014 w Muzeum Narodowym w Krakowie
przeprowadzono konserwacje obrazéw malarza z kolekcji tej placéwki, ktére poprze-
dzono badaniami. Wykonano analizy sktadu pigmentowego 12 obrazéw za pomoca
przenosnego spektrometru XRF. Badania te pozwolity na wstepne okreslenie palety
artysty. Jednoczes$nie 10 obrazéw malarza z kolekcji Muzeum Narodowego w Kielcach
poddano badaniom w technice "fatszywych koloréw", ultrafiolecie i podczerwieni. Po-
brano takze prébki do badan specjalistycznych. Z prébek wykonano naszlify, ktére
nastepnie poddano badaniom za pomoca energodyspersyjnej mikroanalizy rentge-
nowskiej z zastosowaniem mikrosondy elektronowej SEM-EDS, badaniom ramanow-
skim, a takze FTIR.
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Wzajemnie uzupetniajace sie
analizy prac artysty, wykonane
na grupie dziet krakowskich
i kieleckich, gtéwnie portretow
i obrazow religijnych, powsta-
tych w réznych okresach twor-
czosSci Rafata Hadziewicza,
pozwolity na scharakteryzowa-
nie palety malarza. Przepro-
wadzone badania zostana
rozszerzone, a ich rezultaty
opublikowane w katalogu mo-
nograficznej wystawy prac ar-

tysty.

PORTRET

STEFANII JARONSKIE/

(0k.1850) A os ov on on on om om ol
Miejsce @ Zidentyfikowane Wyniki badan

analizy pierwiastki

A Ca Fe Co Pb Btekit kobaltowy (CoO-Al;03), btekit pruski (Feg[Fe(CN)gl3)
B Ca Fe BaPb Btekit pruski (Fe4[Fe(CN)gl3)

C Ca Mn Fe Co Ni Pb | Btekit kobaltowy (CoO-Al>03), btekit pruski (Fe4[Fe(CN)gl3)
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PORTRET Lubwiki GROPLEROWE/
W SWIETLE ROZPROSZONYM | TECHNICE FAtSZYWYCH KOLOROW.

W warstwie niebieskiej
zidentyfikowano dwa
pigmenty dajace ten ko-
lor - btekit kobaltowy
(COO'A|203) i btekit
pruski (Fe4[Fe(CN)gl3).

I Il Il I I I I S .
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Dyskryminacja i klasyfikacja wspoétczesnych
farb malarskich na podstawie skladu
pierwiastkowego dla celow ekspertyzy sgdowej
Dariusz Wilk*, Ewa Bulska
Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
*dariusz.wilk@cnbc.uw.edu.pl

'VV'iarygodna ekspertyza sadowa w zakresie oceny autentycznosci dziet sztuki
powinna miec¢ forme ekspertyzy kompleksowej, a wiec wydawanej wspdlnie
przez biegtych z zakresu réznych specjalnosci (vide: art. 193 § 3 k. p. k., art. 285 § 2
k. p. c.). Taka ekspertyza powinna sktada¢ sie z: badan historyczno-stylistycznych
obejmujacych ocene wygladu i przekazu artystycznego dzieta sztuki oraz badan kry-
minalistycznych majacych na celu okreslenie sktadu kwestionowanego obiektu i zi-
dentyfikowanie jego sygnatury. Sposrdod kryminalistycznych metod identyfikacji
szczegoblne znaczenie maja techniki chemii analitycznej, poniewaz pozwalaja na obiek-
tywne scharakteryzowanie materiatéw zastosowanych w dzietach sztuki, czyli pig-
mentéw, barwnikow, spoiw, podtozy. Wykrywanie fatszerstw dziet sztuki jest mozliwe
na podstawie analizy poréwnawczej cech (np. sktadu pierwiastkowego) materiatu do-
wodowego (obiektu kwestionowanego) i materiatu porownawczego (dziet (a) sztuki
o potwierdzonej atrybucji).

Badania skupity sie na zestawie wspo6tczesnych farb malarskich wytwarzanych przez
dwédch wiodacych producentéw materiatéw artystycznych, obejmujacego 14 najpopu-
larniejszych pigmentow i 3 rodzaje spo- [* W= EEm mm o mm o= om—
iwa (olej z krokosza, olej Iniany, akryl,
alkid). Analizy sktadu pierwiastkowego I I
prébek czystych farb naniesionych
na typowe ptétno Iniane przeprowadzo- I I
no metoda przenosnej fluorescencji
rentgenowskiej (pXRF) oraz mikropréb- I I
kowania laserowego z jonizacja prébki
w plazmie indukcyjnie sprzezonej i de- I I
tekcja mas (LA-ICP-MS).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze 4
wspotczesnie produkowane farby malar-
skie réznia sie na tyle gtbwnym sktadem
pierwiastkowym, ze mozliwe jest ich
rozréznianie ze wzgledu na pochodze-
nie oraz rodzaj spoiwa. Natomiast biate
farby rézniace sie jedynie rodzajem za-
stosowanego oleju jako spoiwa (olej
z krokosza lub olej Iniany) sa podobne
pod wzgledem sktadu pierwiastkow
gtéwnych. W tym zakresie moc dyskry-
minacji jest zwiekszana poprzez do-

datkowe informacje o pierwiastkach
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wystepujacych w iloSciach sladowych, ktére sa uzyskiwane poprzez analizy metoda LA-
-ICP-MS. Niemniej jednak, istotne ograniczenia wystepuja w klasyfikacji farb malar-
skich ze wzgledu na duze zréznicowanie technik produkcyjnych i uzywanych Zzrédet
pigmentow.

W badaniach zwrécono réwniez uwage na konieczno$¢ uwzgledniania grubosci
warstw malarskich w analizach sktadu pierwiastkowego. Jest to szczegodlnie istotne
dla badan technika pXRF, poniewaz rejestrowana fluorescencja rentgenowska moze
pochodzi¢ zaréwno z wewnetrznych warstw farb, jak i zaprawy malarskiej. Aspekt ten
powinien by¢ rowniez brany pod uwage w analizach sktadu pierwiastkowego metoda
LA-ICP-MS.

Badania zostaty sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych w ramach finanso-
wania stazu po uzyskaniu stopnia naukowego doktora na podstawie decyzji numer DEC-2013/
08/S/ST4/00560.

Zaprawy obrazoéw XIX wiecznych
- nowe mozliwos$ci datowania i atrybucji
na podstawie nieinwazyjnych badan?
Mirostaw Wachowiak **, Grzegorz Trykowski 2
1) Zaktad Konserwacji i Restauracji Sztuki Nowoczesnej:
2) Pracownia Analiz Instrumentalnych, Wydziat Chemii:
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
*miroszwach@wp.pl!

ramach realizowanego w latach 2012-2016 projektu ,Nowe pigmenty
VVXIX wieku” objeto badaniami ponad setke obrazéw z Muzeum Narodowego
w Poznaniu oraz Muzeum Okregowego w Toruniu z lat 1850-1900, rozszerzajac je
o pojedyncze obrazy sprzed 1850 r. i po 1900 r., stanowigce dodatkowy materiat
poréwnawczy.

Projekt w swym zatozeniu skupia sie gtéwnie na identyfikacji nowych pigmentéw
syntetycznych jako narzedzia wspomagajacego datowanie obrazéw na podstawie
wynikoéw otrzymanych nieinwazyjna metoda badan przenosnym spektrometrem XRF in
situ. Wydaje sie, ze dodatkowym, istotnym Zrédtem wiedzy wspomagajacym chrono-
logiczne przyporzadkowania moze by¢ rowniez préba nieinwazyjnej wstepnej anali-
zy zapraw tychze obrazéw metoda XRF. W celu oceny mozliwosci otrzymywania
miarodajnych wynikéw, dla licznych obrazéw pobrano prébki zaprawy z krajek i po wy-
konaniu naszlifow dokumentowano fotograficznie pod mikroskopem ich stratygrafie,
a nastepnie badano na skaningowym mikroskopie elektronowym sprzezonym z ener-
godyspersyjnym spektrometrem rentgenowskim (SEM-EDX).

Obrazy XIX-wieczne w znakomitej wiekszosci zostaty wykonane na gotowych
podobraziach handlowych, z aplikowana przez producentéw, badz dystrybutoréow tzw.
fabryczna zaprawa. Zaprawa ta naktadana na ogromnych brytach zwykle dtugosci 10 m
i szerokosci ok. 2 m, a nastepnie przycinanych pod wymiar konkretnego krosna, obec-
na jest rowniez na krajkach nabijanych na boczne krawedzie, nierzadko z naddatkiem
zachodzacym réwniez na tylna powierzchnie listew krosien. Umozliwia to nieinwazyj-
na analize sktadu pierwiastkowego przenosnym spektrometrem XRF bez pobierania
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préobki, a w razie potrzeby wykonania badan komplementarnych - pobranie prébki
bez uszczerbku dla kompozycji malarskiej. Ponadto obserwacje poczynione w trakcie
realizacji projektu pozwolity dojs¢ do przekonania, iz miarodajne wyniki mozna otrzy-
mywacé dzieki badaniu obrazéw od odwrocia poprzez ptétno, zwykle takze w przy-
padkéw obrazéw zdublowanych, a wiec réwniez i tych, ktdére nie posiadaja pokrytej
zaprawa krajki, lub gdy dostep do niej utrudnia rama.

W celu oceny mozliwosci poprawnej identyfikacji wypetniaczy zaprawy na podsta-
wie pomiaréw od odwrocia poprzez ptétno (w przypadku braku dostepu do krajek
Z naniesiona zaprawa) wykonano szereg analiz poréwnawczych na obrazach histo-
rycznych i modelach, wykonujac pomiar bezposrednio na zaprawie (obecnej na kraj-
ce) oraz poprzez ptétno.

W wyniku badan stwierdzono spora réznorodnos¢ sktadu zapraw, zmienna w cza-
sie i zwiazana z szerszym dostepem do kolejnych wypetniaczy i spadkiem ich cen.
Gtéwny najwazniejszy sktadnik to biel otowiowa (2PbCO3-Pb (OH) »), ponadto kreda
(CaC03y), biel cynkowa (ZnO) oraz biel barytowa (BaSO4). Nieznaczne dodatkowe sktad-
niki to krzemionka (SiO>) lub glinokrzemiany (AIXSiyOZ).

Analizujac zgrubnie ewolucje sktadu zapraw w XIX wieku stwierdzono, iz w bada-
nych obrazach w pierwszej potowie XIX wieku najczesciej identyfikowano zaprawy
bazujace na bieli otowiowej modyfikowanej dodatkami ziemnych pigmentéw zela-
zowych. Nierzadko byty to zaprawy dwuwarstwowe z mozliwym do zgrubnego roz-
réznienia odmiennym sktadem warstwy wierzchniej i spodniej. Od potowy XIX wieku
(pierwszy stwierdzony przypadek w ramach przeprowadzonych badan to rok 1855)
wprowadzano biel cynkowa jako podstawowy sktadnik zapraw, zwykle modyfiko-
wany dodatkami bieli otowiowej i kredy. W latach siedemdziesiatych i wczesnych
osiemdziesiatych XIX w. spada udziat bieli cynkowej w stosunku do otowiowej i za-
czyna ona stanowic¢ tylko uzupetniajacy sktadnik mieszanin z gérujaca iloscia bieli
otowiowej, ale rozszerzanej o dodatki bieli barytowej (od 1873 m. in. w obrazie
Zjazd na polowanie, J. Chetmonskiego, MNP). Od potowy lat osiemdziesiatych moz-
na zaobserwowac ponowny powroét do zapraw na bazie bieli otowiowej, modyfiko-
wanej jednak ponadto dodatkiem kredy i w niewielkich iloSciach pigmentow
zelazowych. Lata 90-te (1894-7) to nowa fala ,popularnosci” bieli cynkowej, czesto
sa to jednak trzysktadnikowe mieszaniny z jej przewaga, a uzupetniane o biel oto-
wiowa oraz biel barytowa, ewentualnie, zwtaszcza pod koniec lat 90, mieszaniny
bieli otowiowej i cynkowej w zblizonych proporcjach rozszerzanych dodatkowo
o krede.

Obserwacje na przyktadzie kilku obrazéw pojedynczych malarzy potwierdzity zmien- =

nos$¢ zapraw w czasie rowniez w ramach indywidualnego tworcy. Z drugiej strony ob-
razy sasiadujace w czasie wykazywaty bardzo bliskie analogie, prowadzace do wniosku
0 uzyciu podobrazi tego samego producenta, a moze nawet ptétna z tego samego
duzego zagruntowanego brytu, jak w przypadku Orki (1896, MNP) oraz Jesieni (1897,
MNP) J6zefa Chetmonskiego, czy prac J6zefa Mehoffera z 1894 roku (Autoportret oraz
Drobiazgi na kominku, obydwa MNP) lub Witolda Pruszkowskiego (Spowiedz Madeja
oraz Przy studni, odpowiednio 1879 i 1882, MNP). Te wyniki potwierdzaja mozliwos¢
datowania oraz préb wspomagania atrybucji na podstawie analizy zapraw, gdy do-
stepne sa w sposob pewny wydatowane obiekty do poréwnan.
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Badania zapraw dowiodty ztozonosci i zmiennosci w czasie umozliwiajacej nakre-
Slenie zgrubnie ram ewolucji sktadu wspomagajacej datowanie na podstawie ich skta-
du. Dalsze badani dotyczace spoiw zapraw beda kontynuowane, niemniej to XRF jako
metoda nieinwazyjna i wzglednie tatwa do aplikacji, zaréwno przypadku obrazéow
z dostepem do krajki pokrytej fabryczna zaprawa, jak i badanych jedynie od odrwo-
cia przez ptétno, stanowi nowe, powazne narzedzie wspomagajace nieinwazyjne roz-
poznania technologii i praktyki warsztatowej malarzy tworzacych w XIX wieku.

Podziekowania

Autorzy dziekuja NCN za dofinansowanie w ramach projektu Sonata wniosku

nr2012/05/D/HS2/03385 pt. NOWE PIGMENTY XIX w.

Rok Oznaczenie | Autor Tytut obrazu Sktad pierwiastkowy badanej zaprawy
powst.

1784 T2 Bacciarelli, Portret Prymasa Pb, Fe Ca

1812 T4 Rustem Portret Sanistawa... | Pb, Fe Ca

1839 T11 Breslauer Dolina Pb, Fe, Ca Mn
1855 P5 Brodowski Portret Zn Pb Sr, Ca, Ba
1861 T21 Suchodolski Krakus Pb Zn Ca, Fe
1869 P20 Kostrzewski Przed burza Pb Ca, Sr, Zn, Fe

1873 P26 Szembek Kosciot Pb Zn, Ca Fe Si
1875 T33 Chlebowski Bazar wschodni Pb Ca, Ba, Zn

1879 P 30 A Pruszkowski SpowiedZz Madeja Pb Ba, Ca, Fe, Sr

1882 P 34 Pruszkowski Przy studni Pb Ba, Ca, Fe, Sr

1884 T 40 Rybkowski Powrét Pb, Ca, Sr, Ba

1885 T43 Brandt Lisowczyk Pb Ba, S, Ca, Sr

1888 P 39 De laveaux Wtéczega Pb, Ba Fe, Ca
1889 T 45 De laveaux Katkiewiczowa Pb, Ba Fe, Ca
1895 P 50 Malczewski Btedne koto Pb Zn_ Ca, Sr
1894-6 P51 Pruszkowski Janko Muzykant Pb Ba, Ca, Fe, Sr

1895 P 56 Wyczétkowski | Sarkofagi Pb Zn Ca, Ba, Fe
1896 P58 Chetmonski Orka Zn, Pb, Ba Ca, Fe

1897 P 59 Chetmonski Jesien Zn, Pb, Ba Ca, Fe

1897 T 54 Krzyzanowski | Portret rosyjskiej... = Pb Ca, S, Fe

1897 P62 Mehoffer Muza Pb Ca, Zn Sr, Fe Cr
1898 P 64 Mehoffer Wrézki Pb Ca Fe

1898 P67 Weiss Chtopak Pb Zn Ca, Fe, S

1899 P68 Chetmonski Pogoda Pb Ca Fe

Tas. 1.

TABELA ZESTAWIAJACA WYNIKI POMIAROW ZAPRAW BADANYCH METODA XRF Z MNP (LITERA P W RUBRYCE OZNACZENIE)

ORAZ MOT (LITERA T W TEJZE RUBRYCE).
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Pirolityczna chromatografia gazowa z detekcjqg
mas (Py-GC/MS) w badaniach obiektéw
zabytkowych i dziet sztuki

Jakub M. Milczarek

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow

jakub@milczarek.eu

"‘zy spektroskopia w podczerwieni (FT-IR) pozwala w petni poznac sktad orga-
= niczny badanych obiektow zabytkowych?

Zazwyczaj dzieki metodzie FT-IR mozliwe jest wysnucie jedynie ogélnych wnioskow
na temat typu i charakteru wigzan chemicznych w zwiazkach organicznych zawartych
w badanym obiekcie. Jesli jednak zainteresowani jesteSmy doktadniejszym okresleniem
sktadu organicznego probki, a w szczegdlnosci wykryciem dodatkéw na poziomie
mniejszym niz 5% z pomoca przychodzi metoda pirolitycznej chromatografii gazowej
z detekcja mas (Py-GC/MS).

Metoda Py-GC/MS moze by¢ stosowana zaréwno w badaniach zwiazanych z konser-
wacja, jak rowniez w badaniach autentycznosci obiektow zabytkowych. W pierwszym
przypadku dogtebne poznanie sktadu analizowanego obiektu moze utatwi¢ decyzje
o dalszym postepowaniu konserwatorskim, a w drugim przypadku wykrycie dodat-
kéw zwigzkdéw nieistniejacych w momencie powstawania dzieta (np. syntetyczne po-
limery) moze $wiadczy¢ o fatszerstwie.

W trakcie prezentacji wyjasniona zostanie istota metody Py-GC/MS oraz mechani-
zmy lezace u jej podstaw. Zaprezentowany zostanie rowniez przeglad powszechnie
stosowanych instrumentéw (pirolizerow). W dalszej czesci przedstawione zostana
przyktady zastosowania opisywanej metody w badaniach obiektéw zabytkowych i dziet
sztuki obejmujace analize woskéw, zywic, olejow, spoiw biatkowych, syntetycznych
polimeréw, barwnikéw organicznych, klejow, a nawet bursztynow.

Przedyskutowane zostang zalety metody Py-GC/MS oraz jej wady, w tym szczegdl-
nie istotny problem koniecznosci zniszczenia prébki (< 1 mg) pobranej z badanego
obiektu.

N
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Czerwiec polski - tropem legendy
Katarzyna Lech*
Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska,
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
* klech@ch.pw.edu.pl

l" zerwiec polski (Porphyrophora polonica L.) to gatunek niegdys szeroko wystepu-
= jacy w znacznej czesci Europy (w tym w Polsce), a nawet w czesci Azji, dzis jest
zagrozony wymarciem. Z samic tego gatunku pozyskiwano czerwona farbe, ktéra sto-
sowano jako barwnik zaprawowy do barwienia tkanin. Mimo ze preparat ten byt zna-
ny od starozytnosci, to jednak najwieksza popularnosc zyskat w sSredniowieczu, kiedy
to byt chetnie stosowany przede wszystkim przez barwiarzy z krajow Sréodziemno-
morskich. W XV i pierwszej potowie XVI w. byt to jeden z gtéwnych polskich produk-
tow eksportowych sprzedawanych do Wtoch, Holandii, Francji, Anglii, Turcji, a nawet
Armenii, cho¢ jego cena byta wyzsza niz czerwca armenskiego. Jednak pod ko-
niec XVl w. w wielu oSrodkach barwierskich czerwiec polski zostat zastapiony duzo
bardziej wydajna importowana koszenilag amerykanska (gatunkami z rodzaju Dactylo-
pius).

Obecnie, podczas badan zabytkowych tkanin badacze czesto spotykaja sie z trud-
noscia jednoznacznej identyfikacji wymienionych barwnikéw zwierzecych zastosowa-
nych niegdy$ do barwienia. Jest to zwiazane z duzym podobieAstwem kompozycji
substancji barwiacych wystepujacych w tych barwnikach. Literatura wspomina tu
0 obecnosci zwiazkdéw z grupy antrachinonéw, przede wszystkim kwasu karminowe-
go, a takze kwasu kermesowego, flawokermesowego, dcll, dclV i dcVIl, a prawidtowa
identyfikacje opiera przede wszystkim na zawartosci poszczegodlnych substangji
w barwnikach. Jednakze czerwiec polski od koszenili amerykanskiej mozna odréznic
réwniez w oparciu o inne substancje wystepujace w Porphyrophora polonica L.

Analiza HPLC-DAD-ESI QqQ MS ekstraktu z czerwca polskiego pozwolita charakte-
ryzowacd i okresli¢ budowe 15 nowych zwiazkéw barwiacych, przede wszystkim O-
i C-glikozydéw kwasu kermesowego i flawokermesowego, a takze ich pochodnych.
Na podstawie tych prac wytypowano potencjalne markery czerwca polskiego, a opra-
cowana metode z powodzeniem zastosowano do identyfikacji czerwonych barwnikéw
naturalnych uzytych do barwienia zabytkowych tkanin z kolekcji Muzeum Narodowe-
go w Warszawie.
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W poszukiwaniu odpowiedzi - co to sqg
te czarne ciapki?

Marzenna Ciechanska*, Elzbieta Jezewska

Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

*ciechans@asp.waw.pl

'v kolekcji Muzeum Kréla Jana Sobieskiego znajduja sie cztery fragmenty chin-

skich papierowych obi¢ Sciennych z XVIII wieku o zblizonej formie, tresci
i technologii. Stanowity wystréj Gabineciku Chinskiego urzadzonego przez hrabiego
Stanistawa Kostke Potockiego na poczatku XIX wieku. Obecnie znajduja sie w maga-
zynie muzeum. W ramach projektu badawczego pt. Zespot chinskich papierowych obic
Sciennych z XVIll wieku z patacu w Wilanowie. Badania technologiczne i konserwator-
skie podjeto probe identyfikacji technologii ich wykonania.

W referacie przedstawione zostana wyniki szeregu badan analitycznych, ktére po-
zwolity zidentyfikowac warstwe pokrywajaca tto wszystkich czterech obiektow. Wy-
konano analizy mikroskopowe, reakcje mikrokrystaliczne, XRF, SEM EDS, spektroskopie
ramanowska. Dopiero zebranie i analiza wnioskéw ze wszystkich otrzymanych wyni-
kéw pozwolito odpowiedzie¢ na pytanie co to sa te czarne ciapki. Rozpoznanie skfa-
du drobnych czarno brazowych ciapek pokrywajacych tto wykazato, ze oryginalnie
przedstawienie wygladato zupetnie inaczej niz obecnie

Stwierdzenie, ze te ciapki o nie- r I I BN BN B B . 1
regularnych ksztattach i zrézni-
cowanych rozmiarach to pfatki I
metalicznej cyny, ktéra w efekcie
korozji zmienita kolor na czarno-
-brazowy (zidentyfikowano tlenek
cyny), dato przynajmniej wyobra-
zenie o oryginalnym wygladzie
obiektéw. Barwne plamy kompozy-
¢ji i czarne linie rysunku potozono
na mieniacym sie ztocisto-srebr-
nym tle, obecnie catkowicie zmie-
nionym przez uptywajacy czas
i wygladajacym jak popularny
w Europie w koncu XVIII wieku pa-
pier, zdobiony napylana na ugrowe
tto czarna farba.

llustracja przedstawia catos¢,
fragment i fotografie mikroskopo-
wa, Wil 1875, technika mieszana
na papierze, XVIIl w., Chiny; Mu-
zeum Patacu Kréla Jana Il w Wila-
nowie, fot. T. Rizov-Ciechanski.
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Zastosowanie nowoczesnych technik
analitycznych do badan zabytkowych zielnikoéw
na przykltadzie zielnilkkéw Michata Fedorowskiego

Magdalena Grenda*

1) Muzeum Powstania Warszawskiego

*grenda.magdalena@gmail.com

ielniki jako obiekty zabytkowe przedstawiaja wiele probleméw badawczych.

Obiekty te sktadaja sie z elementéw o réznych wtasciwosciach fizycznych i che-
micznych: z podtoza papierowego, zamocowanych na nim zasuszonych okazoéw roslin,
materiatéw stuzacych do mocowania okazéw na podtozu oraz oprawy, w przypadku
zielnikéw w formie albumow.

Jak dotad, nie opracowano jednorodnych standardéw dotyczacych metodologii kon-
serwacji oraz sposobu przechowywania i ekspozycji obiektow zielnikowych.

Obecna problematyka badawcza zwiazana z ochrona i konserwacja zabytkowych
zielnikow obejmuje: zabezpieczenie obiektéw przed atakiem owaddéw za pomoca bio-
cydow, ktoére niejednokrotnie sa niebezpieczne dla zdrowia uzytkownikéw obiektéw,
sposoby montowania ro$lin i wptyw sposobu montazu na wtasciwosci fizyczne oka-
zbw, kleje uzywane do mocowania roslin, wptyw metod stosowanych w konserwacji za-
bytkowych zielnikéw na ich strukture fizyczna i molekularna.

W 2014 roku dzieki dofinansowaniu z Ministerstwa Kultury i Nauki w ramach Fun-
duszu Promocji Twoérczosci, opieka konserwatorska zostaty objete zielniki Michata Fe-
dorowskiego ze zbioréw Zielnika Uniwersytetu Warszawskiego.

Michat Fedorowski byt etnobotanikiem dziatajacym na terenie dzisiejszej Biatorusi.
W latach 90. XIX wieku wykonat kwerende, ktora dzi$ mozemy nazwac etnobotanicz-
na, dotyczyta ona bowiem roli i sposobéw zastosowania roslin w zyciu ludzi z okolicz-
nych terenéw. Fedorowski opracowat wyniki kwerendy w postaci zielnikéw: wykonat
zeszyty, w ktdérych na kartach umiescit zasuszone rosliny, dotaczajac rekopismienne
opracowanie wynikéw kwerendy. Zielniki Fedorowskiego zostaty odnalezione w zbio-
rach Zielnika Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego podczas inwentaryzacji.
Okazaty sie doskonatym materiatem badawczym dla etnobotanikéw. Stan zachowania
zielnikow nie pozwalat jednak na bezpieczne korzystanie z obiektow.

Ze wzgledu na absolutnie jednostkowy charakter obiektow zielnikowych i zwigzane
z tym trudnosci w usystematyzowaniu pod wzgledem wtasciwosci fizycznych, koniecz-
ne jest zastosowanie takich metod analitycznych, ktére mozna przeprowadzi¢ bezpo-
Srednio na obiekcie.

W ramach projektu stypendialnego przeprowadzono badania XRF we wspotpracy
z Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii w Toruniu. Dzieki skanom
XRF wykluczono obecnos¢ chlorku rteci i arszeniku oraz zobrazowano dystrybucje
najbardziej obecnych pierwiastkéw w skanowanych fragmentach.

Ponadto wykonane zostaty badania microfading we wspdtpracy z Wydziatem Che-
mii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Badania te wpisuja sie w coraz bardziej rozwijajaca
sie procedure szacowania Swiattotrwatosci obiektow, majaca na celu okreslenie indy-
widualnych realistycznych wytycznych dotyczacych ekspozycji obiektu.

Porownanie efektywnoséci usuwania
nawarstwien z powierzchni obiektow
miedzianych

Tomasz Onyszczuk!*, Marta Mazurkiewicz?!, Halina Garbacz?, Janusz Mréz?,

Antoni Sarzynski3, Jan Marczak 3

1) Wydziat Inzynierii Materiatowej, Politechnika Warszawska, ul. Wotoska 141,

02-507 Warszawa

2) Miedzyuczelniany Instytut Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki,

ul. Wybrzeze KosSciuszkowskie 37, 00-379 Warszawa

3) Instytut Optoelektroniki, Wojskowa Akademia Techniczna, ul. S. Kaliskiego 2,

00-908 Warszawa

*tomasz.onyszczuk@inmat.pw.edu.pl

lliedé i jej stopy, ze wzgledu na swoje specyficzne wtasciwosci materiatowe,
od wiekdéw stosowane sa przez artystow do wyrobu ré6znego rodzaju obiektow
miedzy innymi rzezb i ptaskorzezb. Niestety elementy te z biegiem lat pokrywaja sie
warstwami korozyjnymi, ktére pogarszaja ich walory estetyczne oraz przyspieszaja
degradacje. W celu ochrony dziet sztuki przed dalszym niszczeniem konieczne jest
przeprowadzenie procesu konserwacji, ktérego pierwszym etapem jest dokumentacji
opisujacej aktualny stan zachowania obiektu. Nastepnie przeprowadzany jest proces
czyszczenia powierzchni oraz w razie potrzeby nanoszone sg warstwy ochronne spo-
walniajace dalsza korozje.

Najtrudniejszym i najbardziej wymagajacym etapem w wyzej wymienionych pracach
jest wiasciwy dobér techniki usuwania nawarstwien. Obecnie konserwatorzy maja
do dyspozycji szerokie spektrum technik czyszczenia, poczawszy od metod mecha-
nicznych (skalpele, szczotki), poprzez chemiczne i elektrochemiczne (kapiele, kom-
presy z wykorzystaniem odczynnikéw chemicznych), po nowoczesne z zastosowaniem
promieniowania laserowego. Wybor optymalnej metody uzalezniony jest od wielkosci
obiektu, stopnia degradacji, miejsca ekspozycji, dostepnosci niezbednych materiatéw
i urzadzen, a takze doswiadczenia konserwatora.

W niniejszej pracy przedstawione zostaty wyniki badan 100 letniej miedzianej bla-
chy pochodzacej z dachu Patacu w Wilanowie po procesie czyszczenia przy uzyciu
trzech metod:

- mechanicznej - szczotkowania szczotka zegarmistrzowska;

- chemicznej - z wykorzystaniem 5 % roztworu amoniaku;

- laserowej - przy uzyciu systemu laserowego Ylia M20EG.

Celem prowadzonych badan byto usuniecie z prébek zalegajacych nawarstwien oraz
pozostawienie na ich powierzchni cienkiej warstwy kuprytu (Cu0), stanowiacej natu-
ralng warstwe pasywna miedzi. Na Rys. 1 przedstawiono zdjecia analizowanych pro6-
bek o wymiarach 6x2 cm, w stanie wyjSciowym i po pracach konserwatorskich.
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a) b) Q) d)

RyYs. 1. POWIERZCHNIA PROBEK MIEDZIANYCH W STANIE WYJSCIOWYM (A), PO CZYSZCZENIU MECHANICZNYM
(B), CHEMICZNYM (C) | LASEROWYM (D)

W celu poréwnania efektywnosci stosowanych metod konserwatorskich przeprowa-
dzono obserwacje powierzchni przy uzyciu mikroskopu optycznego i skaningowego
mikroskopu elektronowego, pomiary barwy oraz rozwiniecia czyszczonych powierzch-
ni, a takze analize sktadu chemicznego SEM/EDS i fazowego przy uzyciu spektrome-
tru Ramana.

a) b) o) d)

RYs. 2. PRzYKtADOWE WIDMA EDS OBSZARU W STANIE WYJSCIOWYM (A), PO CZYSZCZENIU MECHANICZ-
NYM (B), CHEMICZNYM (C) | LASEROWYM (D)

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaréwno metody mechaniczne, jak i che-
miczne nie zapewniaja jednorodnego i catkowitego oczyszczenia powierzchni (Rys. 2).
Prawdopodobnie zwiazane jest to z wtasciwo$ciami chemiczno-fizycznymi oraz réz-
na gruboscia warstw tlenkowych wystepujacych na powierzchni prébek pobranych
z rzeczywistego obiektu. Natomiast w przypadku czyszczenia laserowego uzyskano
jednorodna warstwe kuprytu o miedzianym kolorze.

Prezentowane wyniki badan zostaty uzyskane w ramach projektu finansowanego ze srodkéw Narodowe-
go Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji DEC-2011/03/N/ST8/06033.
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Zastosowanie metod instrumentalnych

w badaniu technik zlocen

na podiozu metalowym
Andrzej Podgérskil*, Arletta Piasecka!, Alina Tomaszewska - Szewczyk!
1) Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Sztuk Pieknych,
Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa,
Zaktad Konserwacji Elementow i Detali Architektonicznych
*andi@umk.pl

'v potczesne metody instrumentalne pozwalaja na identyfikacje techniki, ktéra

zostata zastosowana do naniesienia warstwy ztota na metalowe podtoze za-
bytku. Na materiale zabytkowym sprawdzono mozliwosci nastepujacych technik: flu-
orescencyjnej spektrometrii rentgenowskiej (XRF) oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM) sprzezonej ze spektrometrem dyspersji energii promieniowania
rentgenowskiego (EDS). Badaniom poddano putta z fasady Muzeum Patacu Kréla Ja-
na lll w Wilanowie oraz probki pobrane ze zniszczonych mechanicznie fragmentéw
zabytkéw, ktére pochodzity z podstawy figury kréla Zygmunta Il Augusta wienczacej
hetm z wiezy Ratusza Gtéwnego Miasta w Gdansku (powojenna rekonstrukcja) oraz
z aplikacji z sarkofagu dzieciecego syna fundatora kos$ciota Wniebowziecia Najswiet-
szej Maryi Panny w Ztotowie, wojewody poznanskiego Andrzeja Karola Grudzinskie-
go z drugiej potowy XVII wieku.

Przeprowadzone analizy potwierdzity przydatnos$¢ zastosowanych technik do usta-
lenia sktadu pierwiastkowego nie tylko warstwy ztota, ale réwniez podtoza metalowe-
go oraz obecnych na obiekcie nawarstwien. Wystepowanie charakterystycznej dla
ztocen amalgamatowych rteci, w jednym z przebadanych obiektéw, identyfikuje jed-
noznacznie technike wykonania. Mapy rozmieszczenia poszczegodlnych pierwiastkow
pomogty przesledzi¢ przebiegajace procesy na granicy ztocenie - podtoze oraz na
podtozu metalowym, migracje rteci z warstwy ztota do podtoza, odcynkowanie pod-
toza mosieznego. Przyczyna obecnosci niektorych pierwiastkéw, ich koncentracja,
w nawarstwieniach jest najprawdopodobniej zanieczyszczenie powietrza oraz przebie-
gajace procesy korozyjne na innych (stalowych) elementach obiektu. Produkty koro-
zji ulegty przemieszczeniu, wraz z woda opadowa, do analizowanych fragmentéw.

Badania sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki
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Identyfikacja barwnilkéw naturalnych w XIV
oraz XV wiecznych tkaninach za pomocqg
wysokosprawnej chromatografii cieczowej
polgczonej z tandemowqg spektrometrig mas

(HPLC/MSM)

Monika Ganeczko!’, Barttomiej Witkowski!, Magdalena Biesaga!, Helena Hryszko?,
Monika Stachurska?, Tomasz Gierczak!

1) Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski

2) Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Katedra Konserwacji i Restauracji Tkanin
Zabytkowych

*mganeczko@chem.uw.edu.pl

dentyfikacja barwnikéw jest wykonywana w ramach projektu badawczego ,Inter-

dyscyplinarne opracowanie naukowe zespotu 192 Sredniowiecznych paramentéw
liturgicznych z kosciota NMP w Gdansku, przechowywanego obecnie w Muzeum
Narodowym w Gdansku, ze szczegélnym uwzglednieniem badan technologiczno-tech-
nicznych”. Zatozeniem badan jest kompleksowe rozpoznanie i poréwnanie barwni-
kéw wystepujacych w Sredniowiecznych tkaninach europejskich i bliskowschodnich
na podstawie 100 przeanalizowanych prébek.

W dawnych czasach, do barwienia tkanin wykorzystywano szereg substancji pocho-
dzenia naturalnego. Proces barwienia polegat na odpowiednim przygotowaniu widkien
specjalng zaprawa (do najbardziej popularnych nalezaty atuny), a nastepnie nadaniu
im pozadanej barwy stosujac odpowiednie ekstrakty roslinne badz zwierzece. Natu-
ralne barwniki zawieraja szereg zwiazkéw chemicznych, takich jak: flawonoidy (barw-
niki zo6tte), antrachinony (barwniki czerwone), kwas galusowy i jego pochodne
(barwniki brazowe) oraz pochodne indyga (barwniki niebieskie). Na Rys. 1 zostaty po-
kazane przyktadowe zwiazki z kazdej z wymienionych grup.

Kazdy z barwnikéw naturalnych danego pochodzenia (np. z okreslonej rosliny bar-
wierskiej) cechuje obecnos¢ charakterystycznych zwiazkéw organicznych. Przyktado-
wo, na obecno$¢ marzanny barwierskiej (Rubia tinctorum) wskazuje wykrycie
antrachinonow, takich jak purpuryna, alizaryna oraz antragallol. Okreslenie oryginal-
nej barwy tkaniny utrudnia czesto obecnos¢ mieszaniny barwnikéw pochodzacych
z réznych roslin barwierskich, a takze dalece posunieta degradacja proébki.

W prezentowanej pracy w celu identyfikacji barwnikéw naturalnych w prébkach pocho-
dzacych z zabytkowych tkanin wykorzystana zostata wysokosprawna chromatografia
cieczowa potaczona z tandemowa spektrometria mas (HPLC/MS"). Za pomoca HPLC/MS"
mozliwe jest rozdzielenie skomplikowanej mieszaniny zwiazkéw chemicznych znajdu-
jacych sie w silnie zdegradowanych zabytkowych tkaninach oraz identyfikacja wykorzy-
stanego barwnika. Opracowana metoda HPLC/MS" zostata wykorzystana do identyfikacja
barwnikéw w tkaninach pochodzacych z XIV oraz XV wieku.

Projekt badawczy finansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (DEC-2013/09/B/HS2/01197).

RYSUNEK 1 PRZYKtADOWE WZORY
STRUKTURALNE NATURALNYCH BARWNIKOW.
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V4
Sredniowieczny Poliptyk
Zwiastowania z jednorozcem w $wietle
fluorescencji rentgenowskiej
Luiza Kepa?, Olga Syta!, Damian Walaszek!?, Marianna Otmianowska3,
Barbara Wagner!?
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
2Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
3Muzeum Narodowe w Warszawie
*llinowska@chem.uw.edu.pl
*motmianowska@mnw.art.pl

“luorescencyjna spektrometria rentgenowska (XRF) oraz skaningowa mikroskopia
elektronowa z mikrosonda rentgenowska (SEM-EDS) zostaty wykorzystane w ba-
daniach Sredniowiecznego poliptyku ,Zwiastowanie z jednorozcem” ze zbioréw Gale-
rii Sztuki Sredniowiecznej Muzeum Narodowego w Warszawie. Poliptyk sktada sie
z predelli, korpusu i zwienczenia oraz z dwdch par ruchomych skrzydet. Czes¢ srod-
kowa: szafa-predella-zwienczenie wypetnione sa petnoplastycznymi rzeZbami, nato-
miast pozostate element pokryte sa malowidtami i reliefem.

Fluorescencja rentgenowska zostata wykorzystana w uktadzie przenosnym, dzieki
czemu mozliwa byta nieinwazyjna i nieniszczaca analiza ottarza w ponad 40-stu sta-
rannie wybranych punktach pomiarowych, bezposrednio w sali wystawowej Muzeum
Narodowego. Dzieki przeprowadzonym badaniom ograniczono liczbe préobek pobra-
nych do dalszych badan chemicznych. Skaningowa mikroskopia elektronowa z mikro-
sonda rentgenowska pozwolita na uzyskanie informacji zaréwno o ich topografii jak
i rozmieszczeniu wybranych pierwiastkéw na powierzchni mikro-prébek. Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw mozliwe byto okreslenie gtéwnego sktadu pierwiastkowego
materiatow wykorzystanych w technice poztotnictwa oraz identyfikacja wiekszosci za-
stosowanych pigmentéw.

Badania finansowane sa ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projek-
tu 2011/01/B/ST4/00478
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Tracing the History of Czech Caput Mortuum
Pavla Bauerova'*, Marek Chvatal?
1) Institute of Physics, Academy of Sciences of the Czech Republic, Cukrovarnicka 10,
162 00 Praha 6
2) private mineralogist, Svétla nad Sazavou, Czech Republic
*pavlabau@centrum.cz

To better interpret the analyses of artworks and historic objects it can often be
useful to widely study the raw materials used for their construction - not only
their materials composition but also the general history of their production or
exploitation, their use and trade. The poster presents the results of our tracing the
production of caput mortuum, a synthetic ferric oxide pigment, which was largely
manufactured in the Czech lands in 19*" and early 20™" century but today quite little is
known about its history and manufacturing process.

This pigment originated as a by-product during the production of the so called
Czech sulphuric acid (or oleum). Czech sulphuric acid was made by dry distillation of
solidified leachant of weathered pyrite-rich shales and slates (the so called vitriol
stone containing iron sulphates) in galley furnaces. In this process SO3 evaporates
from vitriol stone and in distillation vessels oxidised red powder caput mortuum
remains. In early times the red-brown-purple powder was just cumulated on piles
next to the factories as a waste. Since 1830s the manufacturers began to further
process it and sell as a high-quality anticorrosive pigment and polishing agent (so
called pottée).

The leading role among the Czech caput mortuum producers belonged to J. D. Starck
company. This company was able to make also other but red tones of caput mortuum
by calcining the basic red pigment at various temperatures with various amounts of
NaCl ranging from yellow (!) to red, brown and violet. The exact calcination tempe-
ratures of this process are not known. What is for sure, in 1872 the company supplied
19 shades and 41 sorts of the pigment.

There were five main experimental parts of our study (1) collecting suitable authentic
caput mortuum samples from three traditional localities where caput mortuum or
pottée production has been documented - Bfasy (Plzen District, western Bohemia),
Davidov and Staré Sedlo (both Karlovy Vary District, north-western Bohemia); (2)
laboratory vitriol stone preparation from sulphate minerals developed on pyrite-rich
shales from locality Hromnice (the centre of Starck”s vitriol stone production) and
from pure melanterite as a reference material; (3) reconstruction of caput mortuum
manufacturing process based on incomplete description in historic sources, e.g.
laboratory caput mortum preparation by the calcination of the previously prepared
vitriol stone at temperatures 500 °C-1 000 °C with the step 100 °C (4) chemical and
mineralogical characterisation of samples; (5) spectrophotometric colour measurement
of samples and studying their colour change with calcination temperature.

The results of chemical analysis (FAAS) showed that samples from the same locality
are chemically very similar to each other and at the same time very different from
samples from other localities. Caput mortuum from particular localities differs

especially according to heavy metals contents - Cu, Ni, Zn. The contents of
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these elements are in Bfasy’s samples 1-2 orders of magnitude higher than in caput
mortuum from Staré Sedlo and Davidov. Caput mortum from Davidov contains
relatively higher amounts of heavy metals than caput mortuum from Staré Sedlo.

Powder x-ray diffraction analysis proved that hematite is the main phase in caput
mortuum. In some laboratory-prepared caput mortum samples calcinated at
relatively lower temperatures copiapite, coquimbite, szomolnokite and mikazaite
were identified.

The colour change of caput mortuum depends on the content of Al in samples. In
Al-rich caput mortum the coloration change is less significant than in caput mortum
containing small Al amounts. Al content also influences lattice parameters of hematite
in caput mortuum with temperature but it was proved that the change of the lattice
parameters of hematite with temperature does not have any influence on the colour
change with temperature. Thus, the colour change might be caused by hematite
particle size that has not been studied.

In our experiments we were able to prepare basic red caput mortuum pigment in
different red shades depending on calcination temperature. However, unlike Starck s
employees in the past, we failed to prepare caput mortuum of other but red colour.
The skilled masters still keep some of their secrets...

Analizy instrumentalne oraz tradycyjne badania
milarochemiczne w rozpoznawaniu techniki i
technologii dekoracji Gottfrieda kzekiela z Pokoju
Ludwilka Filipa w Bod¢ (Norwegia

dr hab. Elzbieta Basiul, prof. UMK*; mgr Klaudia Rajmann**

1) Zaktad Technik i Technologii Malarskich UMK w Toruniu

2) Instytut Konserwatorstwa i Zabytkoznawstwa

3) Nordland Fylkeskommune, Kulturminner i Nordland (Urzad Wojewodzki Nordland,

Sekcja Pamieci Kulturowej)

* elzbieta.basiul@umk.pl, **klaudia.rajmann@gmail.com

])rojekt byt wynikiem miedzynarodowej wspotpracy na polu badan dziet sztuki

zrealizowano przy udziale Zaktadu Technik i Technologii Malarstwa UMK oraz
pracownikow Sekcji Pamieci Kulturowej urzedu woj. w Nordland (Kulturminner, Nor-
dland Fylkeskommune). Przedmiotem pracy byto przeprowadzenie interdyscyplinar-
nych i kompleksowych badan techniki i technologii ptéciennych oktadzin Sciennych
oraz polichromowanego stropu, pochodzacych z dawnej plebanii biskupa N. Friisa
z 1754 r. Dzietfa te przypisywane autorstwu Gottfrieda Ezekiela znajduja sie w Poko-
ju Ludwika Filipa, w Boda w Pétnocnej Norwegii.

Obok badan teoretycznych i historycznych w czesci stricte badawczej przepro-
wadzono analizy nieinwazyjne warstwy malarskiej i podtoza dziet, a takze wyko-
rzystano nowoczesne metody badan instrumentalnych prébek, tj.: mikrofotografie
przekrojéw prébek w Swietle VIS, we fluorescencji UV oraz w kolorowej podczerwieni
IRC, rentgenowska spektroskopie XRF, skaningowa mikroskopie elektronowa z ener-
godyspersyjna mikroanaliza rentgenowska SEM-EDS, chromatografie gazowo-cieczo-
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wa GLC, badania spektralne FTIR. Réwnolegle prowadzono tradycyjne badania mikro-
chemiczne na wypreparowanych prébkach warstw malarskich i zapraw.

Rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna (XRF) oraz skaningowa mikroskopia
elektronowa z energodyspersyjnym spektrometrem rentgenowskim (SEM-EDS) do-
starczyty informacji nie tylko o sktadzie pierwiastkowym badanej prébki, ale umozli-
wity takze przesSledzenie ich rozktadu w catej prébce w postaci ,mapingu”. Ta technika
badawcza jest niezmiernie przydatna do wstepnego i niemal kompletnego okreslania
sktadu chemicznego wykonanego przekroju prébki bez jego uszkadzania. Dodatko-
wo badanie umozliwiato dokonanie punktowego skanowania pierwiastkéw ze wska-
zanego miejsca, dzieki czemu uzyskano bardzo precyzyjny sktad jakoSciowy
i procentowy danej warstwy. Dopiero po takim badaniu wykryto przyktadowo $lado-
we ilosci fosforu wskazujacego na obecnos¢ czerni kostnej.

Mimo to, do petnej identyfikacji palety malarza konieczne jest wykonanie standar-
dowych badan mikrochemicznych pozwalajacych na rozréznienie koloréow i ksztattow
ziaren pigmentéw wystepujacych najczesciej w postaci mieszanin. Obecnosc¢ tego sa-
mego pierwiastka moze by¢ mylaca dla pigmentow o zupetnie innej barwie lub skfa-
dzie chemicznym (jak w przypadku identyfikacji btekitu zelazowego). Dzieki tym
podstawowym badaniom udato sie wykry¢ obok bieli otowiowej i czerwieni zelazowej
- obecnos$¢ minii, czy wystepowanie innych pigmentéw organicznych niewykrywal-
nych w badaniach sktadu pierwiastkowego: z6tty lak osadzony na bieli otowiowej, kra-
plak oraz czern roslinna.

»Technika fatszywych koloréw” pozwolita w sposéb nieinwazyjny okresli¢ na prze-
kroju rodzaj zastosowanego pigmentu, gdzie przyktadowo na drodze mikrochemicz-
nej byto to znacznie trudniejsze. Badanie umozliwito rozstrzygniecie ktére partie
malowano btekitem pruskim, ktére indygo (pigment zachowuje sie podobnie w bada-
niach mikrochemicznych, a obecnos¢ fosforu z czerni kostnej utrudniat przebieg re-
akcji charakterystycznych), rozpoznanie czerwieni cynobrowej, minii, a takze
prawdopodobnie zétcieni neapolitanskiej w opracowaniu karnacji.

Przeprowadzone badania GLC wskazaty na prawdopodobienstwo obecnosci tempe-
ry kazeinowej w prébce pochodzacej z ptécien, podobnie jak w przypadku warstw ma-
larskich ze stropu, a takze stosowania przez artyste mieszanin oleju Inianego
z mozliwym dodatkiem kazeiny. Ostateczne wnioski dotyczace spoiw oparto jednak
na podstawie badan mikrochemicznych, badan chromatograficznych GLC oraz badan
w podczerwieni FTIR.

Wobec szerokiego spektrum badan instrumentalnych sktadu pierwiastkowego pig-
mentow wystepujacych w dzietach sztuki, nie powinno sie zarzucac i pomijac tra-
dycyjnych badan mikrochemicznych. Dopiero przez zestawienie wynikéw kilku
specjalistycznych analiz uzyskano wiedze, ktéra postuzyta do szczegétowej charak-
terystyki materiatéw malarskich zidentyfikowanych w badanych obiektach, opisu spo-
sobu wykonania dziet oraz ukazania ich w kontekscie XVlll-wiecznych dekoracji
w Norwegii i na terenie Europy.
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Zastosowanie obrazowania hiperspektralnego
do uczytelniania tekstu i rysunkow z obiektow
historycznych

Damian Chlebda*, Tomasz tojewski

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Ingardena 3,

30-060 Krakéw

*damian.chlebda@uj.edu.pl!

[ brazowanie hiperspektralne umozliwia jednoczesna rejestracje widma reflek-

syjnego oraz stworzenie obrazu prébki. Jako wynik pomiaru otrzymywana jest
kostka danych (datacube), ktérej analiza moze pozwoli¢ na wydobycie informacgji
o sktadzie chemicznym obiektu oraz uzyskanie obrazéw o nowych cechach, istotnych
np. dla rozpoznania obiektu lub kontroli jakosci (machine vision). Nieinwazyjnos¢ me-
tody HSI pozwala na jej szerokie wykorzystanie w badaniach obiektéow zaliczanych
do dziedzictwa kulturowego. Najczesciej spotykana aplikacja w tym obszarze jest
uczytelnianie dokumentéw i to wtasnie dzieki wykorzystaniu HSI odczytano palimp-
sest Archimedesa czy ujawniono autorskie poprawki w tekscie deklaracji niepodlegto-
$ci Stanéw Zjednoczonych.

Dzieki uzyskaniu obrazéw w kilkuset kanatach spektralnych mozliwe jest stworze-
nie kompozycji w barwach fatszywych, zbudowanych z obrazéw dokumentu zareje-
strowanych przy wybranych dtugosciach fali. Czasem juz taki prosty zabieg
przetworzenia obrazu umozliwia uwidocznienie ukrytych informacji (np. znakéw wod-
nych, wyblaktych fragmentéw), jednak w wiekszosci przypadkéw konieczne jest sie-
ghiecie po metody statystyczne.

Przeprowadzono analize serii silnie uszkodzonych dokumentéw, niemozliwych
do odczytania z uzyciem tradycyjnych metod poprawy jakosci obrazu. W analizie ob-
razéw HSI wykorzystano metody matematyczne noszace ogolna nazwe Slepej separa-
cji sygnatu. Wykorzystano cztery metody analizy obrazu: Independent Component
Analysis (ICA), Minimum Noise Fraction (MNF) oraz Principal Component Analysis (PCA)
(oparta o macierz kowariancji oraz oparta o macierz korelacji).

We wszystkich wspomnianych metodach gtéwnym celem jest otrzymanie zestawu
kolejnych obrazéw posiadajacych rozdzielona informacje obrazowa od szuméw. PCA
wykorzystano do separacji kolejnych nieskorelowanych sktadowych bedacych liniowa
kombinacja oryginalnego zestawu danych. Dzieki metodzie ICA rozdzielono dane wie-
lowymiarowe na oddzielne komponenty zaktadajac, ze sa one statystycznie niezalez-
ne. W poréwnaniu do PCA zastosowanie tej metody pozwala uzyskac informacje
o cechach zawartych w niewielu pikselach obrazu, ktére w analizie PCA moga zostac
zamaskowane przez kanaty zawierajace duze iloSci szumoéw. MNF pozwala na ziden-
tyfikowanie szumoéw i oddzielenie ich od informacji obrazowej klasyfikujac kolejne
komponenty pod wzgledem jakosSci sygnatu. Opisane metody z powodzeniem zasto-
sowano do uczytelnienia zniszczonych dokumentéw pochodzacych z Zydowskiego
Instytutu Historycznego w Warszawie (Rysunek 1).
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RYSUNEK 1: PRZYKtAD DOKUMENTU PODDANEGO ANALIZIE HIPERSPEKTRALNEJ, MAJACE) NA CELU UCZY—
TELNIENIE TEKSTU. A) WYCINEK DOKUMENTU PRZED ANALIZA; B) WYNIK ANALIZY Z WYKORZYSTANIEM ME-
TODY PCA (MACIERZ KORELACJI), WYRAZNE ODTWORZENIE WYMYTEGO TEKSTU; C) WYNIK ANALIZY METODA
PCA (MACIERZ KOWARIANCJI); D) WYNIK ANALIZY METODA ICA; ROWNIEZ DOBRA SEPARACJA LINII ATRA-
MENTOWYCH; E) OBRAZ PO ANALIZIE METODA MNF.

Sktadamy podziekowania Pani Wioletcie Bachur z Zydowskiego Instytutu Historycz-
nego im. Emanuela Ringelbluma w Warszawie za zgode na wykorzystanie powyzsze-
go dokumentu.

39

1 4

0z

AChw



Ocena przydatnos$ci metody FTIR w identyfilcacji
spoiw zabytkowych malowidetl $§ciennych

Zofia Kaszowska *, Michat Ptotek

Akademia Sztuk Pieknych im. J. Matejki w Krakowie,

Wydziat Konserwagji i Restauracji Dziet Sztuki

*zekaszow@cyfronet.pl

owszechnie wiadomo, ze spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni to techni-

ka analityczna predysponowana do badan zwiazkéw organicznych. Od lat zaj-
muje ugruntowana pozycje w identyfikacji spoiw zabytkowych malowidet, chociaz
badania w tym obszarze narazone sa na pewne komplikacje. W prébce proszkowej
pobranej z warstwy malarskiej koncentracja wzgledna sktadnikéw organicznych mo-
ze byc tak niska, ze w widmie IR odzwierciedlenie znajda jedynie sygnaty reprezen-
tujace materiaty nieorganiczne. O tym problemie pisata juz blisko 50 lat temu
badaczka z Amsterdamu, Emilia Helena van’t Hul-Ehrnreich [1], informujac ze w za-
prawie kredowo-klejowej tatwo identyfikowata krede, natomiast nie identyfikowata
kleju. Zatem, czy mozliwe jest wykrycie spoiwa organicznego w prébkach malowidet
Sciennych obfitujacych w weglan wapnia? Dodatkowa trudnos¢ wynika z obecnosci
substancji wtornych powstatych w procesie naturalnego starzenia warstwy, wzajem-
nego oddziatywania jej sktadnikéw badz pod wptywem czynnikéw zewnetrznych. Opi-
suje sie wystepowanie miedzy innymi szczawianéw wapnia, ktérych pasma absorpgji
moga przystania¢ pasma interesujacej nas substancji biatkowe;j [2].

Przeprowadzone przez nas wstepne badania prébek proszkowych malowidet Scien-
nych z kilku réznych obiektéw zabytkowych z obszaru Dolnego Slaska*, powstatych
w réznych okresach, ujawnity wzmiankowane powyzej problemy. Poniewaz malowidta
te nigdy nie byty konserwowane i dawaty niepowtarzalna okazje okreslenia ich rzeczy-
wistej techniki, postanowiliSmy poszukaé sposobu przezwyciezenia zaistniatych pro-
bleméw. Nawiazujac do eksperymentu przeprowadzonego przez grupe badaczy
hiszpanskich [3], wykorzystaliSmy metode podwadjnej ekstrakcji. Przed przystapieniem
do wtasciwych badan analizowali$my prébki odniesienia pochodzace z malowidet
0 znanym sktadzie spoiwa i technice wykonania.

*Badania przeprowadzono w ramach projektu 2013/11/B/HS2/02991: Wptyw poli-
merow na stan zachowania malowidet Sciennych w Polsce oraz mozliwos¢ ich usuwa-
nia przy zastosowaniu nanoemulsji finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

[1] - E. H. Van’t Hul-Ehnreich, Infrared Microspectroscopy for the Analysis of Old Painting
Materials, ,Studies in Conservation” 15, 1970, s. 175-182.

[2] - T. Rosado, M. Gil, J. Mirdo, A. Candeias, A. T. Caldeira, Oxalate biofilm formation in mu-
ral paintings due to microorganisms. A comprehensive study, “International Biodeteriora-
tion & Biodegradation” 85, 2013, s. 1-7.

[3] - A. Sarmiento, M. Pérez-Alonso, M. Olivares, K. Castro, |. Martinez-Arkarazo, L. A. Fer-
nandez, J. M. Madariaga, Classification and identification of organic binding media in art-
works by means of Fourier transform infrared spectroscopy and principal component
analysis, “Anal. Bioanal. Chem.” 399, 2011, s. 3601-3611.
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Optyczna Koherencyjna Tomografia (0CT)
- narzedzie do badania wplywu zmiennych
warunkoéw klimatycznych na plocienne
podobrazia malarskie - plakat
Teresa tekawa-Wystouch
Zaktad Konserwacji Malarstwa i RzeZzby Polichromowanej,
Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun,
Teresa.Lekawa-Wyslouch@umk.pl!

]]zieki podstawowemu zastosowaniu tomografii optycznej OCT (Optical Cohe-
rence Tomography) - nowoczesnej, nieniszczacej metody badawczej - mozliwe
jest obrazowanie stratygrafii obiektéw o zupetnej lub czesSciowej przezroczystosci.
Innym, specyficznym zastosowaniem techniki OCT jest wykorzystanie jej jako bez-
kontaktowego narzedzia profilometrycznego. W takim przypadku nie jest wymagana
nawet nieznaczna przejrzysto$¢ warstw badanego obiektu, co pozwala na uzyskanie
informacji o ksztattach powierzchni z mikrometrowa doktadnoscia. OCT znalazto dzie-
ki temu zastosowanie m.in. do monitorowania reakcji malowidet na podobraziu pt6-
ciennym - tj. do Sledzenia zjawisk takich jak: kurczenie, rozprezanie, pekanie,
pecznienie materiatéw, bedace skutkiem zmian warunkéw klimatycznych w otoczeniu
obrazu. To z kolei umozliwia dokonanie oceny efektéw oddziatywania wahan wilgot-
nosci na obrazy na ptétnie w ich srodowisku.

Zaprezentowane badania realizowano we wspoétpracy z Instytutem Fizyki UMK
w Toruniu, gdzie zaprojektowano i wykonano instrument OCT do konserwatorskich
zastosowan. Badania przeprowadzono na grupie modeli obrazéw sztalugowych zr6z-
nicowanych pod wzgledem budowy technicznej w obrebie najbardziej higroskopij-
nych elementéw, takich jak: ptécienne podtoze, przeklejenie ptétna, a takze dodatkowe
spoiwo konsolidujace imitujace ingerencje konserwatorskie. Podczas trwajacych kil-
ka godzin cykli nawilzania i przesuszania - ktérych przebieg oparto o wyniki badan kli-
matycznych w budowlach sakralnych i muzealnych - obiekt badawczy, naprezony
do Scisle okreslonego, statego poziomu na metalowych krosnach zaopatrzonych
w tensometry, umieszczany byt w szczelnej komorze klimatycznej, gdzie Sledzono
jego wszelkie, nawet nieznaczne ruchy. W czasie rzeczywistym wykrywane i rejestro-
wane byto potozenie punktu wyznaczonego na powierzchni kazdej probki oraz jego
przesuniecie w trzech kierunkach jednoczesnie (X, Y, Z) - a wiec nie tylko na ptasz-
czyznie, ale w przestrzeni - z rozdzielczoscia kilku mikrometréw. Dodatkowo moni-
torowano zmiany wartosci naprezen ptétna w obu kierunkach - osnowy i watku.
Wyniki dowodza, ze metoda OCT, mimo Ze nie jest to jej podstawowe zastosowanie,
jest przydatna do monitorowania reakcji obrazéw na zmiany warunkéw klimatycz-
nych, a przy tym sprawdza sie jako narzedzie profilometryczne. Uzyskane wyniki ba-
dan wyraznie ukazuja zaleznosci miedzy budowa techniczna a sposobem reagowania
obrazéw na ptétnie na zmiany klimatyczne.
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RYS. 1. PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE WYKRESOW DLA DRUGIEGO CYKLU NAWILZANIA MODELI NA PLOTNIE REGULARNYM
PRZEKLEJONYM ZELATYNA TECHNICZNA W ROZNYCH STEZENIACH | POSTACIACH KLEJU: PO LEWE) 5% PRZEKLEJENIE NA ZIM—
NO, PO PRAWE) 15% APLIKOWANA NA CIEPLO | NIE KONSOLIDOWANYCH DODATKOWO INNYM SPOIWEM

RYs. 2. PRZYKt ADOWE ZESTAWIENIE WYKRESOW UKAZU-
JACYCH ODKSZTALCENIA MODELI W KIERUNKACH X, Y I Z.
CYKL NAWILZANIA, JEDEN TYP REGULARNEGO PLOTNA,
ZROZNICOWANE PRZEKLEJENIA: ZELATYNA TECHNICZNA
W ROZNYCH STEZENIACH, APLIKOWANA NA ZIMNO LUB
NA CIEPtO: 5% NA zIMNO (NR 1), 15% NA zIMNO
(NR 25), 5% NA CIEPLO (NR 37), 15% NA CIEPLO (NR 61)

RYS. 4. PRZYKLAD STATYSTYCZNEGO OPRACOWANIA
WYNIKOW BADAN W OPARCIU O SORTOWANIE DANYCH WE-
DtUG MALEJACE) WARTOSCI TRANSLAC)I (PRZESUNIECIA BADA-
NEGO PUNKTU W PRZESTRZENI) DLA ZAKRESU 45,0-23,0%
RH w Il FAZIE (WILGOTNOSC ROSNACA) — MODELE O ZROZ-
NICOWANYM PODOBRAZIU PLOCIENNYM

RYS. 3. PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE WYKRESOW UKA—
ZUJACYCH ODKSZTALCENIA MODELI W KIERUNKACH X, Y 1 Z.
CYKL NAWILZANIA, JEDEN RODZAJ PRZEKLEJENIA PLOTNA
- 5% ZELATYNA TECHNICZNA NA ZIMNO - ZROZNICOWANE
PLOTNA: REGULARNE (NR 1), NIEREGULARNE (NR 5) I STA-
RE (NR 9)

RYs. 5. PRZYKtAD STATYSTYCZNEGO OPRACOWANIA WY—
NIKOW BADAN W OPARCIU O SORTOWANIE DANYCH WEDtUG
MALEJACE) WARTOSCI TRANSLAC)I (PRZESUNIECIA BADANEGO
PUNKTU W PRZESTRZENI) DLA ZAKRESU 45,0-23,0% RH
W Il FAZIE (WILGOTNOSC ROSNACA) — MODELE O ZROZNI-
COWANYM PRZEKLEJENIU
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Analiza chemiczna w ochronie zabytlkow
- dydaktyka na Ul

Tomasz tojewski

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski,

ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow

lojewski@chemia.uj,.edu.pl

'VV'ostatnich latach na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego uruchomio-
no nowe programy ksztatcenia umozliwiajace zapoznanie sie studentéw z pro-
blematyka wykorzystania analizy chemicznej w badaniach obiektéw zabytkowych
i dziet sztuki. Jeden z cykli dydaktycznych kierowany jest do studentéw studiéw che-
micznych, drugi do konserwatoréw, archeologéw lub opiekunéw kolekcji pracujacych
w zawodzie.

Panel specjalizacyjny Chemia sadowa i konserwatorska to zestaw zaje¢ oferowany
na kierunku Chemia studentom Il stopnia studiéw. Zestawienie chemii sadowej z kon-
serwatorska wydawac sie moze zaskakujace. Przy blizszym przyjrzeniu sie technikom
analitycznym wykorzystywanym w obu tych dziedzinach oraz charakterowi badanych
obiektéw i wymaganiom, aby badania byty nieniszczace, potaczenie to okazuje sie by¢
naturalne. W ramach kursu studenci uczestnicza w wyktadach oraz ¢wiczeniach pre-
zentujacych zastosowanie metod i technik analitycznych w badaniach konserwator-
skich, zapoznaja sie takze z tematyka degradacji i konserwacji obiektéow zabytkowych.
Program realizowany na Wydziale Chemii uzupetniaja wyktady do wyboru prowadzo-
ne w Instytucie Historii Sztuki oraz Instytucie Archeologii UJ. W biezacym roku akade-
mickim pierwsza grupa absolwentéw tej specjalizacji obroni prace magisterskie
zwiazane tematycznie z chemia konserwatorska.

W toku edukacji konserwatorskiej, prowadzonej najczesciej na uczelniach artystycz-
nych, przedmioty Sciste nie naleza zwykle do priorytetowych. Nawiazujac wspoétprace
ze Srodowiskiem naukowym konserwatorzy moga uzyskac¢ wspotczesnie w Polsce do-
step do znakomicie wyposazonych laboratoriéw. Jedna z barier, ktéra ogranicza taka
wspotprace sa niedostatki wiedzy z zakresu podstaw analizy instrumentalnej - kon-
serwatorom trudno czesto okresli¢, jakie informacje o obiekcie mozna uzyskac w spo-
s6b nieinwazyjny lub przy minimalnej interwencji, po jaka technike najlepiej siegnac
w danym przypadku i gdzie jest ona dostepna. Dwusemestralne studia podyplomowe
Nowoczesne techniki analityczne w konserwacji obiektow zabytkowych (www. che-
mia-konserwatorska. pl), to préoba zapoznania os6b majacym codzienny kontakt

z obiektami muzealnymi z jak najszerszym spektrum wspoétcze$nie dostepnych me- .
tod badawczych. Studia ciesza sie sporym zainteresowaniem Srodowiska, sposrod .

okoto 100 stuchaczy, ktérzy do tej pory je podjeli, najwiecej oséb rekrutuje sie z in-
stytugji kultury, takich jak muzea, biblioteki i archiwa. Istotna cze$¢ studentéw stano-
wia archeolodzy a takze osoby o wyksztatceniu Scistym, uzupetniajace wiedze
z zakresu analizy instrumentalnej i realizujace lub planujace prowadzi¢ badania w tej
dziedzinie.
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Mikrofedometr - nowe urzgdzenie do badania
Swiatlotrwaloséci dziel sztuki
Tomasz tojewski*!, Andrzej Ostruszka?
Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw
Instytut Fotonowy Sp. z 0.0., ul. Towarowa 9/8, 31-403 Krakéw
* lojewski@chemia.uj.edu.pl

]] obranie wtasciwych warunkoéw ekspozycji obiektu muzealnego czy dzieta sztu-
ki wymaga znalezienia kompromisu pomiedzy bezpieczenstwem obiektu,
a komfortem widza. Jednym z najwazniejszych czynnikéw, wptywajacym na oba wy-
mienione aspekty jest Swiatto, niezbedne dla odbioru dzieta, ale potencjalnie nisz-
czace dla jego materialnych sktadnikéw. Okreslenie zmian jakim ulega obiekt
pod wptywem Swiatta wymaga przeprowadzenia testow starzeniowych, ktore ze swej
natury maja charakter niszczacy. Rozwigzaniem, ktére od 15 lat zdobywa akceptacje
Srodowiska muzealnego, jest technika opracowana przez P. Whitmora, polegajaca
na punktowym starzeniu obiektu, z jednoczesnym spektroskopowym monitorowa-
niem zachodzacych zmian. Do niedawna wykonywanie takich testbw wymagato sa-
modzielnej konstrukcji aparatury, co istotnie ograniczato upowszechnienie metody.

Przedstawiane tu pierwsze kompletne urzadzenie do starzenia Swiattem w mikro-
skali - MIKROFEDOMETR - zostat przez autoréw zaprojektowany z mysla o potrzebach
sSrodowiska konserwatorskiego. Wyposazono go w lampe ksenonowa (standardowe
zrodto Swiatta stosowane w badaniach Swiattotrwatosci) stabilizowana optycznie, co
pozwala wyeliminowa¢ efekt dryftu mocy wiazki $wiatta. Srednica plamki $wiatta
na obiekcie wynosi 0,6 mm i $lad po przeprowadzonym tescie na materiatach takich
jak papier i tkanina jest trudno zauwazalny, nawet przy duzych wartosciach zmiany
barwy. Rejestrowane w trakcie pomiaru widmo odbiciowe jest przeliczane on-the-fly
na parametry barwy w modelu CIE L*a*b*, wyliczana jest r6znica barwy (AE) pomiedzy
stanem poczatkowym i aktualnym, w oknie pomiarowym zestawiane sa biezace wyni-
ki z krzywymi zmiany barwy dla wzorcéw Blue Wool. Uzytkownik okresla moment za-
konczenia pomiaru alternatywnie poprzez podanie czasu eksperymentu, dawki Swiatta
(foto- lub radiometrycznej) lub wartosci AE. Ta ostatnia opcja umozliwia automatycz-
ne przerwanie testu starzeniowego, zanim punkt pomiarowy odbarwi sie w stopniu
dostrzegalnym ludzkim okiem. Czas pomiaru wynosi od 5 do 15 minut, podczas gdy
czasy starzenia okreslone normami odpowiednimi dla klas materiatéw bedacych w ob-
szarze zainteresowania muzeoéw (np. papier, farby, tkaniny, wydruki fotograficzne)
wynosza od 24h do 12 tygodni. Jak pokazano na Rys. 1 zmiana barwy dla wzorca nu-
mer 1 po 15 minutach testu wynosi 12 jednostek, a zmierzona Swiattotrwatos$¢ serii
wzorcéw spada dwukrotnie, przy przejsciu od BW3 do BW2 i BW1.

Uzytkownik mikrofedometru ma mozliwos¢ rejestracji serii widm (200-1100 nm),
ktére moga postuzy¢ do pogtebionej analizy zmian badanego obiektu (np. badania
kinetyczne, analiza iloSci barwnikéw). Wyposazenie aparatu w opcjonalna hermetycz-
na kasete z przytaczami gazowymi pozwala na wykonywanie testéow starzeniowych
w kontrolowanym srodowisku (przyktadowo - wptyw stezenia tlenu, gazéw kwasnych
lub zmian wilgotnosci powietrzna na Swiattotrwatosc).

4,4
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Rys 1. MIKROFEDOMETR
ORAZ KRZYWE ZMIAN
BARWY (AE) DLA SERII
WZORCOW BLUE WooL.

Badania farb do punktowania ceramiki metodg
~Nna zimno”

dr hab. Michat Matuszczyk

prof. ASP we Wroctawiu

Akademia Sztuk Pieknych im. Eugeniusza Gepperta we Wroctawiu

e-mail: mi.mat@wp.pl

'VV'ramach prezentacji posterowej, przedstawione zostana wyniki badan poréwnaw-
czych farb wykorzystywanych m.in. do punktowania ceramiki metoda ,ha zimno”
po starzeniu w komorze klimatycznej ze zmienna temperaturg i wilgotnoscia oraz w ko-
morze klimatycznej z lampa ksenonowa (Suntest XLS+ firmy Atlas, Niemcy). Wyniki ba-
dan opracowano za pomoca aparatury pomiarowej: potyskomierza (Novo-Gloss Trio
20/60/85°, Anglia) i kolorymetru (Mini Scan XE Plus firmy Hunter Lab, USA).

Do badan wybrano 21 zestawéw farb po 10 koloréw, gtéwnie na bazie zywic akrylo-
wych, tatwo dostepnych na rynku polskim. Dziewieé zestawdw jest polecanych przez pro-
ducentéw do malowania szkfa (zestawy 1-9), kolejne dziewie¢ zestawoéw do malowania
ceramiki (zestawy 10-18), a trzy zestawy farb zbadano dodatkowo (zestawy 19-21).

Wyniki badan starzeniowych przyczynity sie do wyboru najodpowiedniejszych farb
do wykonania punktowan kominka ceramicznego z rezydencji Hermanna Frankla me-
toda ,na zimno” w Prudniku. Farby te beda pomocne nie tylko dla konserwatoréw-re-
stauratoréw dziet sztuki, ale takze innych oséb, dla ktérych trwatos¢ materiatow
malarskich ma kluczowe znaczenie w pracach artystycznych.

Do badan uzyto:

Produkty gotowe:

DECOR GLAS VETRO VITRAIL MARABU TRANSPARENT, NIEMCY
WINDOW ART NERCHAU, NIEMCY

AKWAGLAS, POLSKA

GLASS STAIN PALMER, USA

VITRAIL LEFRANC&BOURGEOIS, FRANCJA

IDEA VETRO, MAIMERI, WLOCHY

COLORINK SUPER GLASS STAMPERIA BY BOX, USA/WLOCHY
VETRO COLOR, FERRARIO, WLOCHY

DECORFIN GLASS TRANSPARENT COLOUR, TALENS, HOLANDIA
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DECORFIN UNIVERSAL GLOSS TALENS, HOLANDIA
RUBENS DEKORACRYL ECONOMY NERCHAU, NIEMCY
HERITAGE ARTISTIC ACRYL, RPA

LEFRANC& BOURGEOIS, FRANCJA

PEBEO CERAMIC BRILLANT GLOSSY, FRANCJA

IDEA CERAMICA MAIMERI, WLOCHY

ACRYLIC COLOR MARIE, CHINY

DECOR LACK ACRYL MARABU, NIEMCY

ALLEGRO STAMPERIA BY BOX, USA/WLOCHY

Zestawy dodatkowe:

REMBRANDT TALENS AKRYLIC, HOLANDIA

VARNISH GLOSSY GOLDEN, USA (W DYSPERSJI WODNEJ) + SUCHE PIGMENTY, KREMER, NIEMCY

10% ROZTW. PARALOIDU B-72 (ROHM&HAAS, USA) W METHYL PROXITOLU+ SUCHE PIGMENTY, KREMER, NIEMCY

Budowa wewnetrzna rzezby Marii z grupy
Ylazyzowania z kosciota pw. $w. Jadwigi
Slgskiej w Gryfowie Slgskim
Anna Mikotajska'*, Agnieszka Kosakowska ?
1) Wydziat Konserwacji i restauracji Dziet Sztuki, Akademia sztuk Pieknych im.
Jana Matejki w Krakowie
2) Consiste s.c. Agnieszka Kosakowska, Ewa Zielinska
*amikolajska@asp.krakow.pl

]!zeiba Marii, o wymiarach: 146 cm x 40 cm, wykonana jest z drewna twardego,
prawdopodobnie iglastego, nie jest drazona. Nalezy obecnie do grupy Ukrzyzo-
wania z nawy potudniowe] kosciota pw. $w. Jadwigi Slaskiej w Gryfowie Slaskim, jed-
nak prawdopodobnie nie jest to jej pierwotne pochodzenie. Pozostate rzezby z Grupy
- Krucyfiks i $w. Jan - datowane sa na XVII lub XVIII wiek, natomiast figura Marii po-
siada widoczne cechy rzezby gotyckiej.

RzeZba Marii byta wielokrotnie przeksztatcana pod wzgledem formy i estetyki. Wyko-
nanie zdje¢ rentgenowskich rzezby pozwolito na potwierdzenie istnienia przeksztatcen
formy i sprecyzowato ich zasieg. Dzieki rentgenogramom oraz przekrojom poprzecz-
nym wykonanym przy pomocy dwuzrédtowej tomografii komputerowej dostrzezono tez
pozostatosci wczesniejszych zapraw i warstw malarskich ukrytych pod grubymi war-
stwami przemalowan, a takze metalowy pret tkwiagcy wewnatrz rzezby.

Radiografie cyfrowa wykonano w Zaktadzie Fizyki Stosowanej Wydziatu Konserwa-
cji i Restauracji Dziet Sztuki, przy uzyciu aparatu ORANGE 1040 wraz z systemem po-
Sredniego ucyfrowienia Carestream Vita LE. Natomiast dwuzrédtowa tomografie
komputerowa wykonano w Zaktadzie Radiologii i Diagnostyki Obrazowej Krakowskie-
go Szpitala Specjalistycznego im. Jana Pawta Il.

L E. Borelli, Conservation of Architectural Heritage, Histiric Structures and Materials.

Arc Laboratory Handbook. Salts, ICCROM, 1999 Rzym s. 3
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ZLastosowanie spektroskopii w podczerwieni
do analizy wybranych rekonstrukcji czerwonych
lakéw organicznych
Patrycja Mindykowska, Justyna Olszewska-Swietlik, Jadwiga W. tukaszewicz,
Wiestawa Topolska
Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Wydziat Sztuk Pieknych Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Sienkiewicza 30/32, 87-100 Torun
patrycja.mindykowska@o?2.pl

dentyfikacja rodzaju dawnych lakéw organicznych stosowanych w malarstwie jest

istotnym zagadnieniem badawczym. Na przestrzeni wiekéw istniata duza r6zno-
rodnos¢ metod i sposobow otrzymywania lakéw stosowanych do celéw artystycznych.
W celu uzupetnienia wzorcéw niezbednych do precyzyjnej analizy rodzaju lakow wy-
konano rekonstrukcje technologiczna wybranych czerwonych barwnikéw organicz-
nych takich jak: marzanna barwierska (Rubia tinctorum L.), czerwone drewno
brazylijskie (Caesalpinia crista L.) oraz koszenila amerykanska (Dactylopius coccus
Costa). Doswiadczenia wykonano na podstawie szeregu historycznych receptur odna-
lezionych w Zrédtach pisanych od XV do XVII wieku. Zwracano uwage na materiat
i sposob otrzymania lakow. Wybrane laki poddano badaniom w spektroskopii w pod-
czerwieni (FTIR) w celu sprawdzenia wptywu sposobu ich otrzymywania na uzyskane
wyniki. Analizy dotyczyty szesciu prébek czerwonych lakéw organicznych, wykonanych
z marzanny barwierskiej.

Mieczystaw Szymanski - analiza dzieta
wspotczesnego artysty
Anna Nowicka
Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie
ananow@wp.pl

ll ieczystaw Szymanski (1903-1990) swoja kariere artystyczna rozpoczat jako pro-
jektant tkanin. W latach 1949-1974 byt $cisle zwiagzany z Akademia Sztuk Piek-
nych w Warszawie, gdzie prowadzit Pracownie Tkaniny na Wydziale Malarstwa. Jako
dojrzaty artysta bardzo zainteresowat sie malarstwem, czego owocem staty sie liczne
prace wykonane w réznych technikach - akwarelowej, gwaszu, olejnej oraz miesza-
nych. Po wystawie zorganizowanej na ASP w 1988 roku ponad 650 prac artysta poda-
rowat Muzeum Akademii Sztuk Pieknych. Zdecydowana wiekszos$¢ tych prac to
kompozycje malarskie na papierze. Kilka z nich stato sie obiektami badan naukowych
prowadzonych w ramach projektu zatytutowanego Badania nad zastosowaniem prepa-
ratu Bookkepper do odkwaszania malarstwa olejnego na papierze, finansowanego

2 P, Blatny, F. Kvasnicka, Application of capillary isotachophoresis and capillary zone
electrophoresis to the determination of inorganic ions in food and feed samples,

J. Chromatogr. A 834 (1999) 419-431

3 D. Kaniansky, M. Masar, J. Marak, R. Bodor, Capillary electrophoresis of inorganic
anions, J. Chromatogr. A 834 (1999) 133-178
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przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie (DEC- 2011/01/N/HS2/02308). Obrazy
poddano kompleksowej konserwacji, ale zanim to nastapito przebadano papier, na kto-
rym namalowano obrazy, spoiwo farb i pigmenty. Doktadne rozpoznanie warsztatu
niezyjacego juz artysty warunkowato bezpieczne przeprowadzenie dziatan konserwa-
torskich, w tym podjecie decyzji o odkwaszaniu celulozowego podtoza. W badaniach
wykorzystano m.in. takie metody jak: SEM-EDS, XRD, FTIR, GCMS.

Zastosowanie elektroforezy kapilarnej

w badaniach soli rozpuszczalnych w wodzie
Wioleta Oberta*, Jadwiga W. tukaszewicz
Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Wydziat Sztuk Pieknych, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Sienkiewicza 30/32, 87-100 Torun, Polska
*woberta@umk.pl

](amienne zabytki narazone sa na dziatanie wielu szkodliwych czynnikéw beda-
cych przyczyna ich systematycznego niszczenia. Szczegdlna role w tym proce-
sie odgrywaja sole rozpuszczalne w wodzie. Na podstawie wieloletnich badan
ustalono?, ze w zabytkach kamiennych najczesciej spotykanymi solami sa: siarczany,
chlorki, azotany, fosforany sodu, potasu, amonu, magnezu, wapnia itp. Oprocz skta-
du ilosciowego soli na szybkos$¢ i mechanizm niszczenia zabytkéw oraz mozliwos¢
efektywnego odsalania wyrazny wptyw wywiera ich sktad jakosciowy. Stad istotnym
staje sie rozwdj metod analizy zaréwno iloSciowej, jak i jakoSciowej. Dotychczas sto-
sowane metody oznaczania stopnia zasolenia kamiennych zabytkéw oparte sa na ana-
lizie ekstraktéw soli rozpuszczalnych w wodzie. Do najczesciej stosowanych metod
analizy iloSciowej naleza: metoda wagowa, konduktometryczna. Metoda wagowa jest
stosunkowo doktadna i prosta w wykonaniu, ale czasochtonna i wymaga wiekszej ilo-
$ci ekstraktu, tj. ok. 50cm? ekstraktu otrzymanego ze 100cm? wody i 1-5g prébki.
Podobnie jest w przypadku metody konduktometrycznej, w ktérej przy takim samych
stosunku ilosci wody do préobki uzywa sie od 15 do 20cm? ekstraktu. Analiza iloscio-
wa w obu przypadkach musi zosta¢ uzupetniona analiza jakoSciowa, ktéra prowadzi
sie metoda mikrokrystaloskopowa lub kolorymetryczna z wykorzystaniem komercyj-
nych testéw. Techniki separacyjne takie jak: chromatografia jonowa czy elektrofore-
za kapilarna umozliwiaja rownoczesna analize iloSciowa i jakoSciowa poszczegdlnych
jonéw w badanych ekstraktach. Ponadto metody te wymagaja niewielkiej ilosci ekstrak-
tu (ok. 1cm3), a sa przy tym bardzo doktadne. Daje to przewage technik separacyjnych
nad metodami: wagowa i konduktometryczna.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie przydatnosci metody elektroforezy kapilar-
nej w badaniach stopnia zasolenia zabytkéw kamiennych. W pracy wykorzystano dwie
jej techniki: Izotachoforeze Kapilarna (ITP) oraz Strefowa Elektroforeze Kapilarna (CZE).
Techniki elektroforetyczne umozliwiaja analize jakosciowa i iloSciowa czastek jono-
tworczych i polegaja na rozdziale jonéw, w ktérych istota separacji sa réznice w ich
predkosciach migracji w statym polu elektrycznym. Wyniki analiz uzyskane metoda
elektroforetyczna poréwnano z wynikami uzyskanymi metoda konduktometryczna,
oraz testami kolorymetrycznymi.

N
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Przedmiotem badan byty prébki cegiet oraz naturalnych kamieni: piakowca i wpie-
nia, ktére zasalano wybranymi solami rozpuszczanymi w wodzie (R1 - NaCl) oraz mie-
szaninami (R2 - NaF + Na3PO4 + KNO3 + NapSO4 + NaCl).

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono nastepujace warunki pomiarowe:

- metoda ITP oznaczono zawarto$¢ kationéw, stosujac jako elektrolit wiodacy
(LE) 7,5mM kwas siarkowy (VI), a jako elektrolit terminujacy (TE) 10mM cytrynian litu;
uzyto kolumn: przedseparacyjnej i analitycznej o dtugosciach ok. 20 cm; analize pro-
wadzono przy natezeniach pradu: 300, 250, 85 oraz 50pA,? - w analizach anionéw za-
stosowano metode CZE wykorzystujac bufor bazowy (BGE) o sktadzie: 7 mM kwas
bursztynowy + bistrispropan (BTP) + 0,1% hydroksyetylometyloceluloza (MHEC) + 7,5%
poli (winylopirolidon) PVP; wykorzystano kolumne analityczng o dtugosci 18cm; ana-
lize prowadzono przy natezeniu pradu 40pA.3

Uzyskane wyniki analiz wskazuja na pewna korelacje metod konduktometrycznej
i elektroforetycznej. Elektroforeza kapilarna pozwolita na oszacowanie sktadu soli za-
réwno iloSciowego, jak jakoSciowego. Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
dzono, ze techniki elektroforetyczne moga by¢ przydatne w oznaczaniu sktadu soli
obecnych w prébkach materiatéw kamiennych.

Analiza wezesnosredniowiecznych denaréw
Iarzyzowych — pochodzenie i chronologia
Ewa Panczyk!*, Lech Walis ' , Joachim Kierzek!, Jakub Dudek!, Bozena Sartowska?,
Maciej Widawski? , Wtadystawa Weker?
1) Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, Warszawa
2) Panstwowe Muzeum Archeologiczne, Warszawa
*e.panczyk@ichtj.waw.pl

l" elem przeprowadzonych badan byto dokonanie ustalen dotyczacych historii Srednio-
= Wiecznego pieniadza w Europie Srodkowej. Badaniami objeto tzw. denary krzyzowe -
wczesnhosredniowieczne monety srebrne bite od 2. potowy X w. do korca Xl w., stanowiace
wazna czes$¢ kulturowej spuscizny z poczatkéw naszej pahstwowosci oraz czaséw wielo-
narodowej Rzeczypospolitej. Dazono do pozyskania informacji o zrédtach pochodzenia su-
rowcow oraz o stosowanej w przesztosci technologii ich wytwarzania.

Przebadano monety z 19 stanowisk, gtéwnie z Mazowsza i Wielkopolski, w tym z 16 skar-
béw z nastepujacych miejscowosci: Gréjec, Zbiersk, Wodzierady, Gorki, Dzierzaznia, Wo-
dzin Prywatny, Brzozowo Nowe, Naruszewo, Zalesie, Obra Nowa, Zakrzew, Dobrzec,
Jastrzebniki, Stuszkéw, tosien. Zbadano réwniez zabytki z kilku znalezisk luznych ze sta-
nowisk Kalisz-Stare Miasto, Cieszykow, Szadek.

Badaniami objeto reprezentatywne probki monet réznych typéw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem typu VI, w obrebie ktérego stwierdzano emisje polskie.

Jako materiat poréwnawczy przebadano srebro niemonetarne w postaci tzw. plackéw,
kilka dirhemoéw arabskich, popularne monety saskie - tzw. denary Ottona i Adelajdy, denar

wegierski, dwie monety czeskie oraz monety polskie Sieciecha i Bolestawa Smiatego bite
w Polsce jednoczes$nie z najmtodszymi typami krzyzéwek. W sumie przebadano 232 obiek-
ty.
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W celu ustalenia zrédet kruszcow badaniami objeto rudy pochodzace ze zt6z cynku i oto-
wiu z obszaru $lasko - krakowskiego, z rejonu Gér Swietokrzyskich, Gér Harzu (Rammels-
berg), Wschodnich Rudaw (Freiberg, Halsbriicke), z Czech (Kutna Hora), Stowacji (Koszyce,
Banska Szczawnica) oraz Serbii, Kosowa i Butgarii.

Sktad pierwiastkowy monet oznaczono stosujac nastepujace nieinwazyjne metody ana-
lityczne: XRF (rentgenowska analiza fluorescencyjna), PGAA (analiza aktywacyjna z natych-
miastowa emisja kwantu gamma) i PIXE (spektralna analiza rentgenowska ze wzbudzeniem
czastkami natadowanymi), natomiast w przypadku rud zastosowano INAA (instrumentalna
neutronowa analiza aktywacyjna). Wykonano rowniez szereg badan metalograficznych me-
toda SEM-EDS. Stosunki izotopowe otowiu dla monet i rud oznaczano metoda LA-ICP-MS.

Dla okreslenia stopnia podobienstwa badanych obiektéw wykonano wieloparametrowa
analize skupien i analize sktfadnikéw gtéwnych stosujac program STATISTICA firmy StatSoft.

0 karnacji malowaniu
Sylwia Pawetkowicz*
1) Laboratorium Konserwagji
*s.pawelkowicz@labko.pl!

]q'owoczesne techniki analityczne pozwalaja na wnikliwe studium techniki i tech-
nologii wykonania dziet sztuki. Specyfika badan zabytkéw polega miedzy inny-
mi na tym, ze wazne sa najmniejsze dodatki w innych dziedzinach traktowane jako nic
nieznaczace zanieczyszczenia. W przypadku archeometrii czy konserwacji, z uwagi
na fakt, ze badania przeprowadzane sa na bardzo matych prébkach, trzeba uznag, ze
kazdy sktadnik moze mie¢ znaczenie.

Odwiecznym problemem malarskim byto oddanie koloru ludzkiej skory. Liczne po-
rady znalez¢ mozna w traktach malarskich. Cenino Cenini w Rzeczy o malarstwie za-
leca stosowanie pod partie karnacji podktadu z dodatkiem ziemi zielonej ,dobrej
do malowania twarzy”. Wraz z rozwojem techniki malarskiej wielowarstwowe rozwia-
zania ustapity miejsca malarstwu alla prima - ziemie zielona zaczeto dodawac bezpo-
Srednio do farby naktadanej jako kolor karnacji. Barwe rézowa ochtadzano réwniez
niewielkimi dodatkami btekitow i czerni.

Na posterze przedstawione zostana wybrane przyktady malowania karnacji w ma-
larstwie sztalugowym, $ciennym oraz rzezbie polichromowanej na przestrzeni wie-
kéw (14/15.-19. w.) ze szczegblnym uwzglednieniem dodatkdéw btekitnych i zielonych.
Wsrod dyskutowanych pigmentéw zostang omoéwione btekity (ultramaryna i azuryt)
oraz zielenie (ziemia zielona). Identyfikacje pigmentéw przeprowadzono za pomoca
mikroskopii optycznej i elektronowej z detektorem EDS.

FOT. 1 FOTOGRAFIA PRZEKROJU POPRZECZNEGO PROBKI
I POBRANEJ Z KARNACJI DLONI, Z WIDOCZNYM DODATKIEM I I
I ZIEMI ZIELONE) W WARSTWIE PODKtADU.
FoT. D. SzZwORST-t.UPINA I I

FoT. 2 CHRrysTUs FrAasoBLIwy, XVIII w. (?) I I

FoT. K. GtOGOWSKA. L R |
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Zastosowanie technilk mikro-dyfrakcyjnych
(u-XRPD) do identyfikacji materiatéw
malarskich

Alicja Rafalska-tasocha'*, Marta Grzesiak-Nowak!, Marcin Koziet?,

Bozena Szmelter-Fausek?, Justyna Olszewska-Swietlik?, Wiestaw tasochal 3

1) Wydziat Chemii UJ, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw

2) Zaktad Technologii i Technik Malarskich, Instytut Zabytkoznawstwa

i Konserwatorstwa, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,

ul. Sienkiewicza 30/32, 87-100 Torun

3) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN,

ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakéw

*rafalska@chemia.uj.edu.pl

Techniki dyfrakcyjne wykorzystywane sa do doktadnej identyfikacji krystalicznych
substancji w wielu r6znorodnych materiatach w zakresie badan archeometrycz-
nych. Ich niewatpliwa zaleta jest jednoznaczne okreslenie, na podstawie istniejacych
obszernych baz danych dyfrakcyjnych, zwiazkéw chemicznych zawartych w badanej
probce. Techniki te zastosowano do badan pigmentéw i gruntéw w wybranych obra-
zach lzaaka van den Blocke (przed1589-po 1624), jednego z najwazniejszych mala-
rzy gdanskich epoki nowozytne;j.

Van den Blocke wywodzit sie z flamandzkiej rodziny artystéw i architektéw z Meche-
len. Byt twdrca cyklu 25 obrazéw dekorujacych strop Wielkiej Sali Rady w gdanskim Ra-
tuszu Gtéwnego Miasta (obecnie Muzeum Historyczne Miasta Gdanska).

Badania p-XRPD przeprowadzono dla trzech wybranych prébek pobranych z obra-
z6w Apoteoza Gdanska, Helwidiusz Priscus i Cesarz Wespazjan oraz Servilius Appius
(1608)*. Badaniom technika uy-XRPD poddano réwniez dwie prébki z polichromii de-
korujacej strop Sali Czerwonej. Pomiary wykonano w Zespole Strukturalnej Dyfrakto-
metrii Proszkowej Wydziatu Chemii UJ z wykorzystaniem dyfraktometru X’Pert PRO
MPD. Warunki pomiaréw: promieniowanie CuKx, 40kV and 30 mA, monochromator
grafitowy, detektor PIXCEL PSD. Pomiary prowadzono wykorzystujac prébki zatopio-
ne w zywicy. Dzieki zastosowaniu kolimatora wigzka promieni X posiadata Srednice
ok. 0.1 mm, co umozliwiato pomiary u-XRPD. Celem doktadnego ustawienia wiazki
na badanej warstwie malarskiej dyfraktometr dodatkowo wyposazony byt réwniez
w mikroskop. Gtéwnym celem pomiardw byta identyfikacja materiatéw malarskich oraz
okreslenie technologii i techniki Izaaka van den Blocke i polichromii stropu z sali Czer-
wonej. Wyniki badan byty pomocne w ustaleniu stanu zniszczen i stopnia degradacji
materiatéw uzytych do wykonania badanych dziet.

“Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego pt. Badania wybranych pigmentéow
nieorganicznych na przyktadzie gdariskiego malarstwa ostatniej ¢wierci XVI i pierwszej po-
towy XVII w., sfinansowanego z grantu Dziekana Wydziatu Sztuk Pieknych UMK w Toruniu
w roku 2014 (kierownik grantu: Bozena Szmelter-Fausek).
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Zastosowanie nowoczesnych metod
analitycznych w badaniach ceramiki
neolitycznej
Angelina Rosiak'*, Joanna Katuzna-Czaplinska!, Bernadeta Kufel-Diakowska?,
Waldemar Maniukiewicz?, Elzbieta Szubiakiewicz!
1) Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika
tédzka, Zeromskiego 116, 90-924 t6dz
2) Instytut Archeologii, Uniwersytet Wroctawski, Koszarowa 3 bud. 28,
51-149 Wroctaw
*angelina.rosiak@gmail.com

'v spotczesne badania archeologiczne opieraja sie na Scistej wspétpracy naukowcow
wielu dziedzin. Chemicy stosujac r6zne metody analityczne, dostarczaja history-
kom i archeologom waznych informacji o przedmiotach historycznych i zabytkach arche-
ologicznych, ktére byty wykorzystywane w przesztosci. Dzieki tym badaniom mozliwe jest
doktadniejsze poznanie zycia codziennego i zwyczajéw naszych przodkéw. Zazwyczaj jed-
nak archeolodzy w obawie o cenne znaleziska najwieksza wage przywiazuja do nieinwa-
zyjnych metod badawczych (np. opartych na promieniowaniu rentgenowskim lub
podczerwonym). Mimo to, coraz czesciej zauwazaja ich ograniczenia i siegaja po metody
inwazyjne, godzac sie z bezpowrotna strata czesci badanego obiektu, za cene nowych
czesto przetomowych informacji. Dlatego tez coraz wieksza range zyskuja wsrdéd arche-
ologéw badania z zastosowaniem metod chromatograficznych, pozwalajace zbadac préob-
ke w catej objetosci, a nie tylko powierzchniowo. Szczegdlnie wazne jest to w przypadku
analiz pozostatosci organicznych zachowanych w nieszkliwionej ceramice archeologiczne;j.
W pracy zostana zaprezentowane wyniki badan 12 fragmentéw neolitycznych naczyn
ceramicznych, nalezacych do zbioréw Muzeum Miasta Wroctawia, a pochodzacych ze sta-
nowisk archeologicznych zlokalizowanych na terenie Dolnego Slaska: Gniechowice,
stan. 2; Skrzypnik, stan. 8; Stary Zamek, stan. 2a i Zarzyca, stan. 6. Kontekst znalezisk
jest bardzo r6znorodny. Wybrane naczynia zostaty odkryte w rejonie obiektéw mieszkal-
nych, jam gospodarczych i $mietnikowych oraz obiektéw o charakterze rytualnym.
Wykorzystujac chromatografie gazowa taczona ze spektrometria mas oznaczono skta-
dy pozostatosci organicznych zachowanych w $ciankach naczyn. Obliczone stosunki
kwasow ttuszczowych wskazuja, ze we wszystkich naczyniach z ktérych pochodzity ba-
dane prébki przygotowywano gtéwnie pozywienie roslinne. Jedynie w przypadku trzech
probek wykryto Slady po miesie (prawdopodobnie pochodzacym od zwierzat przezu-
wajacych). Powyzsze wnioski potwierdza réowniez obecnos¢ w czesci probek zwiazkéow
organicznych charakterystycznych dla pokarmu roslinnego (tj. tokoferol, betulina). Wy-
niki analizy chromatograficznej zostaty uzupetnione badaniami spektroskopowymi
w podczerwieni. Na otrzymanych widmach odnotowano obecnos¢ pasm grup funkcyj-
nych charakterystycznych dla zwigzkéw organicznych, w tym kwaséw organicznych (m.
in. grupy C-H, C=C, C=0, -0OH).
Dzieki zastosowaniu dyfrakcji rentgenowskiej udato sie okresli¢ sktad mineralogicz-
ny badanej ceramiki. Gtéwnym sktadnikiem okazat sie by¢ kwarc, wystepujacy najcze-
Sciej z domieszka muskowitu, mikroklinu/ortoklazu oraz albitu.
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Tajemnice dwéoch portretéw — badania nad
technilkkg Anton’a van Dyclk’a
Autor: Anna Selerowicz! pod kierunkiem prof. lwony Szmelter?
1) absolwentka Wydziatu Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki w Warszawie;
obecnie pracownik Muzeum tazienki Krélewskie
2) Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie, Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki,
Katedra Konserwacji i Restauracji Malarstwa Sztalugowego i Rzezby Polichromowane;j
*selerowicz.anna@gmail.com

] rojekt prowadzony w ramach pracy magisterskiej w Katedrze Konserwacji i Restauracji

Malarstwa Sztalugowego i RzeZby Polichromowanej na Wydziale Konserwacji i Restau-
racji Dziet Sztuki w Warszawie obejmowat analize poréwnawcza dwoch portretéw, ktérych au-
torstwo przypisuje sie Anton’owi van Dyck’owi. Badania zaowocowaty ciekawym ,odkryciem”.

Dwa obrazy datowane na | pot. XVII wieku: ,Portret kobiety” oraz ,Portret drugiej zony Seba-
stiana Leerse” pochodza z kolekcji Muzeum Narodowego w Gdansku. Przedstawiaja one portre-
ty kobiece w pétpostaci w ujeciu en trois quarts. Kobiety ukazane sa w strojach z epoki. Oba
obrazy poddano licznym analizom: z zakresu historii sztuki, obserwacji wizualnej i fotografii
oraz z wykorzystaniem innych technik nieinwazyjnych: promieniowania UV, IR, RTG; XRF, FTIR,
skanu 3D oraz technik mikroniszczacych: GC-MS, badah mikrochemicznych i stratygrafii. Re-
flektografia w podczerwieni obu portretéw wskazuje na brak widocznego rysunku przygoto-
wawczego, zas analiza kliszy rentgenowskich ukazata znaczace r6znice w sposobie prowadzenia
modelunku Swiattocieniowego obu portretéw. Budowa warstw gruntu, réwniez odmienna dla
kazdego z obrazéw, pozwala na podjecie préby okreslenia czasu powstania kazdego z nich.

Badania na wspomnianymi portretami dostarczyty niezwyktego odkrycia- wykonano je
w technice mieszanej: olejnej i tempery kazeinowej; nietypowej dla artysty, ktéry wedtug do-
stepnej literatury wypracowat swoj niezwykty styl w oparciu o technike olejna. Rezultaty skta-
niaja do podjecia dalszych analiz i poszukiwan analogicznych przyktadéw zastosowania
techniki uzytej w opisanych obrazach.

Badania ztotych figurek z Tell el-Farcha (Egipt)
Wtadystaw Weker
Pahstwowe Muzeum Archeologiczne w Warszawie

] odczas prac wykopaliskowych prowadzonych prze polskich archeologéw na stanowi-

sku archeologicznym Tell el-Farcha we wschodniej Delcie Nilu w Egipcie znaleziono
m. in. 2 ztote figury sprzed ponad 5 tys. lat. Badaniom poddano ztota folie kt6ra pokryte
byty figurki. Wykorzystano w tym celu metode fluorescencji rentgenowskiej (XRF) postugu-
jac sie urzadzeniem TRACER firmy Bruker. Wyniki pomiaréw wykonanych w wielu miejscach
wykazaty, ze do wykonania obu obiektéw uzyto ztoto zawierajace ok. 10% srebra. Kilka
fragmentéw folii zawiera ok. 12% srebra.

Tak duza zawarto$¢ srebra wystepuje w ztocie wydobywanym w starozytnym w Egipcie
na terenie Pustyni Arabskiej, jednak wysuniecie jakiejkolwiek hipotezy o pochodzeniu su-
rowca z ktérego wykonano figurki poprzedzi¢ musi badanie wiekszej ilosci zabytkéw zto-
tych pochodzacych z czaséw gdy formowato sie panstwo egipskie.
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