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czwartelk, 6 xi11 2012
e Wydziat Chemii UW, Pasteura 1

16.00-16.30 Rejestracja
16.30-16.45 Otwarcie konferencji
16.45-17.30 S.Simon (Rathgen-Forschungslabor Staatliche Museen

zu Berlin) ,ALL ART HAS BEEN CONTEMPORARY” O stosunku
do przemian w restauratorstwie i konserwatorstwie

17.30-18.15 M. Jarosz (Politechnika Warszawska) Co kryje sie

w wybarwieniach historycznych tkanin?
od 18.15 Spotkanie uczestnikéw konferencji przy lampce wina

pigtele, 7 XII 2012

e Panstwowe Muzeum Archeologiczne, Dtuga 52
9.00-9.15 Rozpoczecie konferencji, powitanie

9.15-9.30 Wystapienie Przedstawiciela Miasta st. Warszawy

sesja |: badania w archeologii

9.30-9.55 A. Sottysiak (Uniwersytet Warszawski) Rekonstrukcja zmian
w diecie mieszkancow Tell Barri (wschodnia Syria) od ok. 2800 p.n.e.

do poczatkow naszej ery na podstawie analizy statych izotopow wegla

i azotu

9.55-10.15 J.K. Ruminski, G. Osipowicz (UMK, Torun) Neolityczne
spoiwo z tarczki T-ksztattnej odnalezionej na stanowisku archeologicznym
Kowal 14 (gm. Kowal)

10.15-10.35 B. Miazga (Uniwersytet Wroctawski) Badania
spektroskopowe elementow wyposazenia stroju z badan archeologicznych
Starego Miasta we Wroctawiu

10.35-10.50 przerwa na kawe

sesja ll: badania w konserwacji zabytkow

10.50-11.15 |I. Szmelter (ASP, Warszawa) Nowa Hipoteza

0 ,Sadzie Ostatecznym” z Muzeum Narodowego w Gdansku w Oparciu
0 Badania z lat 2011/2012

11.15-11.35 B. tydzba-Kopczynska (Uniwersytet Wroctawski)

Nieinwazyjne metody analityczne identyfikacji pigmentow i barwnikow
w zabytkowych obiektach papierowych

11.35-11.55 M. Iwanicka (UMK, Torun) Rezultaty badan
XllI-wiecznego bizantynskiego Relikwiarza Kardynata Bessariona
za pomoca koherencyjnej tomografii optycznej (OCT)
11.55-12.15 M. Stachurska (ASP, Warszawa)

Zastosowanie mikroradiografii oraz mikrotomografii komputerowej
w analizie podktadow XVI - wiecznego haftu reliefowego z ornatu
ze Skarbca Jasnogorskiego

12.15-12.35 P. Fraczek (Muzeum Narodowe w Krakowie) Badanie

technologii oraz stanu zachowania obrazow Mikotaja Haberschracka
ze zbiorow Muzeum Narodowego w Krakowie

12.35-13.35 sesja plakatowa
13.35-14.00 lunch

sesja lll: badania w konserwacji zabytkéw

14.00-14.20 M. tukomski (PAN, Krakow) Emisja Akustyczna jako
narzedzie do planowania strategii zarzadzania klimatem w muzeum

14.20-15.35 S. Pawetkowicz (Labratorium Konserwacji, Warszawa)

Malowidta w kruzgankach zamku biskupow w Lidzbarku Warminskim -
interdyscyplinarny projekt badawczo-konserwatorski

15.35-15.50 J.J. Kunicki-Goldfinger (IChTJ, Warszawa) Badania

instrumentalne Xll-wiecznej kwatery witrazowej z Saint-Denis.
XIX-wieczna restauracja i wspotczesna interpretacja obiekt

15.50-16.00 Podsumowanie konferencji i wreczenie nagrody
za najlepszy plakat
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Stowo wstepne

I Konferencja ,Analiza Chemiczna w Ochronie Zabytkéw” organi-

zowana jest od kilkunastu lat. Pierwsze konferencje ,Analiza
Chemiczna w Ochronie Zabytkow” odbywaty sie na terenie Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, potem do grona wspétorganiza-
toréw dotaczyto Panstwowe Muzeum Archeologiczne w Warszawie i Sto-
warzyszenie Naukowe Archeologéw Polskich z Oddziatu Warszawskiego,
zapraszajac uczestnikow konferencji do gmachu Panstwowego Muzeum
Archeologicznego w Warszawie. Obecnie wyktady inauguracyjne oraz
spotkanie towarzyskie odbywaja sie w gmachu Wydziatu Chemii, a wy-
ktady zaplanowane na drugi dzien konferencji odbywaja sie w goscinnych
murach Panstwowego Muzeum Archeologicznego.

Od poczatku celem konferencji ,Analiza Chemiczna w Ochronie Zabyt-
kow” byto stworzenie interdyscyplinarnego forum wymiany informacji
pomiedzy przedstawicielami nauk Scistych i humanistycznych zajmu-
jacych sie ochrona zabytkéw. Ogladajac sie wstecz, widzimy w jaki
sposbéb zmieniat sie stosunek naukowcow do probleméw istotnych dla
materii zabytkowej i jak ewoluowat jezyk przekazu, stajac sie coraz
bardziej przystepny dla konserwatoréw, archeologéw i historykéw sztuki.
Z drugiej strony, referaty posSwiecone konserwacji obiektéw zabyt-
kowych, zdecydowanie czes$ciej odwotuja sie do wynikéw profesjonalnych
badan naukowych niz jeszcze kilkanascie lat temu.

Waznym aspektem konferencji jest otwarta formuta spotkania sprzy-
jajaca prowadzeniu autentycznego dialogu srodowisk reprezentujacych
z jednej strony nauki Scistej, a z drugiej strony humanistéw, zajmujacych
sie archeologia i sztuka konserwacji. Obie strony prezentuja odmienne
spojrzenie na te same zjawiska, co stanowi znakomita podstawe do bu-
dowania interdyscyplinarnej wspotpracy. Zdajemy sobie sprawe, ze i tym
razem nie odpowiemy na wszystkie nurtujace nas pytania, ale wierzymy,
ze kolejne spotkania beda miejscem dysputy naukowej i wymiany
doswiadczen.

Szczego6towe informacje na temat tegorocznej konferencji oraz na
temat poprzednich spotkan znajduja sie na stronie:

www.chem.uw.edu.pl/archeometria/

W imieniu Komitetu Naukowego i Organizacyjnego
Ewa Bulska i Barbara Wagner

~ALL ART HAS BEEN CONTEMPORARY”
0 stosunku do przemian w restauratorstwie
1 konserwatorstwie

Stefan Simon'*

1) Rathgen-Forschungslabor Staatliche Museen zu Berlin,

Schlossstrasse 1A, 14059 Berlin

*S.simon@smb.spk-berlin.de

ALL ART HAS BEEN CONTEMPORARY” (,Sztuka byta zawsze wspodtczesna”): ta
instalacja Swietlna zdobita od roku 2005 fasade Starego Muzeum, jednego
z gtownych budynkéw Wyspy Muzealnej w Berlinie, jednej z siedzib Muzedéw Naro-
dowych.

LSztuka byta zawsze wspotczesna” to dos¢ banalne stwierdzenie, ktore jednak
patrzac na historie sztuki i historie kultury wyraza co$ bardzo waznego: podczas
swojego powstawania kazde dzieto sztuki byto wspotczesne, byto produktem swo-
jego czasu i powstato w pewnym specyficznym kontekscie. W nowoczesnej etyce
konserwacji i restauracji pierwszym krokiem jest konfrontacja z takim kontekstem
obiektu.

Wiele czynnikédw ma wptyw na ten kontekst i zmienia go. R6zne walory odgrywaja
przy tym role: walory estetyczne, purystyczne, gospodarcze, socjalne, historyczne,
naukowe albo monetarne, itd.

Jednoczesnie nastepuja takze zmiany w materiale i obiekcie, ale takze zmieniaja sie
mozliwosci ich badan. Dobra konserwacje mozna okresli¢ jako skuteczne obchodzenie
sie ze zmianami. Od prawie 125 lat laboratorium badawcze Rathgena przy Muzeach
Narodowych w Berlinie zajmuje sie tym problemem.

Wyktad ten prowadzi przez wieki, lekko orientujac sie na kolorach zielonym i nie-
bieskim, dotyczy korozji brazu, niszczenia kamienia, zmian pigmentéw na $rednio-
wiecznych freskach, i na stynnych znaleziskach z Amarna w Muzeum Egipskim
w Berlinie.

Zanikanie farb jest specjalnym problemem w muzeum. W jaki sposob podchodzi do
tego problemu laboratorium konserwacyjno-naukowe? Ciagle chodzi o ustalenie
przyczyny szkdd i kinetyki procesu postepowania zniszczen.

Tematem pojawiajacym sie ciagle w laboratoriach muzealnych jest problem
autentycznos$ci dzieta sztuki. Skandale fatszerskie, jak jeden z najwiekszych w dzie-
jach Niemiec skandal dotyczacy Wolfganga Beltracchi, odkryty czeSciowo takze w
laboratorium Ratghena, pokazuje nieudana prébe umieszczenia dziet sztuki w
fatszywym konteks$cie czasowym.
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Co layje si¢ w wybarwieniach

historycznych tkanin?
Maciej Jarosz'*, Katarzyna Witkos$?, Katarzyna Pawlak?!,
Janina Witowska-Jarosz?, Katarzyna Lech!
1) Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska,
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
2) Narodowy Instytut Lekéw, ul. Chetmska 30/34, 00-725 Warszawa
smj@ch.pw.edu.pl

]; arwa towarzyszy ludzkosci od jej zarania. Wyrazata tesknoty tworcy, umozliwiata
ucieczke od szarosci powszedniego dnia, wzbogacata ekspresje opisu.
Ksztattowata gusty

i smaki przecietnych odbiorcéw, poczawszy od neolitycznych obserwatorow
naskalnych wyobrazen sylwetek ludzi, zwierzat, scen polowan - i tych czarnych,
malowanych sadza roztarta z ttuszczem, i pierwszych barwnych, gdy twércy stuzyty
mineraty, krew, moze rosliny. Odzwierciedlata pozycje wtasciciela i okreslata jego
status, jak fiolety biskupie, szafran buddyjskich mnichéw, purpura kardynalska. Do
barwienia tkanin w europejskim kregu kulturowym uzywano roslin rosnacych dziko
lub uprawianych, zawierajacych gtéwnie pochodne indygo (niebieskie), flawonoidy
(z6tte) i zwiazki antrachinonowe (czerwone). Z uptywem czasu zmieniaty sie materiaty
ongis$ stosowane przez artystow i rzemieslnikéw, a znajdowane dzi$ w dzietach sztuki
i przedmiotach kultury uzytkowej. Umiejetnosc¢ ich identyfikacji pozwala nie tylko na
ratowanie cennych obiektéw, ale dostarcza bezcennych informacji na temat drég
rozwoju kultury.

Preparaty naturalne stosowane do farbowania czesto zawieraja kilka lub kilkanascie
substancji bawiacych. Dlatego tez w celu ich identyfikacji w obiektach historycznych
konieczne jest stosowanie odpowiednich technik rozdzielania potaczonych z czutymi
i selektywnymi technikami detekcji. Czy zawsze najbardziej skomplikowanych? Na to
pytanie sprébujemy znalez¢ odpowiedz w trakcie trzydaniowego spotkania w krainie
barw, sktadajacego sie z niebieskiego aperitifu, zéttego dania gtéwnego i czerwonego
deseru.

Praca wspétfinansowana ze srodkow projektu badawczego MNiSzW nr N N204
247040

Rekonstrukcja zmian w diecie mieszkancow
Tell Barri (wschodnia Syria) od ok. 2800 p.n.e.
do poczgtkéw naszej ery na podstawie analizy
statych 1zotopéw wegla i azotu

Arkadiusz Sottysiak'*, Holger Schutkowski?

1) Instytut Archeologii, Uniwersytet Warszawski

2) Bournemouth University, UK

+a.soltysiak@uw.edu.pl

nalizy statych izotopéw wegla i azotu od ponad 20 lat stanowia podstawowa

metode rekonstruowania diety w dawnych populacjach ludzkich. Za pomoca
spektrometrii mas dokonywany jest pomiar proporcji izotopoéw 3C i 2C oraz *N i *N
w kolagenie uzyskanym z kosci lub zebdéw ludzkich i zwierzecych. Normalizowana
proporcja 8'3C pozwala ustali¢ udziat pozywienia morskiego oraz stosunek roslin
o réznych Sciezkach fotosyntezy w diecie. Z kolei normalizowana proporcja 8'°N stuzy
przede wszystkim do ustalania pozycji organizmu w piramidzie troficznej.

Badania izotopowe zostaty wykonane na prébie 68 osobnikéw pochowanych na
stanowisku Tell Barri (starozytne miasto Kahat) we wschodniej Syrii. Proba zostata
podzielona na siedem zbioréw chronologicznych (wczesna epoka brazu, schytek
wczesnej epoki brazu, Srodkowa epoka brazu, pézna epoka brazu, wczesna epoka
zelaza, okres achemenidzki, okres partyjski). W catej probie zaobserwowano $rednio
wyzsze wartosci 8N u mezczyzn, co wskazuje na wyzsza proporcje Zywnosci
pochodzenia zwierzecego w ich diecie. Z kolei wartosci 8'3C nieznacznie, ale istotnie
zmieniaja sie w czasie, wskazujac na nieco wyzszy udziat roslin o tropikalnej Sciezce
fotosyntezy (C4) od pdznej epoki brazu. Prawdopodobnie byto to zwigzane ze zmiana
w proporcji zwierzat hodowlanych, ktéra nastapita w tym czasie: relatywny wzrost
liczebnosci bydta, kéz i owiec w stosunku do Swin sprawit, ze roslinnos¢ C4 dostepna
na suchym stepie dokota stanowiska byta w wiekszym stopniu wykorzystywana jako
pasza. Spowodowato to zmiane 83C w tkankach ludzi zywiacych sie mlekiem i miesem
zwierzat, nawet przy niezmienionym sktadzie zywnosci pochodzenia roslinnego.
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Neolityczne spoiwo z tarczki T-ksztattnej
odnalezionej na stangwisku archeologicznym
Kowal 14 (gm. Kowal

Jan K. Ruminski'*, Grzegorz Osipowicz?

1) Wydziat Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

2) Instytut Archeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

*ikr@chem.umk.pl, grezegor@poczta.onet.pl

)rzeprowadzono identyfikacje spoiwa pozyskanego z pomiedzy dwéch elementéw,
wykonanej z poroza tarczki T-ksztattnej (1), odnalezionej w jednostkowym
pochoéwku ludzkim kultury amfor kulistych na stanowisku Kowal 14 (gm. Kowal). Dla
grobu uzyskano dwa oznaczenia Ci4: 4105+/- 35 BP (Poz-21912) oraz na 3990+/-50
BP (Poz-21910), lokujace go w klasycznej fazie rozwoju tej kultury na Kujawach.

Do badan spoiwa zastosowano szereg metod instrumentalnych: mikroskopie optyczna
(OM)(2), skaningowa mikroskopie elektronowa z detektorem z dyspersja energii
(SEM/EDS)(3,5), rentgenowska spektroskopie fluorescencyjna (XRF), rentgenowska
spektroskopie dyfrakcyjna (XRD)(6), analize termiczna (TGA/DTG), analize w podczerwieni
z transformacja Fouriera (FT-IR)(4), analize elementarna (EA) i proby chemiczne. Wyniki
analiz wskazuja, iz substancja spoiwa sktada sie gtéwnie z kalcytu, CaCOs (78-88%),
z domieszkami ditlenku krzemu w formie kwarcu, glinokrzemianu sodu w formie albitu
i glinokrzemianu potasu w formie mikrokliny. Analiza SEM/EDS biatej inkrustacji z ceramiki
odkrytej w tym samym obiekcie wykazata wysokie podobienstwo sktadu chemicznego
z badanym spoiwem. Zidentyfikowano wysoce charakterystyczna, wielowarstwowa
strukture kompozytowa wystepujaca w obrebie badanego obiektu. Na podstawie
przedstawionych wynikéw analiz oraz kontekstu archeologicznego sformutowano
hipoteze, iz badany materiat jest neolitycznym, mineralnym spoiwem wapiennym
pochodzenia antropogenicznego, o cechach unikalnych na obszarze Europy.

_od S (%) A 3
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ot . A 2
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"iunlw-uuﬂ_“nmu--nm

1 - Tarczka T-ksztattna, 2 - spoiwo ze spojenia tarczki, 3 - obraz SEM przekroju spoiwa,

4 - widmo FT-IR spoiwa, 5 - spektrogram SEM spoiwa, 6 - spektrogram XRD spoiwa.
12

Badania spektroskopowe elementéw
wyposazenia stroju z badan archeologicznych
Starego Miasta we Wroctawiu

Beata Miazga'*

1) Instytut Archeologii, Uniwersytet Wroctawski,

ul. Koszarowa 3 bud. 28, 51-149 Wroctaw

«beata.miazga@archeo.uni.wroc.pl

-I edna z naturalnych tendencji cztowieka byta i jest dbatos¢ o odpowiedni wyglad.
wP Poza zapewnieniem podstawowej funkcji ubioru (ochrona przed wychtodzeniem)
dbano takze o odpowiednia estetyke stroju. Do spinania ubrah uzywano réznego
rodzaju szpil, sprzaczek, haftek. Tkaniny, z ktérych szyto ubrania zdobiono haftami,
azurem, jak réwniez réznymi aplikacjami. Te przedmioty sa czesto odnajdywane
w trakcie prowadzenia badan archeologicznych, nie tylko na cmentarzach (elementy
wyposazenia grobdéw), ale takze w trakcie badan historycznych miast, ulic, placéw,
gdzie byty czesto gubione przez ludzi.

W wyniku badan wykopaliskowych, prowadzonych na terenie Starego Miasta we
Wroctawiu, odkryto wiele zabytkéw, bedacych interesujacymi przestankami

do rozwazan o stroju oraz o technologii jego produkgji. Jedna z mozliwych technik
zdobienia elementéw stroju byto wykorzystanie réznych metali, zaréwno tych
szlachetnych (ztoto, srebro, z ktérych wykonywano przedmioty luksusowe), ale takze
innych surowcoéw, ktérymi dekorowano stroje ubozszej czesci spoteczenstwa.

Prezentowane badania beda poswiecone zagadnieniom zastosowania réznych metali
do produkcji elementéw ubran. Préba dokonania analizy, odtwarzajacej warsztat
Sredniowiecznych rzemiesinikéw zostata wykonana w oparciu o zastosowanie metod
spektroskopowych. Badane obiekty zostaty najczesciej wykonane z kilku réznych
surowcow (metali, skor, tkanin). Ze wzgledu na wysoka wartosc¢ historyczna, przed-
mioty musza by¢ badane za pomoca metod nieniszczacych lub nieinwazyjnych,
najlepiej przed podjeciem prac konserwatorskich. Istnieja dwa gtéwne powody, dla
studiowania przedmiotéw przed rozpoczeciem ich zabezpieczania. Jednym z nich jest
ustalenie sktadu chemicznego i opracowanie odpowiedniego programu konser-
watorskiego. Drugim powodem jest mozliwos¢ wystapienia negatywnych skutkow
dziatan konserwatorskich: zanieczyszczenie powierzchni lub modyfikacja przez
narzedzia i chemikalia, np. mechaniczne usuniecie powtoki cynowej. ED-XRF jest od-
powiednim narzedziem badawczym w ramach niniejszego postepowania: uni-
wersalnym, szybkim, tanim, a ponadto analizy nie powoduja zniszczenia artefaktow.
Mozliwo$¢ "analizy punktowej" jest bardzo przydatna w analizie matych czesci
obiektéw (np. inkrustacje, luty, nity). Wada ED-XRF jest jej powierzchniowy charakter,
ale poprzez przygotowanie probki mozliwe jest przezwyciezenie ograniczen metody.

13
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Nowa Hipoteza o ., Sqdzie Ostatecznym”™
z Muzeum Narodowegqgo w Gdansku w Oparciu
0o Badania z lat 2011/2012
Iwona Szmelter'*
1) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Warszawie
«lwona.Szmelter@asp.waw.pl

( ftarz z wizja ,Sadu Ostatecznego” znalazt sie w Gdansku w 1473 roku za sprawa

porwania galeonu wiozacego tryptyk przez kapra pirackiego. To znakomite XV w.
dzieto przez stulecia byto przypisywane r6znym autorom, w tym m. in. braciom van Eyck.
Po raz pierwszy w 1843 roku G. H. Hotho wskazat na Hansa Memlinga i ta atrybucja prze-
wazata w ostatnich latach. Kuratorzy i konserwatorzy w MNG byli zaangazowani w badania
obiektu datowanego circa 1465-1473 szukajac pomocy na zewnatrz, w latach 60-tych ub.
wieku w badaniach prof. K. Kwiatkowskiego spopularyzowanych przez swietne interpreta-
cje prof. J. Biatostockiego, w 21 wieku przez naukowcéw z UMK, prof. J6zefa Flika i dr hab.
Justyne Swietlik - Olszewska. W historii sztuki najpetniejsze opracowania przedstawit dr Till
H. Borchert i prof. Antonii Ziemba. Ze wzgledu na wiele niejasnosci dotyczacych zagadko-
wych podrysowan, historii, autorstwa i budowy technologicznej obiektu kolejna ekipa
badaczy pod kierunkiem piszacej te stowa podjeta sie uzupetnienia brakujacych watkéw
w oparciu o plan i koordynacje piszacej te stowa. Na bazie wykonanej po raz pierwszy
petnej reflektografii w podczerwieni postawiono hipoteze o autorstwie Rogiera van der Wey-
dena, traktujac dostrzezone zmiany kompozycji centralnej, rysunki i wstepne podmalowa-
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nia jako przestanki swiadczace o jego autorstwie i charakterze udziatu Hansa Memlinga ja-
ko kontynuatora dzieta. Koordynacje i metodologie obecnych badan z lat 2011-2012
oparto na holistycznym projekcie konserwatorskim zaktadajacym interdyscyplinarne
i miedzy-dziedzinowe badania ,,Sadu Ostatecznego z MNG. W 1 fazie to opisowe ba-
dania - historia sztuki, historia obiektu. W 2 fazie to badania nieniszczace, wizualizacyj-
ne; etap 2.1. fotografia VIS, makro i w skosnym Swietle; radiografia rentgenowska (X-ray),
reflektografia w podczerwieni (IR), fotografia w luminescencji ultrafioletowej (UV) - WKiRDS
Warszawa pod kierunkiem autorki, konsultacje w sprawie interpretacji badan dendrochro-
nologicznych- prof. Tomasz Wazny. Etap 2.2. - badania nieniszczace in situ wykonano
w wyniku projektu CHARISMA-MOLAB finansowanego przez 7 Program Ramowy UE. W 3 fa-
zie -badania na probkach, SEM-EDS, badania w podczerwieni - w ramach projektu CHA-
RISMA.

W 4 fazie - w wyniku odkry¢ zainicjowano wieloetapowe badania archiwalne; w Bruk-
seli, Brugii, Florencji. Na nowa hipoteze ztozyty sie odkrycia starszej kompozycji w centralnej
czesci tryptyku wokot postaci Chrystusa, nawiazujacej do kompozycji anielskiej w pentapty-
ku Rogiera van der Weydena o tym samym tytule z Hospicjum w Beaune, co pozwala dodat-
kowo na obserwacje charakterystycznego dla Rogiera dynamicznego rysunku, z ‘T’
i hakowatymi liniami fatd, majace liczne analogie i wskazujace na reke mistrza. Na tejze kom-
pozycji powstaty pdzniej ztocenia i postacie 12 apostotéw malowane swobodnie, z nieznacz-
nymi podrysowaniami. W fazie 2.2 projektu wykonano w wyniku wygranego grantu w projekcie
CHARISMA-MOLAB badania za pomoca: mobilnego aparatu ‘UV-VIS fluorescence’, ‘UV-VIS -
reflectans’, X-Ray Fluorescencje (PXRF), mobilnego X-ray difraction (MXRD) z XRF, mobilnych
urzadzen ’reflection near-Fourier Transform Infrared’ (mid - FTIR) oraz (near-FTIR).
Wyniki powyzszych badan nieniszczacych stanowia lokalne rozpoznania (‘fingerprintings’)
materiatow malarskich i mozna na ich podstawie wnioskowac o materiatach, technice autor-
skiej i technologii dzieta. W podsumowaniu wynikéw fazy 2 i 3: tryptyk wykonany jest na de-
skach debowych; w partii centralnej malowany jest jednostronnie, wtérnie wzmocniony
parkietazem, w skrzydfach bocznych malowany jest dwustronnie; datowanie wedtug dendro-
chronologicznego badania wypada najwczesniej na rok 1459. Zaprawa jest kredowo-klejowa,
przy czym wyniki badan péznego obiektu Memlinga wskazuja na zaprawe kredowo-gipsowo-
-klejowa.! Spoiwo jest gtéwnie olejne, ale takze temperowo-olejne (wt. tempera grassa), kto-
re to wyniki sa odmienne od uprzednich badan. Pigmenty sa charakterystyczne dla
schytku XV wieku. Paleta malarska obejmuje biel otowiowa, zétcien ofowiowo-cynowa, cyno-
ber, kraplak, niebieski kolor w wiekszosci jest azurytem, ale stosunkowo licznie w wykoncze-
niach brosz, bizuterii wystepuje cenna ultramaryna (lapis lazuli), zielenie sa miedziane, fiolety
zbudowane z niebieskiego azurytu i czerwieni cynobrowej, laserunki czerwone sa z dwoch
organicznych komponentéw, ztoto ptatkowe w badanych fragmentach kfadzione byto na mi-
xtion. Imprimatura wykonana byta w oparciu o biel otowiowa obecnej w catym obrazie. Wer-
niksy sa wtérne. Przemalowania p6zniejszym btekitem pruskim sa gtéwnie w prawej kwaterze
(Piekto). Odnaleziono nieznaczne naleciatosci szczawianéw wapnia. Badano gtowe postaci kle-
czacego Odkupiciela na szali Archaniofa Michata, zwana w literaturze gtowa Tommasso Por-
tinari’ego; stwierdzono, ze warstwa malarska jest wtéorna, potozona na metalowej blasze
Z czystej cyny, pod spodem sa pigmenty karnacyjne (m. in. biel Pb, czerwien Fe), co moze
wskazywac na istniejacy wczesniejszy portret. Bardzo zty stan wierzchniego portretu wynika
z tzw. choroby cyny, ktéra ponizej 13 st. C zmienia objetosc¢ i nastepuje proszkowanie cyny,
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Co jest przyczyna ciagtego odpadania warstwy malarskiej i w konsekwencji jej wielokrotnej
rekonstrukgcji. W konkluzji jest to wskazaniem do przechowywania muzealnego i przeciw-
wskazaniem do transportu obiektu i jego eksponowania w chtodnych wnetrzach. Z kolei obec-
nos$¢ przemalowan i nieréwnomiernych wtérnych wernikséw jest wskazaniem do ponownej
kontroli obiektu i konserwacji.

Kompleksowa interpretacja wynikéw interdyscyplinarnych badan wskazuje na potrzebe ich
kontynuacji. Dla rzetelnej atrybucji i okreslenia proweniencji dzieta zainicjowano poszukiwa-
nia archiwalne od 1455 roku, dotad nie prowadzone, nie tylko w nadziei wyjasnienia hipo-
tezy o podwdjnym autorstwie, a takze uscislenia niektérych danych o zaméwieniu tryptyku
przez flandryjskich przedstawicieli Medyceuszy ewentualnie przed data Smierci Rogiera van
der Weydena (czerwiec 1464) i przybyciem Hansa Memlinga do Brugii (styczen 1465). Zapla-
nowano kolejne badania kompozycji dzieta w reflektografii w podczerwieni metoda wielo-
-spektralna i dalsze badania aparaturowe (m. in. XRD) we wspétpracy z CHARISMA. Dla
precyzji i potwierdzenia interpretacji wynikéw niezbedne sa dalsze badania analityczno-che-
miczne, ktére mimo swego mikro-inwazyjnego charakteru okazuja sie niezbedne dla dokfad-
nego zbhadania kontrowersyjnych partii obiektu. Postawiona hipoteza nie umniejsza wartosci
gdanskiego arcydzieta, jesli zamiast z jednym, potaczymy go z dwoma mistrzami, Rogierem
van der Weydenem i Hansem Memlingiem na podstawie faktéw z interdyscyplinarnego pro-
jektu badan. Holistyczny cel badan pozostaje neutralny jako zbadanie prawdy o dziele.

! Material analyses of ‘Christ with singing and music-making Angels, a late 15th-C panel painting attributed to Hans
Memling and assistants; Part | - non-invasive in situ Investigations;Milliani., C., i inni, w :// J.Annal.At.Spectrom,
JAAS, 2011, 26, 2216-2229, w http://pubs.rsc.org/doi:10.1039/ClJA10073D , dostep 23.09.2011

Nieinwazyjne metody analityczne identyfikacji
pigmentéw i barwnikéw w zabytkowych
obiektach papierowych

Barbara tydzba-Kopczynska'*, Laura Cartecchini?, Brenda Doherty3, Chiara

Anselmi3, David Buti3, Chiara Grazia3, Aldo Romani 23
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] rzedmiotem dziatan fatszerzy sa wszystkie te dzieta sztuki, ktére moga
osiagnac znaczne ceny na rynku antykwarycznym. Do tej grupy zaliczane
sa takze zabytkowe mapy, a ich ceny sa znacznie wyzsze w przypadku, gdy
mapy sa kolorowe, niz gdy sa jedynie czarno-biate. Dlatego tez najczesciej spo-
tykanym ,podniesieniem” ich ceny antykwarycznej jest wtérne kolorowanie map.
Jednoczesnie proceder ten powoduje, iz oceny wydawane przez historykéw
16

sztuki i konserwatoréw majace potwierdzi¢ autentycznosé warstwy malarskiej
na mapach sa dos¢ sceptyczne. Ustalenie, czy obiekt jest oryginalny, czy tez war-
stwa malarska powstata w pdzniejszym czasie, jest kluczowe dla okreslenia
autentycznosci obiektu oraz jego wartosci zabytkowej. Zagadnienie to ma réow-
niez wymiar praktyczny podczas wyceny wysokosci i kosztow ubezpieczenia, ja-
kie ponosi wtasciciel obiektu.

Celem projektu byto opracowanie metodyki badan opartej na nieinwazyjnych
i niedestrukcyjnych technikach analitycznych, ktéra umozliwiataby analize war-
stwy malarskiej znajdujacej sie na zabytkowych mapach. Ponadto zaproponowa-
na metodyka mogtaby sta¢ sie narzedziem pozwalajacym na dokonywanie
weryfikacji autentycznosci kolorowanych map wykonanych w technice miedzio-
rytu. W ramach projektu, poddanych zostato badaniom pie¢ map z XVI i XVIII w.
nalezacych do kolekcji Tomasza Niewodniczanskiego, ktéra zostata przekazana
jako dar Zaktadowi Narodowemu im. Ossolinskich we Wroctawiu. Ze wzgledu
na ogromna wartos$¢ unikalnych zabytkéw nie byto mozliwe pobranie prébek
do badan, gdyz mogtoby to spowodowa¢ uszkodzenie tak delikatnych obiektéw,
jakimi sa zabytki papierowe. Badania przeprowadzono z zastosowaniem nieinwa-
zyjnych i nieniszczacych metod fizykochemicznych, takich jak: fluorescencja rent-
genowska (XRF), mikroskopia ramanowska, refleksyjne techniki spektroskopii
podczerwonej w zakresie MIR-FTIR i NIR-FTIR oraz fluorescencja UV-VIS.

W trakcie projektu zostata przebadana warstwa malarska na trzech oryginalnie
kolorowanych mapach oraz na dwoch mapach o kwestionowanej warstwie malar-
skiej. Ponadto przebadano zestaw prébek odniesienia obejmujacych wspotczesne
akwarele, ktére najprawdopodobniej mogty by¢ wykorzystane w procesie wtér-
nego kolorowania autentycznych map.

W wyniku projektu zebrano informacje pozwalajace na ustalenie tradycyjnej
palety malarskiej, stosowanej w czasach nowozytnych do kolorowania map
wykonywanych technika miedziorytu. Jednoczesnie, kompleksowa analiza skta-
du warstwy malarskiej wytypowanych obiektéw umozliwita ustalenie, ktére z tych
zabytkéw sa oryginalnie kolorowane, a ktére zostaty pokolorowane w okresie
p6zniejszym - na przetomie XIX i XX wieku. Ponadto baza danych wspotczesnych
akwareli, ktora w przysztosci bedzie rozbudowywana bedzie stanowita cenny ma-
teriat odniesienia w badaniach nie tylko map, ale takze akwareli i innych zabyt-
kéw malarskich.

Przeprowadzone badania pozwolity na okreslenie efektywnosci wykorzystanych
technik badawczych. Zaprojektowana metodyka badawcza dostarczyta oczeki-
wanych rezultatow. Szczegélnie obiecujace wyniki uzyskano z zastosowaniem
fluorescencji UV-VIS, ktéra okazata sie bardzo obiecujaca metoda diagnostycz-
na we wstepnej analizie barwnikéw organicznych.

Projekt APLOM-Silesia “Noninvasive in situ study of the authenticity of the
paint layer in old-printed maps from the Niewodniczarski Collection of Silesiaca
(Poland) 16th to 18th century” zostat sfinansowany z miedzynarodowego pro-
gramu CHARISMA (Cultural Heritage Advanced Research Infrastructures - Syner-
gy for Multidisciplinary Approach) - grant 28330.
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Rezultaty badan XIII-wiecznego bizantynskiego
Relikwiarza Kardynata Bessariona zg pomocqg
koherencyjnej tomografii optycznej (OCT
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](oherencyjna Tomografia Optyczna (OCT) pozwala na uzyskiwanie w sposdb
nieinwazyjny przekrojéw struktury obiektow czesciowo przezroczystych

dla promieniowania Swietlnego z zakresu bliskiej podczerwieni. Pomiar trwa bardzo
krotko, a wysoka osiowa zdolnos$¢ rozdzielcza pozwala na obrazowanie warstw
wernikséw i niektorych warstw malarskich na obrazach sztalugowych [1, 2]. Badania
zaprezentowane w niniejszej pracy wykonano in situ w Opificio delle pietre Dure we
Florencji, wykorzystujac tomograf OCT skonstruowany w Instytucie Fizyki UMK w
Toruniu i dedykowany do badan konserwatorskich (centralna dtugosc¢ fali zrédta
Swiatta 840 nm, rozdz. osiowa 2,2 um w materiatach malarskich).

Relikwiarz Kardynata Bessariona (Galleria dell’Academia, Wenecja) to XlIl wieczna
ikona bizantynska, namalowana w technice temperowej. Sktada sie z deski z wy-
drazona na srodku przestrzenia na relikwie, otoczona malowanymi scenami pasyjnymi
oraz z wsuwanej od gory pokrywy ze sceng Ukrzyzowania. Ikona oprawiona jest
w ztote obramienie w formie monstrangji.

W 1472 roku kardynat Bessarion, katolicki patriarcha Konstantynopola przebywajacy
na emigracji we Wtoszech, szukajac poparcia wtoskich miast-panstw dla sprawy
wyzwolenia Konstantynopola spod tureckiego panowania, podarowat relikwiarz Krzyza
Swietego weneckiej Scuola di S. Maria dei Battuti della Carita. On wiec prawdopodobnie
zlecit wpierw renowacje malowanej czesci relikwiarza.

Nieinwazyjne skanowanie OCT (Rys. 1) pozwolito na zbadanie struktury obrazu
zaréwno w zakresie warstw oryginalnych, warstw wtérnych - XV-wiecznych,

jak i zniszczen struktury obiektu. Stwierdzono, ze cienka warstwa oryginalnego
werniksu jest wciaz zachowana. Na niej wykonano retusze, a nastepnie catos¢ pokryto
gruba warstwa nowego werniksu zywicznego. W strukturze werniksu wtérnego obecne
jest dodatkowo wtdrne ztocenie, czeSciowo naktadajace sie na oryginalne, oraz
nietypowe zniszczenia, zidentyfikowane na podstawie tomogramoéw OCT jako roz-
warstwienie.
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Rys. 1. Tomogram OCT uzyskany w wyniku skanowania Relikwiarza Kardynata Bessariona:

1 - oryginalne ztocenie, 2 - wtdérne (XV-wieczne) ztocenie,

3 - ,cien” pod ztoceniem, 4 - rozwarstwienie we wtérnym werniksie. Pionowa belka

skali odpowiada odlegtosci w o$rodku o nk = 1.5. (fot. Opificio delle Pietre Dure, Florencja, Wtochy)

Praca badawcza powstata w ramach miedzynarodowego projektu badawczego 7
Programu Ramowego Unii Europejskiej - CHARISMA oraz grantu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2009-2013. Udziat M.I. byt dodatkowo finansowany
z programu Ventures Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

Analize OCT Relikwiarza Kardynata Bessariona wykonano w ramach wspétpracy
z dr. Giancarlo Lanterna oraz art. kons. Francesca Bettini z Opificio delle Pietre Dure
we Florengji, ktérzy prowadza badania i konserwacje obrazu.

Literatura:

1. P. Targowski, M. lwanicka Optical Coherence Tomography for structural examination of cultural
heritage objects and monitoring of restoration processes - a review, Applied Physics A 106 (2), DOI:
10.1007/s00339-011-6687-3, 265-277 (2012) - open access

2. Kompletna lista publikacji dotyczacych zastosowania OCT do badania obiektéw dziedzictwa
kulturowego dostepna jest na stronie: www.oct4art.eu
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ZLastosowanie mikroradiografii oraz
mikrotomografii komputerowej w analizie
podkiladow XVI-wiecznego haftu reliefowego
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]; adania realizowano réwnolegle z pracami konserwatorskimi przy XVI-wiecznej,
haftowanej pretekscie z przedstawieniem Boga Ojca, Matki Bozej z Dzieciat-
kiem, Sw. Jana Ewangelisty, Poktonu Pasterzy oraz Zwiastowania, zdobiacej srodkowe
czesci ornatu z kolekcji Skarbca Jasnogorskiego. Pretekste wykonano w technice wy-
puktego haftu reliefowego, charakterystycznej dla srodkowo-wschodniej Europy
na przetomie XV i XVI wieku. Przestrzennos¢ reliefu uzyskiwano dzieki zastosowaniu
odpowiednio modelowanych podktadéw nicianych, wzmacnianych klejami, woskami,
elementami metalowymi lub drewnianymi. Skrupulatnie przemyslana konstrukcje no-
$na haftu pokrywano jedwabna przedza lub tkanina, réznorodnymi ni¢mi metalowy-
mi oraz pertami. Jasnogorska preteksta wyrdznia sie mistrzowskim wykonaniem, co
zaobserwowac¢ mozna w petnoplastycznym modelowaniu postaci, realizmie i indywi-
dualizmie ryséw twarzy, finezji oraz precyzji opracowania najdrobniejszego szczego-
tu, a takze réznorodnosci nici metalowych, czy bogactwie peret.

Jednym z celéw realizowanych prac byto okreslenie rodzajéw wystepujacych pod-
ktadéw oraz odtworzenie sposobu modelowania i ksztattowania petnoplastycznego
haftu, w szczegdlnosci twarzy, rak oraz stép postaci. Wyznaczony cel wymagat dobo-
ru odpowiedniej metody badawczej umozliwiajacej obserwacje i analize niewidocz-
nych na powierzchni materiatéow z jednoczesna dokumentacja uzyskanych wynikow.

Przeprowadzono szereg prob analizy podktadéw haftu przy uzyciu metod bazujacych
na promieniowaniu RTG (radiografia, tomografia komputerowa (CT), skan RTG).
Ze wzgledu na stosunkowo nieduza skale haftowanych figur i analizowanych detali
najskuteczniejsza metoda okazata sie mikrotomografia komputerowa (u-CT) oraz mi-
kroradiografia. Mikrotomografia komputerowa, podobnie jak tomografia komputero-
wa, wykorzystuje zdjecia RTG analizowanego obiektu wykonane z réznych kierunkoéw
do utworzenia obrazéw przekrojowych (2D) i przestrzennych (3D). Analize jasnogér-
skiej preteksty wykonano na dwoch typach wysokiej rozdzielczosci mikrotomograféw
(w zaleznosci od wielkosci badanego obiektu): SKYSCAN 1172 oraz XCT-400 firmy
Xradia. W odrdznieniu od klasycznej tomografii, mikrotomografia pozwala na uzyski-
wanie obrazéw o bardzo wysokiej rozdzielczosci (do 100 nm), co w przypadku drob-
nych elementéw konstrukcyjnych haftow zadecydowato o sukcesie zrealizowanych
badan. Na przekrojach i trojwymiarowych modelach okreslono rodzaje podktadéw wy-
stepujacych w réznych partiach haftowanych figur. Petna interpretacje mikrotomo-
graficznych przekrojéw umozliwito zestawienie wynikéw obserwacji i analiz podktadéow
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fragmentarycznie odstonietych w przetarciach warstw zewnetrznych haftu. W celu jed-
noznacznej identyfikacji problematycznych podktadéw, dodatkowo wykonano wyso-
kiej rozdzielczosci mikroradiogramy drobnych, kilkumilimetrowych fragmentéw.
Obiekty zabytkowe dla specjalistéw z dziedziny inzynierii materiatowej stanowia nie-
codzienny przedmiot badan. Coraz czestsza wspoétpraca obu Wydziatow owocuje no-
watorskimi, czesto pionierskimi realizacjami, rozszerzajacymi wachlarz nieinwazyjnych
metod badawczych umozliwiajacych rozpoznanie warsztatu dawnych mistrzow.

Prace badawcze finansowane ze srodkow budzetowych na nauke w latach 2010 -
2013, jako projekt badawczy Nr N N105 333339

Badania technologii oraz stanu zachowania
obrazéw Mikolaja Haberschracka ze zbiorow
Muzeum Narodowego w Krakowie
Piotr Fraczek!*, Regina Klincewicz-Krupinska?!, Anna Klisinska-Kopacz?,
Julio M. del Hoyo-Meléndez!
1) Muzeum Narodowe w Krakowie, al. 3-go Maja 1, 30-062 Krakéow
*lanboz@muzeum.krakow.pl

]qadrzednym celem szeroko pojetych badan dziet sztuki, a szczegdlnie obiektow
zabytkowych jest zdobycie lub poszerzenie wiedzy na ich temat. Rézne sa jednak
motywacje do podejmowanych analiz, a takze r6zne sposoby wykorzystania wynikow.
Jednym z podstawowych powodoéw wykonania badan przez konserwatora jest potrzeba
rozpoznania budowy oraz stanu zachowania obiektu przed podjeciem prac konserwa-
torskich. Badania w tym przypadku stuza postawieniu odpowiedniej diagnozy i wy-
borowi wtasciwej metody konserwacji.

Obecnie w Muzeum Narodowym w Krakowie realizowany jest projekt badawczy: ,Ni-
colaus Haberschrack - pictor de Cracovia”. Przedmiotem badan jest grupa gotyckich
obrazéw tablicowych autorstwa Mikotaja Haberschracka, ktére stanowia pozostatosc
retabulum ottarza gtéwnego kosciota Augustianéw p.w. Sw. Katarzyny w Krakowie.
Projekt ma charakter interdyscyplinarny jednak w obliczu planowanej konserwacji, istot-
na jego czescia sa badania technologiczne obrazéw, ktére oprécz okreslenia cha-
rakterystyki warsztatu mistrza maja takze na celu szczegétowe rozpoznanie stanu
zachowania poszczegdlnych kwater. Interesujace sa zwtaszcza wyniki badan fotogra-
ficznych (VIS, UV, IR) oraz radiografii cyfrowej (RTG), ktore ukazuja duze zréznicowanie
typow zniszczen oraz liczne $lady wielu ingerencji konserwatorskich z réznych okresoéw.
Rozlegte zniszczenia obejmuja zaréwno warstwy malarskie, jak i drewniane podobrazia.
Badania pozwalaja precyzyjnie okresli¢ zakres wystepowania zniszczen, a takze ustali¢
granice pomiedzy oryginalna struktura, a wtérna ingerencja.

Dokumentacja fotograficzna w Swiattach VIS, UV, IR, zdjecia RTG, a takze badania
pigmentéw metoda spektroskopii fluorescencji rentgenowskiej (u-XRF) i spoiw metoda
spektroskopii w poczerwieni (FTIR) wykonywane sa w Laboratorium Analiz i Nieni-
szczacych Badan Obiektéw Zabytkowych (LANBOZ) we wspotpracy z Pracownia
Konserwacji Malarstwa i Rzezby w Patacu bpa E. Ciotka w MNK.
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Emisja Akustyczna jako narzedzie do planowania
strategii zarzgdzania klimatem w muzeum

Michat tukomski'*, Marcin Strojecki!, tukasz Bratasz?

1) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN

2) Muzeum Narodowe w Krakowie

*nclukoms@cyf-kr.edu.pl

] roblem okreslenia optymalnych warunkéw mikroklimatycznych zapewniajacych

ochrone podczas udostepniania, przechowywania i transportowania materia-
Inego dziedzictwa kulturowego jest w ostatnich latach zywo dyskutowany przez
srodowiska muzealne. Najwiecej emocji, lecz réwniez kontrowersji, budzi problem
energooszczednos$ci wyrazony najpetniej w dazeniu do stworzenia ,zielonego mu-
zeum” - instytucji, w ktorej zarzadzanie klimatem odbywa sie w sposéb efektywny
i przyjazny dla Srodowiska.

W poszukiwaniu optymalnej strategii zarzadzania zbiorami Muzeum Narodowe
w Krakowie (MNK) dokonato przegladu swoich metod zarzadzania klimatem oraz
podjeto prébe okreslenia, w oparciu o najnowsze badania naukowe, optymalnego
poziomu wahan temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach, gdzie przechowywane
sa obiekty wrazliwe. Kluczowym elementem tych badan byta ocena ryzyka fizycznego
uszkodzenia zabytkowych obiektéw podczas modyfikowania warunkéw ich prze-
chowywania. Zostata ona wykonana poprzez monitorowanie rozwoju mikrouszkodzen
XVlll-wiecznej szafy wroctawskiej eksponowanej w Galerii Rzemiosta Artystycznego,
w Gmachu Gtéwnym MNK. W tym celu zastosowano metode Emisji Akustycznej (EA)
polegajaca na nieinwazyjnym pomiarze fal dzwiekowych powstajacych podczas
réoznych proceséw niszczacych zachodzacych w strukturze badanego materiatu.
System pomiarowy rejestrowat sygnat z dwdch, umieszczonych na przeciwlegtych
Scianach szafy, szerokopasmowych réznicowych czujnikéw EA, dziatajacych w trybie
antykorelacji. Procedura antykorelacyjna umozliwita znaczna redukcje szumu
pochodzacego od zaburzen elektrycznych i trudnych do przewidzenia (tym bardziej
kontrolowania) zdarzen wystepujacych na galerii. Dwuletnie monitorowanie obiektu
referencyjnego zaowocowato ustaleniem bezposredniego zwiazku pomiedzy
obserwowanym procesem mikropekania materiatu, a wywotujacymi je fluktuacjami
wilgotnosci wzglednej, o réznych amplitudach i dtugosciach trwania. W efekcie
powstata iloSciowa ocena ryzyka fizycznego uszkodzenia wrazliwych obiektow
higroskopijnych wywotanych zmianami klimatu w ich otoczeniu.

Opracowana metoda bezposredniego monitorowania rozwoju uszkodzen obiektéw
wrazliwych przyczynita sie do opracowania nowych wytycznych konserwatorskich w
Muzeum Narodowym w Krakowie i moze by¢ podstawa podobnych dziatan w innych
placowkach muzealnych.
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Malowidla w kruzgankach zamlu biskupdéw w
Lidzbarku Warminskim - interdyscyplinarny
projekt badaweczo-konserwatorski

Sylwia Pawetkowicz!'*, Marcin Kozarzewski?

1) Laboratorium Konserwacji

2) Monument Service

*laboratoriumkonserwacji@gmail.com; m_kozarzewski@monumentservice.p!

'vv ramach projektu ,Ratunkowe prace konserwatorskie kruzgankéw Zamku
Lidzbarskiego™ przeprowadzono prace badawcze i konserwatorskie, ktore
doprowadzity do odstoniecia na $cianach gérnej kondygnacji kruzgankéw dekoracji
malarskiej z wielofigurowymi scenami. Cechy stylistyczne malowidet wskazuja, ze
powstaty one prawdopodobnie ok. 1380-
1400 r., a ich tworcy byli zainspirowani dzie-
tami czeskich warsztatow malarskich.

Projekt lidzbarski jest przyktadem prak-
tycznego zastosowania badan naukowych w
pracach konserwatorskich. Na rezultat pro-
jektu sktadaja sie badania zespotu kon-
serwatorow, historykdéw, historykéw sztuki,
chemikéw i fizykow.

W pierwszej fazie prac do rozpoznania
przeksztatcen architektonicznych budowli
siegnieto m.in. po badania termograficzne.
Wyznaczyty one kierunek odkrywkowych
badan stratygraficznych majacych na celu
ustalenie zakresu wystepowania malowidet
gotyckich oraz ewentualnej obecnosci mtod-
szych dekoracji. Na p6zniejszym etapie za-
stosowano interferometrie plamkowa do
badan spoistosci warstw malarskich w celu
dokonania oceny skutecznosci zastosowanych
do konsolidacji srodkéw konserwatorskich.
Fotografia UV okazata sie pomocna przy od-
czytywaniu fragmentéw malowidet niemalze
niewidocznych w zakresie fal Swiatta wi-
dzialnego. Badania petrograficzne oraz analiza
spoiw (FTIR, HPLC) przyblizyty wyjasnienie
przyczyn zniszczen warstwy malarskiej.
Zrdznicowanie zastosowanych spoiw (kazeina,
jajo, klej glutynowy) pokrywato sie z od-
miennosciami stylistycznymi miedzy poszcze-
g6lnymi scenami. Do badan identyfikacyjnych
pigmentéw zastosowano szereg metod
badawczych (mikroskopia optyczna, analiza

1. Malowidta ze $ciany pdtnocne;j:
Sw. Anna, Sw. Elzbieta Wegierska i $w. Maria
Magdalena
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mikrochemiczna, SEM-EDS, XRF, XRD, FTIR). Badania pigmentéw miedziowych prze-
prowadzone przy udziale praskiego laboratorium ALMA. wskazaty konkretne ztoza,
z ktérych mogli korzystac artysci dziatajacy w Lidzbarku, i tym samym potwierdzity
przypuszczenia o powiazaniach z warsztatem czeskim. Pozwolity réwniez na odczytanie
pierwotnej kolorystyki malowidet, miejscowo zmienionej w wyniku zachodzenia
naturalnych proceséw fizykochemicznych, charakterystycznych dla czerwieni organicznej
i minii.

L Projekt PL 0470 ” wspierany finansowo przez Islandie, Liechtenstein i Norwegie w ramach Mechanizmu
Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz dofinasowany z budzetu Wojewddztwa
Warminsko-Mazurskiego. Wykonawca prac: Konsorcjum firm MONUMENT SERVICE Marcin Kozarzewski
(lider), Pracownia Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki Gorek RESTAURO oraz Pracownia Konserwacji
Zabytkéw STIUK.

2. Malowidfa ze $ciany pétnocnej:

Ztozenie do grobu - ortofotomapy malowidta
po konserwagji (VIS i UV), ponizej plansze

z pogladowa rekonstrukcja (akwarele na
podktadzie fotograficznym, mal. R. Zankowski)
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Badania instrumentalne XII-wiecznej kwatery
witrazowej z Saint-Denis. XIX-wieczna
restauracja i wspotczesna interpretacja obieltu

Jerzy J.Kunicki-Goldfinger'*, lan C.Freestone?, Heather Gilderdale-Scott?,

Sherrie Eatman*, lain McDonald>, Tim Ayers3

1) Instytut Chemii i Techniki Jadrowej, Warszawa, PL

2) Institute of Archaeology, University College London, London, UK

3) Department of History of Art, University of York, York, UK

4) Victoria & Albert Museum, London, UK

5) School of Earth and Ocean Sciences, Cardiff University, Cardiff, UK

* jkunicki@wp.pl

'v kolekgji Victoria & Albert Museum w Londynie znajduje sie Xll-wieczna kwatera
witrazowa z Saint-Denis we Francji, od lat stanowiaca przedmiot szczegdlnego

zainteresowania historykéw sztuki. Kwatera ztozona jest ze szkiet sredniowiecznych

oraz szkiet wstawionych w trakcie prac restauratorskich prowadzonych w XIX wieku.

Do tej pory szkta Sredniowieczne byty identyfikowane przez historykéw sztuki i kon-
serwatorow przede wszystkim na podstawie analizy stylistycznej oraz stanu zachowania.
Wiekszos¢ szkiet wstawianych w XIX wieku charakteryzuje sie bowiem czysta, szklista
powierzchnia bez widocznych, typowych oznak korozji witrazowego szkta Sred-
niowiecznego.

Kwatera z Saint-Denis poddawana jest obecnie konserwacji w pracowni Victoria & Al-
bert Museum. Dzieki wyjeciu szkiet z opraw otowiowych, mozliwe byto przeprowadzenie
doktadnego sprawdzenia ich stanu zachowania oraz pobranie préobek do badan
analitycznych. Prébki pobrano z 48 fragmentéw stanowiacych prawie potowe wszystkich
szkiet kwatery, zaréwno ze szkiet uwazanych za oryginalne, Xll-wieczne, jak i z dotad
traktowanych jako p6zniejsze uzupetnienia.

Do badan wykorzystano mikroskopy optyczne oraz Srodowiskowy mikroskop
skaningowy (ESEM); analize pierwiastkowa przeprowadzono przy uzyciu SEM-EDS oraz
LA-ICP-MS.

Uzyskane wyniki pozwolity na gruntowna reinterpretacje datowania elementéw kwatery.
Wiele szkiet uwazanych za XIX-wieczne, okazato sie oryginalnymi

Xll-wiecznymi. Zostaty one w XIX wieku z reguty dwustronnie przeszlifowane i pokryte
nowa dekoracja malarska. Sposréd uznawanych dotad za oryginalne, wiele okazato sie
szktami Sredniowiecznymi, pochodzacymi jednak z p6zniejszych okresow.

Interpetacja Sredniowiecznych witrazy w duzej mierze opiera sie na mozliwosci
rozréznienia szkiet oryginalnych i tych wstawionych wtérnie. Omawiana kwatera stanowi
znakomity przyktad podwazajacy wiarygodnos¢ wynikéw prostej analizy i oceny -
datowania szkiet 'na oko', stosowanej do$¢ powszechnie przez historykéw sztuki
i konserwatorow.
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A survey on the pH properties of paper-based
materials used in the conservation studios of
the National Museum in Kralcow

Julio M. del Hoyo-Meléndez '*, Marta Wtodarczak!, tukasz Bratasz!

1) Muzeum Narodowe w Krakowie, ul. Pitsudskiego 14, 31-109 Krakéw

*jdelhoyo@muzeum.krakow.pl

"‘ ellulose is the main structural constituent of paper. The deterioration of the cellulose
w becomes evident after evaluating the color changes and the mechanical properties of
acidic papers. The rate of deterioration of cellulose is dependent on exogenous and
endogenous factors. Exogenous factors include temperature, relative humidity, atmospheric
pollutants, and light, among others. The inherent properties of paper constitute the
endogenous part, which also has a direct impact on the stability of cellulose. It is well
known that the degradation of cellulose is closely related to the pH of the macromolecular
environment. The main mechanism leading to depolymerization of cellulose with low initial
pH values is acid-catalyzed hydrolysis. Conversely, in a moderately alkaline environment,
oxidative process play a key role during degradation of cellulose.

Preliminary results indicated pH specifications provided by the manufacturer are not
always accurate. Therefore, a survey on the pH properties of paper-based materials used
by paper conservation specialists was conducted. Two endogenous factors, namely
presence/absence of lignin and pH, were tested since these aspects are essential for
evaluating the quality of paper. Lignin is a highly unstable natural organic polymer, which
due to its limited photostability is believed to have a negative influence on the stability of
cellulose. Given that pH is one of the most important parameters regarding durability of
this material, various standard methods were evaluated to help establish the long-term
stability of paper-based preservation materials. The pH properties of various commercially
available paper-based materials typically used in the Paper and Leather Conservation Studio
(PLCS) of the National Museum in Krakow (NMK), as well as in other Polish paper conser-
vation facilities, were assessed to verify the accuracy of product specifications. The aim of
the study was to help conservators make more informed choices at the time of selecting
these materials since they are responsible for safely displaying, conserving, and storing
paper-based heritage objects.

A total of 65 samples were tested in a comparative evaluation of two procedures used for
measuring the pH of paper. Surveyed samples included Japanese papers, packaging
materials, and silk papers. In addition, a group of papers that have naturally aged for
approximately 15 years in the storage cabinets of the PLCS were assessed. Surveyed board
samples included barrier boards, conservation boards, museum-quality framing materials,
non-archival quality mats, and various general use reference samples. It has been shown that
simple procedures such as lignin spot tests and pH-testing pens can be complemented with
various standardized pH-testing methods to obtain significant information about the stability
of materials. The advantages and limitations of each method will be discussed. The results
have been evaluated in the context of different international standard systems employed to
classify paper materials into various levels of permanence. Accordingly, NMK recommends
using the materials that remained within the maximum and high permanency categories.
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Museum CASE study: A spectroscopic and accelerated
corrosion test approach to study potentially hazardous
products found inside exhibition display units
Julio M. del Hoyo-Meléndez'*, Jacek Bagniuk?, tukasz Bratasz?!, Wtodzimierz
Gajewski?, Barbara Butdys*
1) Muzeum Narodowe w Krakowie, ul. Pitsudskiego 14, 31-109 Krakéw
2) Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw
3) PPH Mega Sp. z o. o., ul. Sokotowice 103e, 56-400 Olesnica
4) Dziat Sztuki, Muzeum Okregowe w Tarnowie, Rynek 20-21, 33-100 Tarnéw
*jdelhoyo@muzeum.krakow.pl

he protection of cultural heritage objects involves two important aspects: con-

servation and preservation. While conservation deals with physical treatment of
artifacts to stop or slow down the deterioration, the main concern of preservation is the
control of the environment to minimize the decay of heritage materials. The preservation
of movable cultural heritage largely depends on the microenvironment created around an
object by a showcase, a cardboard box, a plastic bag or even a room for objects on open
display or storage. Environmental parameters inside a display case such as temperature
and relative humidity play an essential role in the formation of products that can be
hazardous for cultural heritage objects. Museum objects exhibited inside these cases may
also contain materials that contribute to the overall formation of undesired chemical
compounds. Moreover, materials widely used in museum exhibition cases like wood and
composite wood products, papers, fabrics, paints, adhesives and sealants also generate
their own pollutants. Medium Density Fiberboard (MDF) is known for containing materials,
which emit volatile organic compounds (VOCs). The most typical compounds released by
MDF boards include: acetic acid, formic acid, and formaldehyde.

The formation of an undesired product has been observed inside various glass display
cases installed in the Regional Museum in Tarndw. Evidently, any foreign chemical species
produced in the interior of an exhibition case can also react with an object under display.
A black organic substance of sticky appearance as well as the materials employed to build
the display cases were investigated with the aim of characterizing the newly formed
material and evaluating the possible chemical reactions taking place inside the case.
Analysis was performed using attenuated total reflectance infrared Fourier transform
(ATR-FTIR) spectroscopy and micro X-ray fluorescence spectrometry (uUXRF). In addition,
Oddy tests were conducted using various types of wood composite materials to evaluate
their potential corrosive character. Identifying the deposits formed on the metal plates
during an Oddy test can be essential to better understand the deterioration processes
since the presence of a particular chemical species provides information about the
potential corrosion reactions taking place. Preliminary results indicate that as a con-
sequence of exposure to MDF, various products have been formed including an aldehyde
and a formic acid sodium salt derived from formaldehyde and formate emissions,
respectively. This research has revealed that even though wood composite materials are
useful and convenient for building museum display enclosures, there are risks associated
with their use. Therefore, a combined approach that makes use of instrumental methods
of analysis and accelerated corrosion tests is proposed when selecting the best
materials at the time of designing exhibition display cases. 27
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Matka Boska z Dziecigtkiem (1513 r.)
z Biatobrzegow w $wietle interdyscyplinarnych
badan konserwatorskich

Ewa Dolezynska-Sewerniak!*

1) Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

*ewokado@poczta.onet.pl

'v 2005 roku na strychu starej plebanii w Biatobrzegach (woj. mazowieckie)

zostat znaleziony obraz przedstawiajacy Matke Boska z Dzieciatkiem. Jak
wykazaty badania archiwalne obraz datowano na 1513 rok. Do okoto potowy XIX wieku
obraz ten znajdowat sie w wyposazeniu kosciota w Jasionnie (woj. mazowieckie). Do
konca wieku XVIII umieszczony byt w ottarzu gtéwnym. Zastaniano go dwoma
obrazami: Matka Boska Szkaplerzna i na wierzchu obrazem Zwiastowania. W potowie
XIX wieku zostat on przekazany do kosciota w Biatobrzegach radomskich przez
wtascicielke dobr Sucha (do ktdérych przynalezat kosciét w Jasionnie), hrabine J6zefe
Wodzynska z Tyszkiewiczow.

W 2011 roku obraz zostat przekazany do torunskiej pracowni konserwatorskiej
dr Ewy Dolezynskiej-Sewerniak, gdzie poddano go badaniom konserwatorskim, m.in.
w bliskiej podczerwieni, technice fatszywych koloréw, w badaniach rentgenowskich
i w Swietle UV. Wstepne analizy wykazaty, ze pod obecna kompozycja znajduje sie
starsze przedstawienie. Posiada ono kompozycje zblizona do matopolskiej Hodegetrii
typu piekarskiego. Badania stratygraficzne wykazaty ponadto, ze obraz posiada tylko
jedna przemaldwke. Dalsze analizy fizyko-chemiczne pozwolity ustali¢ palete dolnej
i gérnej kompozycji oraz wstepnie rozpoznac spoiwo jako temperowe. Analiza sktadu
chemicznego warstw wierzchnich obrazu pozwolita réwniez wydatowac¢ goérna
kompozycje na XIX wiek.

N
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Badania autentycznos$ci obrazow
nzypisywanych Aleksandrowi Gierymskiemu
1850-1901)

Ewa Dolezynska-Sewerniak!*
1) Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
*ewokado@poczta.onet.pl

leksander Gierymski to jeden z najwybitniejszych artystéw polskich XIX wieku.

Byt bratem wybitnego malarza Maksymiliana Gierymskiego i absolwentem
Akademii monachijskiej, ktéra ukonczyt uzyskujac ztoty medal za kompozycje do
dramatu Szekspira. W tworczosci tego artysty dopatrzec sie mozna dominujacych
trendow sztuki Il potowy XIX wieku, ktdrymi sie inspirowat i na potrzeby wtasnego
malarstwa przetwarzat. Byt niewatpliwie nowatorem w malarstwie polskim, eks-
perymentatorem w zakresie techniki malarskiej. Doceniano go za granica. Miat
nasladowcéw. W rodzimym kraju twdrczosc artysty budzita skrajne emocje i niekiedy
niezrozumienie. Jest autorem m.in. takich prac jak: Powisle, Brama na Starym Miescie
w Warszawie, Trabki, Wieczor nad Sekwana, Opera paryska, czy Luwr.

W zbiorach prywatnych w Polsce i za granica nadal odnalez¢ mozna prace tego
wybitnego artysty. Ponadto ze wzgledu na wysokie ceny, jakie osiagaja obrazy
Aleksandra Gierymskiego na aukcjach i popularnos¢ jego malarstwa, wiele prac mu
sie przypisuje. Poster prezentuje badania interdyscyplinarne wybranych obrazéw
sygnowanych nazwiskiem artysty, weryfikujacych ich autorstwo.
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Andaliza sktadu pigmentowego malarstwa olejnego
i alewarelowego Jozefa Szermentowskiego (1833-1876
Ewa Dolezynska-Sewerniak!*
1) Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
*ewokado@poczta.onet.pl

-I 6zef Szermentowski (1833- 1876) byt prekursorem i tworca polskiego realistycz-
wP nego malarstwa pejzazowego. Jego malarstwo wyrosto ze srodowiska warszaw-
skiego lat 50. XIX wieku. Po roku 1860 wyjechat do Paryza, gdzie pozostat do $mierci. Tam
zapoznat sie z tworczoscia wybitnych francuskich artystéw malarzy, tzw. grupa
barbizonczykéw. Pod ich wptywem malowat na wolnym powietrzu gtéwnie w wiosce
Marlotte i Fontainebleau, gdzie malowali artysci z catego Swiata. Jego twérczos¢ ulegata
wptywom zaréwno na gruncie polskim jak i francuskim. Malarstwo tego artysty byto
zjawiskiem odosobnionym i pionierskim na polskim gruncie, poniewaz w srodowisku tym
najwyzsze miejsce w hierarchii waznosci dziet pod wzgledem tematu zajmowato malar-
stwo religijne i historyczne, pejzaz uwazany byt za najnizszy gatunek malarski.
Szermentowski wyzwolit polski pejzaz z konwencji i podnidst do wyzszej rangi. Dzieki
walorom artystycznym swoich prac ukazat mozliwosci tkwigce w tym gatunku malarskim.
W jego oeuvre znajduja sie zarowno prace olejne jak i akwarelowe, ktérych technika
i technologia ukazuje indywidualno$¢ artysty. Badania fizyko-chemiczne kilkudziesieciu
jego dziet wykonanych w obu technikach pozwolity przyblizy¢ preferencje Szermentow-
skiego w doborze farb na przestrzeni jego twérczosci. Analizy sktadu pigmentowego
warstw malarskich prac artysty sa fragmentem szerszych analiz dotyczacych techniki i
technologii jego malarstwa. Badania pigmentéw wykonano za pomoca analiz mikroche-
micznych, mikroanalizy rentgenowskiej z zastosowaniem mikrosondy elektronowej
z dyspersja energii (SEM-EDS), rentgenowskiej dyfraktometrii proszkowej (XRPD), spektro-
skopii ramanowskiej (RS), fluorescencji w ultrafiolecie i techniki fatszywych koloréw.

Badania degradacji emalii na miedziorycie
Elzbieta Greiner-Wrona'*
1) AGH, Techniczny Uniwersytet Nauki i Techniki

%

*egrwrona@agh.edu.pl

](0rozja emalii jest procesem ztozonym, na ktéry ma wptyw szereg czynnikéw, doty-
czacych samej emalii, jak i parametréw zewnetrznych. Ponadto wazne jest dopa-
sowanie parametréw podtoza do wtasciwosci emalii i sposobu jej natozenia na podtoze.

Badania byty prowadzone dla XV-wiecznego obiektu, zatytutowanego: , The Betrayed of
Christ”, zdobionego emaliami z Limoges, na podtozu miedzianym. Z uwagi na brak
mozliwosci uzyskania materiatu historycznego, stosowano metode sensoréw szklanych.

Celem pracy byto ustalenie wptywu lokalnego otoczenia (mikroklimatu) na deterioracje
zniszczonych emalii.

Mediami korozyjnymi byty: woda destylowana, 0,01 M HCI i 20% formaldehyd. Induko-
wana korozja byta prowadzona w szokowo zmiennych temperaturach. Badania powsta-
tych zmian wykonano nastepujacymi metodami nieniszczacymi: EDS, SIMS, RS.
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Badania procesow laystalizacji soli w zespole
piwnic Patacu biskupa Frazma Ciotka

Anna Klisinska-Kopacz'*, Marcin Strojecki?, Michat Obarzanowski?,

tukasz Bratasz!?

1) Muzeum Narodowe w Krakowie, al. 3 Maja 1, 30-062 Krakéw

2) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera,

ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakéw

*aklisinska@muzeum.krakow.pl

atac ptockiego biskupa Erazma Ciotka stanowi przyktad obiektu z poczatku XVI

wieku i obecnie miesci sie w nim jeden z oddziatébw Muzeum Narodowego
w Krakowie. Architektura patacu taczy w sobie elementy budownictwa pdZno-
gotyckiego z renesansowymi. W ostatnich latach zaobserwowano pojawienie sie
wysolen i proceséw niszczenia ceglanych scian piwnic.

Witasciwa ochrona dziedzictwa jakim sa obiekty architektury wymaga rozpoznania
mechanizmoéw wywotujacych zniszczenia, tak aby ograniczy¢ ich wptyw na obiekty.
Naprezenia pojawiajace sie w materiatach zabytkowych wywotywane sa najczesciej
przez niekontrolowane zmiany wilgotnosci wzglednej (RH) w ich otoczeniu. Materiaty
higroskopijne, takie jak kamienie i zaprawy zawierajace mineraty ilaste, sorbuja lub
desorbuja pare wodna, az do osiagniecia rownowagowej zawartosci wilgoci. Inna
przyczyna powstawania naprezen w strukturze porowatych materiatéw zabytkowych,
takich jak kamien, tynk lub materiat ceramiczny, sa cykle krystalizacji i rozpuszczania
lub hydratacji/dehydratacji soli zawartych w porach. Sole te moga by¢ produktami
korozji materiatu lub zostac przeniesione przez zanieczyszczone wody gruntowe lub
opadowe infiltrujace obiekt.

Podjete badania miaty na celu:

e scharakteryzowanie procesu niszczenia powodowanego przez fluktuacje RH przy
uzyciu metody emisji akustycznej (EA),

e zrozumienie warunkéw wystepowania zachodzacego procesu,

o weryfikacje mozliwosci zastosowania metody emisji akustycznej do wykrywania
procesu niszczenia oraz sledzenia jego rozwoju w czasie rzeczywistym.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw na nauke w latach 2010-2013 jako projekt
badawczy N N105 112938.
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~Sw. Karol Boromeusz” — analiza fizykochemiczna
i diagnoza konserwatorska, wstep do badan
malarstwa Jeremiasa Josepha Knechtla
Barbara tydzba-Kopczynskal*, Marcin Ciba?
1) Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego, Wydziat Chemii Uniwersytetu
Wroctawskiego, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
2) Instytut Historii Sztuki Uniwersytetu Jagiellonskiego, ul. Grodzka 53, 31-001 Krakéw
*barbara.lydzba@chem.uni.wroc.pl

]3 adania fizykochemiczne obrazu Sw. Karol Boromeusz z cyklu fikcyjnych portre-
téw Piastéw Slaskich przeprowadzone zostaty w ramach projektu badawczego
zatytutowanego Ustalenie atrybucji obrazu ,Bolko Il Swidnicki” odnalezionego
w klasztorze w Krzeszowie, rozstrzygajacej autorstwo cyklu fikcyjnych portretow
Piastéw Slaskich w oparciu o badania fizykochemiczne warsztatu malarskiego Jere-
miasa_Josepha Knechtla. Celem projektu, ktéry finansowany jest z programu EXTERIUS,
fundowanego przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej jest wypracowanie metodyki
badan fizykochemicznych, umozliwiajacej ustalanie autentycznosci obrazéw.

W pierwszym etapie nieinwazyjnych badan obrazu Sw. Karol Boromeusz wykonano
serie zdje¢ z zastosowaniem roznego typu promieniowania elektromagnetycznego:
fotografie w Swietle widzialnym (VIS), ultrafioletowym(UV) oraz podczerwonym (IR).
W wyniku przeprowadzonych badan okreslono stan zachowania obrazu, zlokalizowano
retusze i uzupetnienia. Pomimo zastosowania promieniowania podczerwonego nie wy-
kryto obecnosci wstepnego rysunku pod warstwa malarska. Natomiast po oswietleniu
obrazu promieniowaniem UV sygnatura stata sie niewidoczna co oznacza, iz znajduje
sie pod warstwa werniksu, a tym samym wskazuje to na jej autentycznosc.

W drugim etapie przeprowadzone zostaty badania fizykochemiczne wymagajace po-
brania mikroprébek. Wykonana w Swietle widzialnym analiza przekroi poprzecznych
uwidocznita nieskomplikowana stratygrafie probek malarskich. W przekrojach wido-
czna byta warstwa malarska oraz stosunkowo cienka warstwa czerwonej zaprawy. Po
oswietleniu $wiattem UV we wszystkich analizowanych przekrojach warstwy malarskie
wykazywaty charakterystyczna z6tta fluorescencje, sugerujaca zastosowanie spoiwa
olejowego. Natomiast brak fluorescencji warstwy zaprawy wskazywat na wykorzystanie
glinki bolusowej jako zaprawy. W celu ustalenia jakie materiaty malarskie zostaty
zastosowane przez Knechtla w badanym obrazie, wykonano kompleksowa analize
fizykochemiczna obejmujaca badanie reakcji mikrokrystalicznych, badanie z zastoso-
waniem elektronowego mikroskopu skaningowego SEM-EDX oraz spektroskopie
ramanowska. W wyniku przeprowadzonych badan zidentyfikowana zostata biel
otowiowa, czern weglowa, orpiment, wemilion, zotte i czerwone tlenki zelaza (ochry).
Nie wykryto pigmentu barwy zielonej natomiast w partiach obrazu o barwie niebieskiej
prawdopodobnie zastosowane zostato indygo.

Przeprowadzone kompleksowe badania fizykochemiczne obrazu sygnowanego przez
Legnickiego mistrza pozwolity na sformutowanie wnioskéw dotyczacych zagadnien
technologicznych jego malarstwa. Tym samym staty sie znakomitym punktem wyjscia
do dalszej drogi badawczej majacej na celu poznanie techniki malarskiej J.J. Knechta
na przestrzeni catego okresu jego twérczosci.
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Mozliwoséci identyfikacji pochodzenia czarnych
wapieni na podstawie badan petrograficznych,
izotopowych i EPR

Mariola Marszatek!*

1) Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii, AGH - Akademia Gérniczo-

Hutnicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

*mmarszal@agh.edu.pl

l"zarne wapienie byty na przestrzeni wiekdw waznym materiatem kamieniarskim
w tzw. matej architektury. W Polsce wykorzystywano zaréwno skaty pochodzace
z rodzimych kamieniotomoéw dewonskich wapieni nieopodal Krakowa we wsi Debnik,
Swietokrzyskiego tagowa i GArna, ale takze i z Niderlandéw, skad sprowadzano dolno-
karbonskie wapienie mozanskie. W okre$leniu pochodzenia wapieni zastosowanych
w architekturze szczegdlnie przydatne sa badania kompleksowe: petrograficzne, EPR
oraz badania izotopéw stabilnych 3C i 80. W badaniach petrograficznych zasto-
sowano: mikroskopie optyczna, elektronowa mikroskopie skaningowa z analiza
w mikroobszarze SEM-EDS oraz analize chemiczna metoda XRF.

Tworzona baza danych w pierwszym etapie objeta wapienie debnickie. Wstepne analizy
poréwnawcze wynikéow uzyskanych dla skat z naturalnych odstonie¢ w Debniku
z analizami prébek z elementéw architektonicznych pozwolity na okreslenie/po-
twierdzenie Zrddta pochodzenia czarnych wapieni w badanych detalach.

Badania wykonano w ramach grantu AGH 11.11.140.174.
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Zastosowanie neutrondéw termicznych
w nieniszczgeych badaniach obiektow
zabytlkowych
Jacek J. Milczarek'*, Ewelina Mistal, Izabela M. Fijat-Kirejczyk?
1) Narodowe Centrum Badan Jadrowych, ul. Sottana 7, 05-400 Otwock
*jacek.milczarek@ncbj.gov.pl

]q'eutrony termiczne staja sie jednym z wazniejszych narzedzi w badaniach
zabytkéw kulturowych ludzkosci. Stosowana od prawie 50 lat aktywacja neu-
tronowa pozwala na identyfikacje sktadu atomowego badanych obiektow. Wiazki
neutronéw termicznych sa od ponad ¢wiercwiecza wykorzystywane w autoradiografii
malowidet oraz radiografii i komputerowej tomografii neutronowej obiektow
zabytkowych. Z kolei rozpraszanie neutronéw stuzy do badania budowy krystalicznej
i dyspersji fazowej stopow, z ktdrych wykonane sa te obiekty. Zastosowanie i rozwoj
tych technik w badaniach dziedzictwa kulturowego jest obecnie intensywnie wspierane
przez Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej (MAEA).

Wiekszos$¢ z tych technik badawczych jest obecnie dostepna w Polsce dzieki
laboratoriom znajdujacym sie przy jadrowym reaktorze badawczym MARIA w Na-
rodowym Centrum Badanh Jadrowych (NCBJ) w Swierku. Celem tego referatu jest
przedstawienie mozliwosci wykorzystania instrumentéw badawczych NCBJ w ba-
daniach zabytkéw i odkry¢ archeologicznych.

Aktualnie szczegdlnie rozwinieta technika w NCBJ jest obrazowanie neutronowe
umozliwiajace przeprowadzanie radiografii i komputerowej tomografii neutronowej
obiektéw przenosnych. Te nieniszczace metody wykorzystuja niewielkie pochtaniane
neutronéw przez wiekszo$¢ materiatéw i pozwalaja zbadac stan obiektéw, uwidocznic
ich strukture wewnetrzna i metody dotychczasowej konserwacji. Badania wykorzy-
stujace obrazowanie neutronowe moga by¢ wykonywane w krétkim czasie, a ob-
serwacje sa prowadzone w czasie rzeczywistym. Utrudnieniem jest tylko stacjonarny
charakter urzadzenia obrazujacego. Wstepne badania neutronowe dziesieciu obiektéw
udostepnionych przez Panstwowe Muzeum Archeologiczne wykazaty uzytecznosc tej
techniki w analizach archeometrycznych.

Celem porozumienia zawartego pomiedzy MAEA, a NCBJ jest wymiana doswiadczen
w zakresie zastosowania obrazowania neutronowego w badaniach dziedzictwa
kulturowego na forum miedzynarodowym oraz wprowadzenie standardéw i baz
danych w tej dziedzinie.
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Wstepne badania fizykochemiczne nad
technologiq wytworzenia brgzowego imacza
pochodzgcego z cmentarzyska kultury
przeworskiej zlokalizowanego w (zersku (gmina
Gora Kalwaria, powiat piaseczynski

Ewelina Mistal*

Narodowe Centrum Badan Jadrowych

*ewelina.mista@ncbj.gov.pl

]q'iniejsza praca stanowi wstep do szerszego projektu zmierzajacego do odkrycia
nieznanej dotad starozytnej technologii wytopu i zdobienia przedmiotéw
wykonanych z réznorodnych stopéw miedzi. Gtéwnym obiektem badan jest imacz
pochodzacy ze stanowiska archeologicznego w Czersku n/Wista (gmina Goéra Kalwaria,
pow. piaseczynski), gdzie zlokalizowane jest cmentarzysko kultury przeworskiej
datowane na okres wptywéw rzymskich (Il w. p.n.e. - Il w. n.e.). Imacz ten jest
unikatowym znaleziskiem metalurgii kolorowej, posiada osiowo symetryczne srebrne
zdobienia w postaci nieregularnej warstwy naniesionej na braz. Jednym z celéw badan
jest odkrycie sposobu wykonania tego typu powierzchni przy uwzglednieniu specyfiki
potaczenia pomiedzy stopami miedzi, a srebrem.

W okresie wptywow rzymskich typowymi technologiami metalurgicznymi byto kucie,
trybowanie i wyciagganie. Zadna z nich nie pozwala na uzyskanie ornamentyki
znajdujacej sie na powierzchni Imacza. Wptyw na technologie wytwarzania miat
zapewne dobdr odpowiedniej rudy miedzi i srebra, a konkretnie odpowiednie
domieszkowanie stopu miedzi i srebra oraz dobdr warunkéw ciSnieniowo-
temperaturowych w procesie wytopu.

Przeprowadzono wstepne badania oparte na analizie sktadu izotopowego i struk-
turalnego poszczegdlnych, rézniacych sie miedzy soba wizualnie, czesci imacza.
Zastosowano metode ICP-MS oraz radiografie neutronowa. Planuje sie prze-
prowadzenie szeregu badan fizyko-chemicznych obiektu innymi metodami. Analiza
wynikéw tych badan zostanie przeprowadzona w odniesieniu do dostepnych
materiatéw referencyjnych.

Odkrycie starozytnej techniki metalurgicznej wzbogaci wiedze dotyczaca sta-
rozytnych technik wytopu brazéw, ktére do tej pory nie znalazty szerszego
opracowania uwzgledniajacego zastosowanie technik analitycznych przy badaniach
brazoéw.
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Potencjalt pXRF w badaniach nad ceramilcg
pradziejowq i jej zréznicowaniem spoteczno-
Iculturowym. Teoria przed praktylc

Monika Okupniak®*

1) Instytut Prahistorii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

*monika.okupniak@gmail.com

ll-\lnaliza sktadu chemicznego metoda fluorescencji rentgenowskiej (XRF) jest znana
i chetnie wykorzystywana analiza instrumentalna w archeologii. Jej dostepnos¢
wzrosta szczegdlnie wraz z upowszechnieniem przenosnego spektrometru (portable
XRF). Urzadzenie to jest wykorzystywane zwtaszcza w badaniach nad obsydianem,
jednak znajduje réwniez zastosowanie w analizach innych pozostato$ci materialnych,
jak np. zabytkéw metalowych czy ceramiki. Metoda ta chetnie stosowana jest ze
wzgledu na nieinwazyjnos$¢ analiz i mozliwos¢ wykonania wielu pomiaréw w krétkim
czasie. To stawia ja na czele metod instrumentalnych, ktérymi badane moga byc¢
wtasnie Zrodta ceramiczne - najpowszechniejsze znaleziska archeologiczne, najcze-
Sciej potwierdzajace istnienie osadnictwa na danym terenie.

Przedmiotem moich studidow jest zastosowanie pXRF w analizie ceramiki
pradziejowej, jako nowej metody badan tego rodzaju zrédet archeologicznych, dajacej
szerokie mozliwosci interpretacyjne w badaniach nad pradziejami. Poruszana
problematyka dotyczy réwniez zagadnien mozliwosci i ograniczen pXRF w analizie
ceramiki. Badany materiat ceramiczny pochodzi z wykopalisk archeologicznych na
Kujawach i dotyczy tzw. kultur cyklu tuzycko-pomorskiego z p6znej epoki brazu i
wczesnej epoki zelaza (czyli z okresu o szeroko rozpowszechnionej juz wytworczosci
garcarskiej, noszacej znamiona specjalizacji).

Celem projektu jest zrozumienie ludzkich dziatan w przesztosci, zwiazanych
z dziataniem i organizacja produkcji garcarskiej oraz spoteczno-kulturowe zréz-
nicowanie wytwordéw glinianych w pdznej epoce brazu i wczesnej epoce zelaza, na
podstawie analizy sktadu chemicznego. Glina, ktéra zastosowanie znalazta we
wszystkich niemal sferach zycia (m.in. przygotowywanie i przechowywanie pozywienia,
rytuaty pogrzebowe i sktadanie szczatkéw zmartych w naczyniach glinianych,
konstrukcje budowlane etc.), to posiadajacy ogromny potencjat poznawczy materiat,
stanowiacy wciaz niewyczerpane dla archeologii zrédto informacji o zyciu ludzi w
przesztosci.

Konieczne jest wypracowanie metody analitycznej, dajacej mozliwosci interpretacyjne
dla archeologéw. Na podstawie sktadu chemicznego ustalonego metoda XRF,
poréwnane zostana wytwory ceramiczne o réznych funkcjach pierwotnych
(okreslonych na podstawie cech morfologicznych i technologicznych naczyn)

PLAKATOWA

Wykorzystanie reflektografii UV oraz IR
w badaniach obiektéw muzealnych
Panstwoweqgo Muzeum Auschwitz-Birkenau
w 0$wigcimiu
Aleksandra Papis'*, Margrit Bormann!
1) Panstwowe Muzeum Auschwitz-Birkenau w O$wiecimiu,
ul. Wiezniéw Oswiecimia 20, 32-603 Oswiecim
*aleksandra.papis@auschwitz.org

]3 adania z uzyciem technik reflektografii naleza do badan nieniszczacych. Dzieki
obrazowi z kamery, w sposoéb nieinwazyjny dla obiektu, mozna pozyskac in-
formacje dopetniajace nasza wiedze. Z punktu widzenia konserwatora pracujacego

w Panstwowym Muzeum Auschwitz-Birkenau w Oswiecimiu, gdzie specyfika obiektow
wymaga absolutnego poszanowania historycznej materii, takie badania wydaja sie
niewatpliwie najbardziej zasadne.

Dzieki wspotpracy z Institut of Conservation Science Fachhochschule Koeln, a przede
wszystkim z profesorem Adrianem Heritage, moglismy przetestowac¢ kamere firmy
MuSIS-HS, posiadajaca sensor CCD. Sprawdzalismy jej funkcjonalnos¢ i uzytecznosc
zaréwno pod wzgledem wykorzystania technik reflektografii UV oraz IR, a takze tech-
nik fatszywych koloréw. Badania wykonywane byty zaréwno w terenie na obiektach
rezerwatowych, jak réwniez stacjonarnie w studiu fotograficznym. Przeprowadzone
badania objety rysunki, napisy i malowidta na $cianach w blokach o nr. inw. A-8
i A-12. Gtéwnym celem byta doktadna analiza obrazu, ustalenie autentycznosci
i ewentualnych pdzniejszych zmian obiektu oraz identyfikacja elementéw dodanych,
czyli $ladéw napraw i konserwacji. Ponadto wykorzystujac reflektografie otrzymano
fotografie obrazujace sposéb wykonania propagandowych napiséw niemieckich.
Pozyskane materiaty uzupetnity projekt “The Architectural Decoration of the
Auschwitz-Birkenau State Museum Survey of the Painted Signs in Blocks 1 - 28 in
Auschwitz I”. Natomiast badania stacjonarne dotyczyty obiektéw ruchomych
pochodzacych ze Zbioréw PMA-B. Do najciekawszych przyktadéw naleza obrazy
z uzyciem reflektografii IR.

Przeprowadzone badania to pierwsze proby gtebszego poznania tematu jakim sa
rysunki i inskrypcje na $cianach poszczegélnych obiektow bytego KL Auschwitz.

To réwniez pierwsze proby wykorzystania reflektografii UV oraz IR w ochronie
tutejszych obiektow.
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Wylkorzystanie technik instrumentalnych
w konserwacji XVI 1 XVII-wiecznych emalii
z Limoges

Andrzej Podgorskit*, AlinaTomaszewska-Szewczyk?, Arletta Piasecka,
1) Wydziat Sztuk Pieknych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,

ul. Sienkiewicza 30/32, 87-100 Torun

*andi@umk.pl, alinatom@umk.pl

" malie sa powtokami szklistymi o charakterze dekoracyjnym i ochronnym

= wytworzonymi na podtozach metalowych. Istnieje kilka metod zdobienia
przedmiotéw rzemiosta artystycznego ta technika. Posrod nich na szczegdlnag uwage
ze wzgledu na swoje walory artystyczne i techniczne zastuguje emalia malarska, ktéra
rozpowszechniona zostata przez emalieréw z Limoges. Podtoze w tej technice pokryte
jest jednobarwna, nieprzejrzysta ciemna emalia, na ktéra naktadano pedzlem badz
igta rysunek z uzyciem réznokolorowych emalii. Po obrébce termicznej uzyskiwano
finalne zdobienie o przekroju wielowarstwowym, przy réznej grubosci pojedynczych
warstw. Czesto spotykana odmiana tej techniki byta en grisaille (szaro w czarnym),
gdzie kolorystyka zawezona jest z reguty do bieli oraz czerni.

Analizie instrumentalnej z wykorzystaniem, m.in. skaningowej mikroskopii
elektronowej czy fluorescencji rentgenowskiej, poddano XVI i XVIl-wieczne naczynia
emaliowane z Limoges. Zbidr ten nalezy do kolekcji Muzeum-Patacu w Wilanowie.
Uzyskane wyniki dostarczyty cennych informacji niezbednych do prawidtowego
przebiegu poszczegdlnych etapoéw realizacji konserwatorskiej. Poczawszy od techniki
wykonania (stratygrafia i sktad poszczegdlnych barwnych warstw emalierskich),
poprzez okreslenie stanu zachowania obiektéw (oceny i analizy zniszczen korozyjnych,
wtérnych ingerencji w substancje zabytkowa), a konczac na etapie zwiazanym z ich
konserwacja, na ktoéra sktadaty sie: usuwanie produktéw korozji podtoza metalowego,
konsolidacja ostabionych i odspojonych partii emalii obrazujac rozktad (zdolnosci
penetracji) uzytych preparatéw, a takze badania nad materiatami do rekonstrukgji
emalii.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki.

PLAKATOWA

Zastosowanie technilk dyfrakcyjnych do badan
bieli otowiowych w XVII-wiecznych obrazach

Alicja Rafalska-tasocha!*, Marta Grzesiak-Nowak?, Justyna Olszewska-Swietlik3,
Bozena Szmelter-Fausek3, Wiestaw tasochal-?

1) Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw;

2) Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN, Krakow;
3) Wydziat Sztuk Pieknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
*rafalska@chemia.uj.edu.pl

a pomoca technik dyfrakcyjnych (XRPD) uzyskujemy informacje o strukturze

krystalicznej i sktadzie fazowym badanych materiatéw. Techniki te umozliwiaja
identyfikacje zwiazkéw chemicznych o podobnym sktadzie pierwiastkowym lecz réznej
budowie krystalicznej. Posréd zalet metod dyfrakcyjnych wymienié nalezy fakt, iz sa
to techniki nieniszczace i wymagajace niewielkiej ilosci probek do badan. Techniki te
sa tez stosunkowo szybkie, umozliwiaja identyfikacje sktadnikéw mieszanin oraz
ilosciowe okreslenie stezenia danej fazy w badanym materiale. Techniki te umozliwiaja
rowniez okreslenie rozmiaru ziaren w materiatach polikrystalicznych oraz ich
orientacje.

Celem prezentowanych badan dyfrakcyjnych byta identyfikacja bieli otowiowych
w obrazach Antona Méollera (1563/65-1611), Izaaka van den Blocke’a (1589-1628)
i Hermanna Hana (1580-1627/28). Artysci ci mieszkali i tworzyli w Gdansku, a znani
sa gtéwnie jako twércy motywoéw biblijnych i kompozycji alegorycznych.

Badania dyfrakcyjne prowadzono dla probek pobranych z obrazéw: Grosz czynszowy
(1601 r., Muzeum Historyczne Miasta Gdanska), Tablica_ Jatmuznicza (1607 r., kosciot
Mariacki w Gdansku; Anton Moller), oraz z dwdch obrazéw przypisywanych artystom
z kregu Mollera: Alegoria pychy (ok. 1600 r., Muzeum Narodowe w Gdansku) i Model
Swiata (okoto 1600 r., Muzeum Narodowe w Poznaniu). Zbadano takze proébke
z obrazu Servilius i Appius (1608/09 r., Ratusz Gtéwny Miasta Gdanska; Izaak van den
Blocke) oraz prébki pobrane z trzech obrazéw Hana: Wniebowziecie Najswietszej Maryi
Panny (1618 r., katedra w Pelplinie), Koronacja Najswietszej Maryi Panny (obraz
namalowany po 1624 r., katedra w Oliwie) i Napad Prusow (ok. 1613 r., katedra
w Oliwie).

Pomiary wykonano z wykorzystaniem dyfraktometru X'Pert PRO MPD, promieniowanie
CuKa, 40 kV i 30 mA. Analiza fazowa zostata przeprowadzona z wykorzystaniem bazy
danych dyfrakcyjnych PDF-4+. W trakcie badan zidentyfikowano rézne rodzaje bieli
otowiowej. Szczegoty przeprowadzonych badan przedstawione beda w trakcie
konferencji.
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Skaner polimorficzny - nowe urzgdzenie

do badan materiatéw rgkopismiennych
Grzegorz Rusek®™, Barbara I. tydzba-Kopczynskal, Mariusz Mrzygtdd?, Jacek Reiner?
1) Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
2) Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska, ul. Wyb. Wyspianskiego 27,
50-370 Wroctaw;
*grzegorz.rusek@chem.uni.wroc.pl

]; adania o charakterze inwazyjnym wymagajacym pobrania probek, ktére mogtoby
spowodowac uszkodzenie papieru lub pergaminu bardzo rzadko stosuje sie
podczas badan zabytkowych materiatéw rekopismiennych. Dlatego wzrasta za-
interesowanie rozwojem nieinwazyjnych technik analitycznych, ktére moga byc
stosowane w badaniach rekopiséw. Poniewaz zastosowanie kilku komplementarnych
metod badawczych dostarcza petniejszej informacji o badanym obiekcie, szczegélnie
obiecujace wydaje sie zastosowanie wielofunkcyjnych przyrzadéw badawczych
taczacych rézne techniki pomiarowe.

Metody optyczne, takie jak: mikroskopia cyfrowa, skanowanie topografii, spektro-
skopia 2D oraz badanie rozpraszania Swiatta, oferuja nowa jakos¢ obrazowania. W
ramach projektu rozwojowego opracowano skaner do kryminalistycznych badan
dokumentéw [1], integrujacy wszystkie powyzsze techniki. Szczegdlnie interesujace
mozliwosci badania dokumentéw osiagnieto dzieki skanowaniu spektralnemu 2D oraz
obrazowaniu potyskliwosci powierzchni.

Tradycyjne, punktowe pomiary spektralne jako badania lokalne nie dostarczaja petnej
informacji o absorbancji/reflektancji prébki. Stad potrzeba zwiekszania liczby
badanych pél, prowadzaca do wzrostu pracochtonnosci i trudnosci interpretacyjnych.
Opracowana gtowica skanowania spektralnego, rejestruje obraz spektralny w zakresie
VIS/NIR dla kazdego punktu powierzchni. Zaleznie od uzytego obiektywu i parametréw
skanowania osiaggane sa rozdzielczosSci przestrzenne ponizej 0,01 mm oraz widmowe
ok. 5 nm. Dzieki zréwnolegleniu procesu akwizycji, skanowanie obszaru kilkunastu
centymetrow kwadratowych, w petnej rozdzielczosci trwa kilkanascie razy krocej niz
w przypadku uzycia zestawu filtrow. Wynikiem skanowania jest macierz spektro-
radiometryczna 3D. Dla wizualizacji wynikéw skanowania opracowano algorytmy
selektywnej wizualizacji monochromatycznej oraz operacji na obrazach widmowych.
Najwazniejsze wyniki osiagnieto za pomoca opracowanych algorytmoéw klasyfikacji
hyperspektralnej, tj. rdznicowania obrazéw monochromatycznych, obrazéw
korelacyjnych i residuéw oraz réznicowych obrazéw korelacyjnych. Powyzsze metody
sa szczegoblnie skuteczne przy wykrywaniu dopiskéw, ktére sa nierozréznialne dla
ludzkiego oka [2]. Kolejna z zaimplementowanych technik skanowania powierzchni
jest analiza potyskliwosci powierzchni bazujaca na rozpraszaniu $wiatta. Specjalnie
zaprojektowany oswietlacz wielokierunkowy, wraz z kamera umozliwia rejestracje
sekwencji obrazéw przy zmiennym kierunku oswietlania powierzchni. Obserwacja
zmiennoSci cieni i potyskliwosci elementéw krzyzujacych sie, na badanej powierzchni,
pozwala wnioskowa¢ o chronologii ich tworzenia, podobnie jak metody 3D, tj.
obrazowania topografii powierzchni [2].
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Badania dokumentéw bazuja na pomiarze i poréwnaniu cech pozostawionych przez
narzedzie pisarskie. Zaleznie od zastosowanej technologii nanoszenia znakoéw,
obserwujemy rézne efekty jej uzycia: relief, naddatek wysokosci, barwnik i pigment
oraz zmiana struktury papieru. Dotychczas kryminalistyczny skaner polimorficzny
z powodzeniem stosowany byt do badania dokumentéw, szczegdlnie w zakresie wy-
krywania dopiskoéw i fatszerstw oraz ustalania chronologii tworzenia tekstu.

Badania bazuja na pomiarze i poréwnaniu cech pozostawionych przez narzedzie
pisarskie. Dzieki mozliwosci zastosowania specjalistycznych oswietlaczy, uwypuklane
sa takie cechy pisma jak potyskliwos¢, relief, zmiany gestosci atramentu, itp.

Obecnie w Laboratorium Badan Dziedzictwa Kulturowego Uniwersytetu Wroc-
tawskiego rozpoczeto prace majace na celu wdrozenie skanera do badan obiektow
zabytkowych wykonanych na papierze, takich jak rekopisy, mapy czy zapisy nutowe
[3]. Prowadzone sa badania rekopiséw Aleksandra Fredry oraz XVII- i XVIll-wiecznych
dokumentow administracyjnych nalezacych do zbioru Zaktadu Narodowego im.
Ossolinskich we Wroctawiu. Celem badan jest identyfikacja zmian i dopiskéw oraz
ustalanie chronologii powstawania tekstu.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw na nauke w latach 2008-2010 jako projekt
rozwojowy R 00 0027 06 pt. ,,Polimorficzny skaner do kryminalistycznej ekspertyzy
dokumentéw w zakresie submikronowym”.

Literatura:
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Praktyczne wykorzystanie wynikéw badan

w ochronie obiektow zabytlkowych
Lucyna Samek!*, Rene Van Grieken?, Anna De Maeyer Worobiec?, Barbara
Krupinska?, Velibor Novakovi¢?, Larysa Darczuk?, Ewa Wilkoj¢3
1) Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakow
2) Centrum Analiz Sladowych, Uniwersytet w Antwerpii, Belgia
3) Muzeum Zamku Krélewskiego na Wawelu, Krakéw
*Lucyna.Samek@fis.agh.edu.pl

] ierwsza serie badan zanieczyszczen powietrza w Komnatach Zamku Kro-

lewskiego na Wawelu przeprowadzono w 2006 roku w okresie zimowym i letnim.
Wyniki wskazywaty na znaczny poziom zanieczyszczen pytowych powietrza.
Wyznaczono stezenia zanieczyszczen metoda grawimetryczna, stezenia pierwiastkow
metoda fluorescencji rentgenowskiej z dyspersja energii (EDXRF) oraz okreslono
rodzaje czastek, wraz z ich udziatem procentowym, z wykorzystaniem transmisyjnego
mikroskopu elektronowego (EPMXA) w potaczeniu z metodami statystycznymi.
Przeprowadzono analize wynikéw w zaleznosci od obecnosci turystow w muzeum.
Poziom stezen podnosit sie w czasie, gdy muzeum byto otwarte dla zwiedzajacych,
szczegblnie dla pomiarow wykonanych w komnacie potozonej przy wejsciu do
muzeum. Zidentyfikowane zanieczyszczenia, ich wielko$¢ i zrédta pochodzenia
postuzyty do opracowania zalecen konserwatoréow i wprowadzenia zmian w Muzeum
Zamku Krélewskiego na Wawelu, ktére przyczynity sie do ograniczenia poziomu
zanieczyszczen. Przede wszystkim ograniczono posypywanie sola dziedzinca w okresie
zimy, uszczelniono okna oraz umieszczono dodatkowe maty przed wejsciem do
muzeum. W roku 2010 powtérzono pomiary podobnie jak poprzednio, zima i latem.
Wyniki pomiaréw wskazaty na znaczna poprawe jakosci powietrza wewnatrz muzeum.
Zima 2010 wzrost stezenia frakcji PM10 zanieczyszczen pytowych powietrza w czasie
obecnosci turystow wynosit tylko 10%, podczas gdy ta wartos$¢ dla roku 2006 dla TSP
wynosita 80-100%. Natomiast latem 2010 roku wzrost ten wynosit 40% dla frakgji
PM10 w poréwnaniu z wartoSciami 100-150% z 2006. Warto takze zaznaczy¢, ze
stezenia latem byty kilkakrotnie mniejsze niz zima. W roku 2010 znaczaco mniejszy
byt réwniez wptyw obecnosci zwiedzajacych muzeum na stezenia wiekszosci
analizowanych pierwiastkéw w poréwnaniu do 2006 roku. Nastapito znaczne obnizenie
stezenia chloru wewnatrz muzeum z wartosci 2,9 ug/m? (przy wartosci na zewnatrz
3,3 pug/m?3) w roku 2006 do 0,29 pug/m?3 (przy wartosci na zewnatrz 5,2 ug/m3)w 2010.
Z analizy czastek wynika, ze wzgledny udziat NaCl oraz materii organicznej znacznie
zmalat w 2010 w relacji do 2006 roku. Transport chloru do wnetrza komnat zostat
zatem w powaznym stopniu ograniczony dzieki wyeliminowaniu posypywania sciezek
sola w okresie zimy. Ograniczenie obecnosci substancji szkodliwych w powietrzu
wptynie znaczaco na poprawe kondycji obiektéw zabytkowych zgromadzonych w
Muzeum Zamku Krélewskiego na Wawelu.
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Wylkorzystanie metody LIBS do badan dzietl sztulki
na przyktadzie analiz wykonanych w Muzeum
Patacu w Wilanowie

Anna Guzowskal, Elzbieta Modzelewska!, Agnieszka Pawlak!, Anna Selerowicz?*,

Wojciech Skrzeczanowski3, Jan Marczak?

1) Muzeum Patacu w Wilanowie

2) Akademia Sztuk Pieknych w Warszawie

3) Wojskowa Akademia Techniczna

*selerowicz.anna@gmail.com

'vv pracy opisano wstepne wyniki badan warstw malarskich z wybranych XVII-
wiecznych obrazéw oraz metalowych oku¢ z XVlll-wiecznych szkatut. Jako
narzedzi diagnostycznych uzyto spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem laserowym
(LIBS) i mikroskopii optycznej. Do badan LIBS zastosowano spektrometr Echelle typu
ESA 4000, o wzglednej zdolnosci rozdzielczej rzedu 20000 i zakresie pomiarowym
200-780 nm. Do generacji plazmy uzyto lasera Nd:YAG firmy BigSky model Brio, za
pomoca ktérego na badanych powierzchniach ogniskowano impuls promieniowania
o energii 10,2 mJ, czasie trwania 4 ns i dtugosci fali 266 nm. Fotografie mikroskopowe
wykonano za pomoca optycznego mikroskopu cyfrowego Bresser Digital Hand Micro
1,3Mpx o powiekszeniach 36x i 200x.

Przy ostatecznej interpretacji wynikéw positkowano sie dotychczasowa wiedza na
temat warsztatéw malarskich z epoki. W rezultacie mozliwa byta identyfikacja
pigmentéw zastosowanych przez dawnych mistrzéw. Okreslono tez stratygrafie warstw
malarskich w badanych miejscach pomiarowych. Jednoczesnie czuto$¢ metody
badawczej umozliwita dostarczenie nowych informacji na temat dawnych technik
i technologii oraz trudno rozpoznawalnych interwencji konserwatorskich.

Uzyskane wyniki potwierdzity przydatnos¢ metody LIBS w badaniach dziet sztuki.
Wykazaty, ze moze ona by¢ stosowana jako metoda uzupetniajaca analizy mikro-
chemiczne, jak tez jako metoda rozpoznawcza w przypadku obiektéw, z ktérych nie
wolno pobraé préobek. Jest bowiem mikroniszczaca, zas analizy mozna przeprowadzac
bezposrednio na obiekcie, bez koniecznosci pobierania probek. W pracy pokazano
$lady oddziatywania wiazki laserowej na powierzchnie obiektéw, demonstrujac mikro
skale uszkodzen.

Badania sa przeprowadzane w ramach wspoétpracy miedzy Muzeum Patacu
w Wilanowie, a Wojskowa Akademia Techniczna (projekt PBN/03-189/2012/WAT).
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Katalogi farb i pigmentow jako zrédio danych
o pigmentach
Katarzyna Stefanczyk, Pawet Karaszkiewicz
1) Centrum Badawczo-Edukacyjne Konserwacji Zabytkow przy PWSZ w Nysie,
ul. Obroncéw Tobruku 5a, 48-300 Nysa
2) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych
ul. Lea 27/29, 30-52 Krakéw
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'vv raz ze wzrostem zapotrzebowania na badania obrazéw powstatych w XIX i XX
w., malowanych gtéwnie pigmentami i farbami produkowanymi przemystowo,
pojawit sie problem ich identyfikacji. W przeciwienstwie do farb i pigmentow
historycznych, materiaty przemystowe stanowia czesto mieszaniny réznych zwiazkéw
chemicznych, nie tylko barwiacych, ale takze obnizajacych cene czy poprawiajacych
wtasnosci technologiczne. Kompozycje fabryczne farb moga mie¢ cechy charak-
terystyczne dla konkretnego producenta, ich znajomos¢ wiec moze by¢ pomocna przy
okres$laniu pochodzenia obrazu, a w przypadku niektérych pigmentéw réwniez
datowaniu.

Cenna podstawa, na ktérej mozna zbudowac baze danych o farbach przemystowych
stanowia katalogi producentéw tych farb, w ktérych w XIX i XX w. zataczano prébki farb
czy pigmentéw. Obecnie dysponujemy trzema katalogami tego rodzaju:

1. Katalog pigmentoéw Siegl

2. Katalog farb firmy Windsor-Newton

3. Katalog farb firmy Schminke

Z farb i pigmentéw zataczonych do katalogéw pobrano probki proszkowe i przekroje
boczne do badan nastepujacymi metodami:

1. mikroskopia optyczna VIS

2. mikroskopia optyczna UV

3. SEM EDX

W dalszej kolejnosci, mozliwe bedzie wykorzystanie probek katalogowych do
dalszych badan metodami nieinterwencyjnymi, odgrywajacymi coraz wieksza role w
badaniach zabytkowych warstw malarskich.

Utworzenie na podstawie opisanych badan katalogu sktadu farb i pigmentéw, a takze
ich obrazéw mikroskopowych i SEM moze by¢ pomocne przy identyfikacji
przemystowych farb artystycznych w dzietach sztuki, a takze, ze wzgledu na otwarty
charakter projektu, pozwoli na rozbudowe tej bazy w przysztosci.

Literatura:
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Monitoring poziomu zapylenia w ogrzewanych
kos$ciotach
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Akademii Nauk
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'vv Europie zachowat sie ogromny zesp6t zabytkéw sakralnych z réznych epok.
Stanowia one znaczaca czes¢ spuscizny architektonicznej i artystycznej. Okoto
30 000 zabytkéw sakralnych, z tego ponad 10% unikatowych w skali globalnej
kosciotéw drewnianych, zachowato sie w samej Polsce. Maja one ogromne znaczenie
duchowe i spoteczne, bedac dokumentem tresci kulturowych i historycznych. Niemal
wszystkie zawieraja w swoich wnetrzach cenne polichromie, jak i obiekty liturgiczne
oraz przedmioty sztuki dekoracyjnej. Sakralna spuscizna artystyczna ulega niszczeniu
z wielu powodoéw; jednym z najistotniejszych jest negatywny wptyw sztucznych
warunkéw mikroklimatycznych powstajacych w skutek ogrzewania kosciotéw w zimie,
celem sprostania wspétczesnym oczekiwaniom wiernych co do komfortu. Gwattowne
zmiany temperatury powietrza i wilgotnosci wzglednej spowodowane ogrzewaniem
wnetrz koSciotéw stwarzaja trzy zasadnicze zagrozenia konserwatorskie:

o odksztatcenia i naprezenia w materiatach higroskopijnych - drewnie, ptétnie, kle-
jach, warstwach polichromii obrazéw, ottarzy i rzezb, ktérych wynikiem sa zniszcze-
nia fizyczne,

e kondensacje pary wodnej na powierzchniach zimnych,

e wzmozony ruch i osiadanie zanieczyszczen pytowych na $cianach, stropach,
sklepieniach i elementach wyposazenia.

Zdecydowanie najgorzej rozpoznane jest zagrozenie zabytkowych wnetrz wzmo-
zonym brudzeniem wywotanym przez systemy grzewcze.

Celem prezentacji jest przedstawienie testbw w warunkach rzeczywistego obiektu
referencyjnego, nieopisanego w literaturze konserwatorskiej monitoringu poziomu
zapylenia przez nowatorski uktad czujnikéw do ciagtego oznaczania poziomu
zapylenia opartych na rozpraszaniu promieniowania podczerwonego. Planowany
szeroki monitoring wptywu systemoéw grzewczych na podnoszenie i transport pytéw
w 10 kosciotach pozwoli na dokonanie klasyfikacji metod i systeméw grzewczych w
zabytkowych kosciotach pod katem intensywnosci przeptywéw i osadzania pytéw na
powierzchniach r6znych materiatow.
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LJutrznia” Cypriana Kamila Norwida - historia
materialna i budowa obrazu w $wietle badan
instrumentalnych

Elzbieta Szmit-Naud1*

1) Instytut Zabykoznawstwa i Konserwatorstwa,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

*esn@chem.umk.pl

]q'iewielki obraz sztalugowy ,Jutrznia” to jedno z dziet bardzo nielicznej
zachowanej malarskiej spuscizny Cypriana Kamila Norwida. Od 2007 roku jego
wtascicielem jest Muzeum Ksiazat Lubomirskich w Zaktadzie Narodowym im.
Ossolinskich we Wroctawiu. Od lat 70tych XX w. obraz znajdowat sie w rekach
prywatnych, wczesniejsze jego dzieje nie sa znane.

Kompleksowe badania obrazu przeprowadzone zostaty przed podjeciem jego
konserwacji, przez autorke tego wystapienia, z udziatem specjalistow z Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Wykonano w pierwszym rzedzie badania nieniszczace. Uzyskane dane w postaci
fotografii fluorescencji wzbudzonej UV, reflektograméw w IR oraz rentgenogramoéw
i rysunkéw zaryséw spodniej kompozycji widocznych podczas bezposredniej
obserwacji powierzchni obrazu w Swietle skoSnym, zostaty szczeg6towo prze-
analizowane, poréwnane miedzy soba i skonfrontowane z bezposrednia obserwacja
obiektu w Swietle widzialnym oraz detali jego powierzchni w powiekszeniu. Kierujac
sie uzyskanymi informacjami dokonano préby okreslenia iloSci warstw przejrzystych
- wernikséw i laserunkéw w réznych strefach lica obrazu metoda koherentnej
tomografii optycznej (OCT). Obserwacje powierzchni lica w powiekszeniu pozwolity
na uzyskanie informacji o wewnetrznej strukturze obrazu. Prze$ledzono w ten sposéb
cata powierzchnie i miejsca ubytkéw oraz tych uszkodzen, gdzie warstwy spodnie
odstoniete zostaty schodkowo.

Wiedza uzyskana w badaniach nieniszczacych pozwolita wytypowac miejsca pobrania
probek m.in. w miejscu okreslonym na podstawie analizy rentgenogramu jako mo-
gacym dostarczy¢ potwierdzenia stawianych hipotez. Dokonano identyfikacji sktadu
pierwiastkowego drobin metoda fluorescencji rentgenowskiej (XRF), okreslono rodzaj
drewna podobrazia, wykonano przekroje.

Petniejsze informacje o budowie warstw malarskich uzyskano konfrontujac dane
zebrane w bezposSredniej obserwacji obiektu w powiekszeniu i w obserwagji
przekrojow prébek w VIS i UV. Po dokonaniu ich interpretacji wykonano badania
pierwiastkowego sktadu warstw mikroskopem elektronowym (SEM-EDS) na
przekrojach. Interpretacja uzyskanych wynikéw w zestawieniu z wyzej wspomnianymi
obserwacjami na obiekcie i analiza przekrojéw w UV/VIS pozwolity dokona¢ ustalen,
co do budowy obrazu na poszczegdélnych etapach jego powstawania oraz stanu warstw
w gtebi ich struktury. Okreslenie sktadu pierwiastkowego warstw w prébkach pozwolito
na wstepna identyfikacje pigmentéw wchodzacych w ich sktad. Analizy mikro-
chemiczne na przekrojach pozwolity wstepnie okresli¢ charakter warstw malarskich i
uzupetnione zostaty badaniem wypreparowanych sktadnikéw metoda spektroskopii
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w podczerwieni (FTIR ATR) i mikrochemicznie.

Dla potwierdzenia informacji o werniksach, uzyskanych w toku badan, dokonano
testéw rozpuszczalnosci werniksow i okreslano posrednio typ zawartej w nich zywicy
przez prébe topienia prébki zywicy w kontrolowanej temperaturze.

Rezultaty badan dostarczyty cennych informacji o strukturze obrazu, kryjacej pod
widoczna kompozycja, odmienna, pierwsza autorska wersje, jak i o jego stanie.
Interpretacja danych pozwolita na odtworzenie historii materialnej dzieta i techniki
jego wykonania. Badania unaocznity, ze skutkiem dziatan zmierzajacych w przesztosci
do ,odswiezenia” obrazu, przeprowadzonych w sposoéb nie w petni fachowy, jest, précz
uszkodzen, trwate uwrazliwienie warstw malarskich. Zabrudzony wyglad lica obrazu
to niestety wypadkowa zabiegéw, ktdrym zostat poddany. Biorac pod uwage specyfike
budowy obrazu, wady technologiczne i jego nadwerezona materie, okreslono
i zrealizowano program konserwacji i restauracji obrazu, ukonczonej w 2011 roku.
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Okres$lenie budowy technologicznej Krucyfiksu z
belki teczowej kosciota $w. Wojciecha w
IKrakowie (pocz. XV w.) na podstawie badan
fizykochemicznych
Matgorzata Walczak'*, Anna Mikotajska!, Agnieszka Lubon-Radwanska?,
Matgorzata Urbanczyk Zawadzka3, Robert Pawet Banys3
1) Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki, Akademia Sztuk Pieknych im.
Jana Matejki w Krakowie, ul. Smolensk 9, 31-108 Krakéw
2) Agnieszka Lubon-Radwanska Konserwacja Zabytkéw, Al. Jana Pawta Il 33/57,
31-864 Krakow
3) Osrodek Diagnostyki, Prewencji i Telemedycyny, Krakowski Szpital
Specjalistyczny im. Jana Pawta Il, ul. Pradnicka 80, 31-202 Krakoéw
*mwalczak@asp.krakow.pl

](rucyfiks z belki teczowej kosciota sw. Wojciecha w Krakowie, datowany na
poczatek XV wieku, byt przedmiotem opracowania z zakresu historii sztuki oraz
badan specjalistycznych w trakcie tegorocznych prac konserwatorskich prowadzonych
w prezbiterium tego kosciota. Do tego czasu omawiana rzezba, o tak wysokiej wartosci
historycznej i artystycznej, nie doczekata sie zadnego opracowania, a dotychczasowe
prace restauratorskie i dziatania przy figurze nie zostaty zarejestrowane i przekazane
w formie pisemnej.

Obiekt ten, przypisywany wtoskiemu warsztatowi artystycznemu, posiada ztozona
budowe technologiczna. Tworza ja warstwy pierwotne oraz kompilacja warstw
historycznych, przemalowan i elementéw dodanych. Celem badan specjalistycznych
byto rozeznanie budowy technologicznej i okreslenie faktycznego stanu zachowania
obiektu, a w rezultacie okreslenie koniecznych prac konserwatorskich.

Analiza pierwiastkowa poszczegdlnych nawarstwien historycznych zostata wykonana
za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego ze spektrometrem dyspersji
energii promieniowania X (SEM/EDS). Elementy metalowe, jak gwozdzie oraz peri-
zonium, zostaty zbadane przy pomocy mikroniszczacej techniki LIBS (spektroskopia
plazmy indukowanej laserem). Dodatkowo, w wystapieniu zaprezentowane zostana
wyniki dwuzrédtowej tomografii komputerowej (DSCT).

Prace konserwatorskie sfinansowane zostaty w ramach dotacji z Narodowego
Funduszu Rewaloryzacji Zabytkow Krakowa. Czesc¢ badan zostata sfinansowana przez
Matopolska Agencje Rozwoju Regionalnego (projekt ,Wiedza, praktyka, kadry- klucz
do sukcesu w biznesie”, wspotfinansowane przez Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego).
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Rys. 1 a) Fotografia czesci postaci Chrystusa z Krucyfiksu z kosciota
Sw. Wojciecha w Krakowie- miejsca odkrywek.

b) Obraz 3D postaci Chrystusa, otrzymany za pomoca DSCT.

¢) Fotografia mikroskopowa przekroju poprzecznego przez

warstwy malarskie, probka pobrana z belki krzyza, powiekszenie 100x.
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Identyfikacja spoiw biatlkowych w obiektach
zabytkowych metodg HPLL z prekolumnowq
derywatyzacjg aminokwasow chlorkiem kwasu
1,1"-bifenyl-L-ylokarboksylowym

Daria Zasada-Ktodzinska'*, Jan K. Ruminski 2

1) Zaktad Konserwacji i Restauracji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej, Instytut

Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,

ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

2) Katedra Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika

w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

*zasada_daria@oZ2.pl, jkr@chem.umk.pl

ll-\lnaliza sktadu spoiw malarskich pochodzacych z obiektow zabytkowych jest
jednym z najtrudniejszych przedmiotéw analizy chemicznej. Na ten fakt wptywa
charakter pobranej prébki, jej wielosktadnikowos$¢, niejednorodnos¢, zmiennosc
sktadu jakosciowego i ilosciowego w czasie oraz bardzo mata ilos¢ pobranej prébki.
Na wynik analizy ma wptyw wiele czynnikdéw poczawszy od jakos$ci warsztatu artysty,
poprzez dziatanie czynnikéw klimatyczno-srodowiskowych oddziatywujacych na
dzieto, po wszelkie wtérne interwencje w pierwotna budowe techniczna, a skon-
czywszy w koncu na rzetelnosci i doktadnosci préobkobiorcy.

Respektujac zasady praktyki konserwatorskiej opracowano procedure identyfikacji
spoiw biatkowych metoda HPLC z wykorzystaniem nowego odczynnika chromogenicz-
nego do derywatyzacji prekolumnowej: chlorku kwasu 1,1’-bifenyl-4-ylokarbo-
ksylowego (BC-CI).

W ramach pracy opracowano rutynowa procedure otrzymywania mieszaniny
pochodnych 1,1’-bifenyl-4-ylokarboksylowych aminokwaséw (BC-AAs). Jako materiaty
wzorcowe spoiw biatkowych wykorzystano liofilizaty 11 spoiw: kazeiny, mleka, zéttka
i biatka jaja kurzego, klej kréliczy, kostny, rybi, jesiotrowy, zelatyne i albumine krwi
bydlecej. Po standardowej hydrolizie kwasowej 11 referencyjnych spoiw biatkowych
(materiat proteinowy), w otrzymanej mieszaninie aminokwaséw, po derywatyzacji
prekolumnowej odczynnikiem BC-CI, okreslono zawarto$¢ kluczowych 10 BC-AAs
metoda normalizacji oraz wyznaczono charakterystyczny, liczbowy wspoétczynnik h/H
okreslajacy wzajemny stosunek zawartosci aminokwaséow hydrofilowych (h) do
hydrofobowych (H). Opracowana procedure identyfikacji zastosowano z powodzeniem
w analizie spoiw biatkowych zawartych w prébkach modelowych, a nastepnie prébkach
oryginalnych pobranych z obiektéw zabytkowych.
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Rys. 1 Wzorcowe spoiwa biatkowe.
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Rys. 2 Wykresy kolumnowe wzglednych zawartosci procentowych
powierzchni (normalizacja) dla wzorcowych spoiw biatkowych;

wykres 1 - cate jajko, zo6ttko jajka, biatko jajka, albumina krwi bydlecej;
wykres 2 -kazeina, mleko;

wykres 3 - klej kréliczy, kostny, rybi, jesiotrowy, zelatyna.
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Analiza skladu stopowego historycznych
przedmiotéw uzytkowych technilkami
spektroskopowymi XRF i LIPS

Iwona Zmuda-Trzebiatowskal*, Mirostaw Sawczak!, Anna Fietkiewicz?,

Monika Jankiewicz-Brzostowska3, Gerard Sliwinskit

1) Zaktad Fotofizyki, Instytut Maszyn Przeptywowych im. R. Szewalskiego PAN,

ul. Fiszera 14, 80-231 Gdansk,

2) Muzeum Narodowe w Gdansku, ul. Toruniska 1, 80-822 Gdansk,

3) Centralne Muzeum Morskie, ul. Otowianka 9/13, 80-751 Gdansk

*izmuda@imp.gda.pl

lletody analizy nieniszczacej, do ktérych zaliczamy m.in. spektroskopie
fluorescencji rentgenowskiej (XRF) oraz spektroskopie plazmy indukowanej
laserem (LIPS) dostarczaja informacji o sktadzie pierwiastkowym podtoza oraz
nawarstwien i stanowia skuteczne narzedzia badan substancji zabytkowej. Umozliwia
to identyfikacje materiatow i obiektow, oraz utatwia zrozumienie i odtworzenie
technologii stosowanych przez rzemiesInikéw i artystéw w przesztosci.

W niniejszej pracy, przy uzyciu technik XRF i LIPS, zbadano materiat kolekcji zabytkow
metalowych w celu stwierdzenia ich wartosci historycznej i opracowania dokumentacji.
Badana kolekcja obejmowata elementy zbioru Muzeum Narodowego w Gdansku
i sktadata sie z czterech swiecznikéw (XVI-XVIII w.), kranu/wylewki pompy recznej
(XVIII w.), oraz dwdch egzemplarzy naczyn do obmywania rak - akwamanil, w tym
jednej (Il pot. XIX w.) ze zbioréw Centralnego Muzeum Morskiego. Wstepne pomiary
wykonano technika XRF natomiast pomiar uzupetniajacy (komplementarny) oraz
badanie stratygraficzne przy uzyciu techniki LIPS. Na podstawie analizy wzglednych
stezen Zn/Cu oraz Sn/Cu w stopach badanych metali wszystkie obiekty sklasyfikowano
jako mosiadze. Stwierdzono wyrazne réznice materiatu badanych obiektow: zawartos¢
Zn w stopach zmieniata sie w przedziale 10 - 38%. Ocene jednorodnosci sktadu
stopowego poszczegdblnych obiektow oraz przestanki dotyczace technologii produkgji
uzyskano z powtérzen pomiaréow w réznych miejscach na powierzchni. Dodatkowe
(komplementarne) pomiary LIPS wykonano w wybranych, nieeksponowanych frag-
mentach powierzchni obiektéw. Wyniki poréwnane z wynikami uzyskanymi dla
kalibrowanych prébek materiatu potwierdzity zawartosci gtéwnych pierwiastkow i byty
zgodne z wynikami XRF. Wykazano ponadto obecnos$¢ sladowych ilosci Pb, Ag oraz
Fe. Z pomiaru stratygraficznego LIPS okreslono pierwiastki $ladowe wchodzace w sktad
stopdow oraz te wystepujace w powierzchniowej warstwie korozyjnej. Stwierdzona na
fragmentach powierzchni starszej akwamanili znacznie wyzsza zawarto$¢ Zn (~40%)
przypisano wspotczesnej (XX w.) naprawie obiektu.
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Oznaczanie kwasow ttuszczowych w ceramice
pochodzgecej z grodu w Zmijowiskach
Ewa Zurawicz!*, Justyna Florczak?, Joanna Katuzna-Czaplinska!, Pawet Lis?,
Jagoda J6zwik?!
1) Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny Politechniki
tédzkiej, ul. Zeromskiego 116, 90-924 +6dz
2) Muzeum Nadwislanskie w Kazimierzu Dolnym, Podzamcze 20, 24-120
Kazimierz Dolny
*ewa.zurawicz@gmail.com

lgadania sktadu chemicznego réznych substancji organicznych zawartych
w ceramice archeologicznej takich, jak chociazby resztki pozywienia, mozna
badaé réznymi technikami analitycznymi. Jedna z nich jest chromatografia gazowa
sprzezona ze spektrometria mas (GC-MS). W porowatej powierzchni ceramiki
zachowuja sie zwiazki organiczne, ktére moga pochodzi¢ z przygotowanych potraw,
badz z produktéw, ktére byty w tych naczyniach przechowywane z czasow
uzytkowania danego naczynia. Organiczne pozostatosci, ktore zaabsorbowaty sie
wewnatrz struktur naczyn ceramicznych lub zaadsorbowaty na ich powierzchniach
daja zatem wspotczesnym naukowcom informacje na temat sposobu odzywiania,
przygotowywania réznych produktéw, sposobu ich przechowywania. Wspétczesne
dane literaturowe [1-3] jednoznacznie wskazuja, ze najlepiej zachowanymi w ceramice
substancjami organicznymi sa lipidy oraz kwasy ttuszczowe.

Celem badan byto oznaczenie kwaséw ttuszczowych w prébkach naczyn cera-
micznych pochodzacych ze stanowiska nr 10 w Zmijowiskach (16 km od Kazimierza
Dolnego) datowanych na koniec IX-X w. z zastosowaniem chromatografii gazowej
sprzezonej ze spektrometria mas w celu uzyskania informacji dotyczacych prze-
znaczenia naczyn.

Literatura:

1. M. Regert, Analytical strategies for discriminating archeological fatty substances from animal origin,
Mass Spectrometry Reviews, 30(2), 177, 2011.

2. E. Ribechini, J.Pérez-Arantegui, M.P. Colombini, Gas chromatography/mass spectrometry and
pyrolysis-gas chromatography/mass spectrometry for the chemical characterization of modern and
archaeological figs (Ficus carica), Journal of Chromatography A, 1218(25), 3915, 2011.

3. F.A. Hansel , I.D. Bull, R. P. Evershed, Gas chromatographic mass spectrometric detection of
dihydroxy fatty acids preserved in the ‘bound’ phase of organic residues of archaeological pottery vessels,
Rapid Communications in Mass Spectrometry, 25 (13), 1893, 2011.
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